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INTRODUGAO

Esta Colegao Basica Cinterfor -CBC- para Mecanico de.Automoveis forma parte
, .
de um conjunto ou familia de CBC de ocupagoes afins, denominada "Mecanica de

Veiculos de Motor".

t

A familia de "Mecanica de Veiculos de Motor" & composta pelas ocupégses.,do.
subgrupo 8-43,;da“C1assificag§o Uniforme de Ocupagoes da OIT, (CIUO), as
quais eventualmente poderao incorporar-se ocupagGQS.relativas a reparacao’
de motores Dieéel pequenos.e medios. -

'

Estas colegaesiestio destinadas a preparagao de material de instrugao para
a pratica dos cursos de formagao profissiohal, a nivel de 19 e 29 graus.

t
|

‘Tem, alem disso, validade regional, ao serem coordenadas pelo Cinterfor e

produzidas por grupos de trabalho multinacionais devespecialistas_dos pai-

ses latino-americanos.

|
|
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BLOCOS DE ESPECIALIZAGAO (*)
Agrupamento de operagoes de MECANICO DE AUTOMOVEIS

g%g:ggi; Titulo do bloco
MA-1 - Sistema de Freios

MA-2 Sistema de Suspensio e Direcao
MA-3 - Sistema de Transmissao

MA-4 Sistema de Arrefecimento

MA-5 Sistema de Lubrificacao

MA-6 Sistema de Alimentagao

MA-7 Sistema de’DisfribﬁigEo

MA-8 - Sistema de Conjunto Movel

MA-9 Sistema E1€tri¢§

(*) Blocos de especializacdo ou ocupagdes: esta subdivisao
se aplica a aquelas_OcupagSes que podem ser ensinadas
por setores, pratiCamehte independentes uns dos outros.
Serve sobretud@ para permitir a classificacao das ope-
ragoes por ordem de dificuldade crescente, ordem que se
respeita dentro de cada bloco ou unidades porem que e
impossivel mante-la entre,operagSes'de distintos Blo-

cos.
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I OPERACOES agrupadas por blocos de espec1allza§oes e ordenadas
‘ por numero de REFERENCIA.
Ocupagao MECANICO DE AUTOMOVEIS.

REFE-
RENCIA

Ed

Nome da operagao

Sistema de FREIOS (MA-1)

01/MA-1

Retirar e instalar rodas

02/MA-1

Retirar e instalar tubos flexiveis e tubulagoes

04/MA-1

Sangrar sistema de freio

05/MA-1

Retirar e instalar conjunto de pedais

06/MA-1

Desmontar e montar cilindro mestre

07/MA-1

Desmontar e montar cubos de roda’

08/MA-1

Desmontar e montar conjunto de freio de roda

09/MA-1

Desmontar e montar freio de estacionamento

10/MA-1

Substituir guarnigao da sapata de freio -(Rebitado)

11/MA-1

Substituir guarnigao da sapata de freio (Colado)

12/MA-1

Retificar tambores e disco de freio

13/MA-1

Desmontar e montar conjunto de freio de disco

Sistema de SUSPENSAO E DIREGAO (MA-2)

01/MA-2 Retirgr suspepsao traseira de feixe de molas

02/MA-2 Desmoﬁtar e montar feixé de ‘molas

03/MA-2 Instalar suspensao traseira de feixe de molas

04/MA-2 Desmontar suspensao dianteira indeﬁendente com mola helicoidal

OS/MA-Z Inspecionar suspensao dianteira independente com mblavhelicoidal

06/MA-2 Instalar suspensao diénteiré iﬁdepeﬁdentevcom mola helicoidal
:/5 _ 07/MA-2 || Balancear rodas




I OPERAQOES agrupadas por blocos de espec1allza§oes e ordenadas

por numero de REFERENCIA.:
Ocupagao: MECANICO DE AUTOMOVEIS (cont )

g%gg;A Nome da operagzo

08/MA-2 - || Retirar conjunto'&evdirégao

09/MA-2 Desmontar caixa de diregao mecanica

10/MA-2 Inspecionar elementqé do conjunto de diregao mecanica
ll/MA-Z " Montar caixa de diregao meqanica

12/MA-2 Instalar conjunto de diregao

13/MA-2 Alinhar &iregio

Sistema de

TRANSMISSAO (MA-3)

01/MAf3 Substituir cruzefa da junté universal
02/MA-3 Retirar cgixa de mudangas

03/MA-3 Instalarrcaixa de mudancgas

04/MA-3 Retirar embreagem

05/MA-3 Instalar embreagem

06/MA~3 Desmontar e mbntar embreagem de plato
07/MA-3 Retirar diferencial

OS/MA—3' Instalar diferencial

09/MA-3 Desmontar caixa de mudanga

10/MA-3 Montar caixa de mudanga

11/MA-3 Desmontaf.diferencial'

12/MA-3 Verificar componentes do difefencial

13/MA-3

.Montar diferencial
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I OPERAQOES agrupadas por blocos de especializagoes e ‘ordenadas
' por numero de REFERENCIA.
Ocupagao: MECANICO DE AUTOMOVEIS (cont.)

REFE-
RENCIA

‘Nome da operagao

‘Sistema de ARREFECIMENTO (MA-4)

01/MA-4 Retirar e instalar radiador

02/MA-4 _Retirér‘e insfalar termostatq

03/MA-4 || Trocar vedadores d'agua

04/MA-4 -|| Retirar e instaiar bomba d'agua '
Desmontar e ihstalat bomba d'agua

05/MA-4

Sistema de LUBRIFICAGAO (MA-5)

01/MA-5 || Substituir filtro dé Gleo

02/MA-5 Desmontar e montar o sistema de ventilagao do carter :
- 03/MA-5 Retirar boﬁba de oleo

04/MA-5 »Deémontar e montar bomba de oleo

05/MA-5 Instalarvbombé de oleo

Sistema de ALIMENTAGAO (MA-6)

05/MA-6

; Ol/MA—S Re;irar eﬂinstalar tanque de combustivél,
02[MA—6 Desmontar e montar bomba de combustivél
03/MA-6 Refirar e insta}ar carburadof
04/MA-6 || Desmontar e montar carburédbr

Regular a céiburagio

Sistema de DISTRIBUIGAO (MA-7)

01/MA-7

Retirar e instalar os coletores de admissao e escapamento

02/MA-7

_Retirar cabegote




I  OPERAGOES agrupadas por blocos de especializagoes e ordenadas
por numero’ de REFERENCIA.
Ocupagao: MECANICO DE AUTOMOVEIS (cont.)

REFE-

RENCIA Nome da operacao

03/MA-7 Instalar cabegote

04/MA-7 Retirar e instalar tuchos hidraulicos
05/MA-7 || Verificar cabegote, valvulas e sedes de valvulas
06/MA-7 Retificar valvulas e sedes de valvulas

Sistema de CONJUNTO MOVEL (MA-8)

01/MA-8 Retirar o motor

02/MA-8 Instalar motor

03/MA-8 Retirar bielas e embolos

04/MA-8°|| Montar bielas e embolos

OS/MA—S Retirar e instalar arvore de comando de valvulas
06/MA-8 Retirar e instalar arvore de manivelas

07/MA-8 Verificar arvore do comando de valvulas

08/MA-8 || Verificar bielas, embolos e aneis de segmento

OQ/MA—8 Verificar bloco do motor

.Sistema ELETRICO (MA-9)

01/MA-9 Limpar e verificar bateria

02/MA-9 || Carregar bateria

' 03/MA-9 Limpar e calibrar velas

04/MA-9 Desmontar e montar dinamo

05/MA-9 Desmontar e montar motor de partida
06/MA=9 || Verificar sistema de ignigao
'07/MA—9. Retirar e instalar distribuidor
08/MA-9 Desmontar e montar distribuidor

j0_97MA—9 Testar distribuidor
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II  ASSUNTOS TECNOLOGICOS por numero de REFERENCIA para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

Refe~ Titulo do assunto tecnologico
rencia :
001 Chaves fixas e regulaveis

002 Alicates (Tipos e aplicacgoes)

003 Pungoes

005 Extratores (Tipos e aplicagoes)
006 Chave de torque

007 Elementos de limpeza (Liquidos, ferramentas e equipamentos)
008 Gasolina |
009 Lubrificantes (ﬁler e graxas)
010 Juntas

011 Tubulagoes

012 Vedadores

013 Rolamentos (Tipos e aplicagaes)
015 Equipamentos de elevagao

016 Compressor de ar |

017 Dinamometro (De molas)

018 Calibradores

019 Velculos automoveis

020 Sistemas de freio

021 Freios hidraulicos

022 Liquido de freios

023 Cilindro mestre

024 Freio de tambor

025 Cilindro de freio de roda




II

ASSUNTOS TECNOLOGICOS por niimero de REFERENCIA para MECANICO DE AUTOMOVEL.

(Cont.) '
Refe~ Titulo do assunto tecndlagicoo
rencia .
026 Freio de -estacionamento
027 Guarnigao de freio
028 bGuarniggé de freio (FiXagEb'é retificagao)
029 Témbores e discos de freio (Retificaggo)
030 ' Fréio de disco
031 Sistemas de suspensao
032 Suspensao traseira de feixe de molas
 033'_' Amortece&bres
”034  Suspensao dianteira'independente (Mola-helicoidal)
035 | Sistema_de &iregio
 '036 Rodas (Aro, pneumatico e camara de ar)
03%_ bireggo mecsﬁica |
038 Geometria da diregao
 039 Sistemés>de transmissao
040 Transmissao articuladé
041 ‘.CaiXa»de mudaﬁgaé
042 Embreagem mecanica
043 Eixo traseiro e semi-arvores
'1044::_ Diféréncial
-045  Motbr‘de éombustio inferna
| 046 Sistema de arrefecimento
047 || Radiador =
.048. Termostato
'049. Bomba d'agua
- 050 Sistemas de luBrificégaov

A
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IT - ASSUNTOS TECNOLGGICOS
(Cont.)

Refé—

rencia Titulo do éssunto.tecnolagico'
051 Filtro de dleo.
052 Carter
053 _BomBa de oleo
054 .SiStemas de élimentagzo
055. Tanque de combustivel
056 Bomba de gasolipa
057 Carburador
058' Analiéador de gases de eséapamentor
059 Tacametro
060 Sistemas de distribuigao
061 Coletores de admissio e eséapamento
062 Cabegote
-—~b63 Tuchos
064 Valvulas
‘065 Valvulas e sedeS»de V;lvulés.(Retificaggo)
066 lConjuhto.mSVél-'
067 Bieiés, Zmbolos é aneis de segménto.‘
068 - Bielas e embolos (Ferfamgntas‘é equipamentos-de_controle)
069 Rebarbador de ciiindro
070 Arvore de comando de vélvulas.
071 - Arvore ae‘manivélas
072 Bloco do motor
073 Sistéma,elétrico

por nimero de REFERENCIA para MECANICO DE AUTOMOVEIS.




II  ASSUNTOS TECNOLOGICOS por nimero de REFERENCIA para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

(Cont.) '

Rgfet Titulo do assunto teénol5gico
rencia

074 Bateria

075 Bateria (Instrumento de controle)

076 Bateria (Carregador)

077 Velas (Maquinas de limpeza e teste)

078 Dinamo

079 Motor de partida

080 Sisfema de ignigao (Distribuidor, carburador, bobina e velas)
081 Lampada estroboscopica

'082 ‘Distribuidor
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11T fndlce alfabetico de ASSUNTOS TECNOLOGICOS para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

(Inclui referencia)

. Titulo do assunto técnol5gico Refe-
' . rencia
Alicates (Tipos e #plicagges). 002
Amortécedoreé | ) 033
Analisador de gases de escapamento 058
Ervore de éomendo de vElvulasv 070
Ervore de manivelas 071
Bateria 074
Bateria (cérregadores) 076
Baferia (Instrumentos debcontrole) 075
Bielas,gmbolos e aneis de segmento 067
Bielas e Eﬁbolos (Ferramentas e equipamento de controle) 068
quco do motor 072
Bomba d'agua 049
Bomba de gasolina 056
Bomba de oleo 053
Cabegote 062
Caixa de mudangas 041
Carter 052"
Carburador 057
Chaves fixas e regulaveis 001
Chave de torque 006
Cilindro do freio de roda 025
Cilindro mestre 023

Calibradores

018




111  Indice alfabetico de ASSUNTOS TECNOLOGICOS para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

(Inclui referenc1a) (Cont.)

Titulo do assuntO-tecn615gico igizza
Coletores de admissao e escapamento - 061
Compressor de ar ‘016
Cbnjunto movel 066
Diferencial 044
- Dinamo 078
Dinamometro (de molas) 017
Diregao mecanica 037
‘Distribuidor 082
Eiké'ﬁraéeiro e semi-arvores 043 -
Elemgntog‘ée limpezé (LIqqidos, ferramentas e équipamento) 007
_Equipameﬁtbs‘de elevagao | 015
Embreagem_mecanica 942_
Extratores (Tipos e aplicagoes) 005
Filtro de oleo 051
‘Freio de disco 030
Ffeio‘de estacionamento 026
Fréios hidraulicos' 021 -
' Freiovde’tamsor 024
Gasolina 008
" Geometria da diregao - 038
. Gﬁarnig§o de freio 1027
:'GﬁﬁrnigEo de freio (Fixagao é_;etificééao) 028
VJﬁntas

010

‘~
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III Tndice alfabatico de ASSUNTOS TECNOLOGICOS para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

(Inclui referencia) (Cont.)

Titulo do assunto tecnolagi¢o zgii;a
'Lamﬁada estroboScapicé 081
Liquido de freios 022
Lubrificéntes (Oleos e graxas) 009
Motor de combust3o interna 045
Motor de partida 079
~ Pungoes 003
- Radiador 047'
ReBarbador de cilindros 069
Rodas.(Aro, pneumatico e camara de ar) 036
Rolameﬁtos (Tipos e aplicagoes) 013
Sistemas de alimentagao . 054
‘Sistema eletrico 073
Sistema de distribuigao 060
Sistemas de. lubrificagao ' 050
Sistemas de arrefecimento 046
Siétemas de diregoes 035
Sistemas de transmissao 039
Sistemas &e suspensao 031
Sistema de freio 020
Sistema de ignicao (Distribuidor, carburador, bobina e velas) 080
Suspensao diantéira independente (Mola helicoidél) 034
Suspensao traseira de fgixe.de molas 032
Tacometro 059
Tambores e discos de freio (Retificag;o) 029

Tanque de combustivel

- 055 .




‘111- TIndice alfabetico de ASSUNTOS TECNOLOGICOS para MECANICO DE AUTOMOVEIS.

(Inclui referencia) (Cont.)

Titulo do assuntovtécnolagico Egiiga

Termostato 048
'\Tranémissgo articulada 040
Tubulagoes 011
Tuchos 063
Vslvulas 064
‘Viivulas e sedes de valvulas (Retificagao) 065
Vedadores 012
'Ve{culos automoveis 019
077

Velas (Maquinas de limpeza e teste)




ADVERTENCIA'S

1)

2)

3

As folhas incluidas a segu1r serv1rao de padrao para. impri-
mir matrizes ou esténceis para maqumas offset de escrito-
rio, muneografos ou outros - t1pos de dupllcadores. _
Devem ser tratadas com cuidado a fim de nao dan1f1car o pa-
pel, nem manchar sua superf1c1e.

£ conveniente que as -folhas sejam verificadas antes de rea-
lizar a impressao das matrizes, podendo retocar-se com la-

 pis comm ou tintas de desenho os tragos demasiadamente fra

cos, assim como cobrir as manchas e imperfeigoes com ''gua-

~ che" (branco) .

_Os anexos que devam fazer-se nas folhas, por ‘exemplo codlgo

local podem escrever-se em papel branco e colar-se no lu-

~ gar correspondente. 0 mesmo vale para corrigir erros e ou-

tras fal_has .






aNTERFOR OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR RODAS ; FO.C

1971
SENAI -- _ ,
' Entre as operagoes mais comuns que executa um mecanico, esta a operagao de -
retirar e instalar rodas.  Consiste em remove-las de seus alojamentos e
w2 tornar a instala-las. E importante, pois realiza-se em uma serie de tare-
¥ :
éé o fas, tais como: rotagao de pneumaticos, balanceamento de rodas reparagoes
S = na transm1ssao, suspensao, freios e no quadro do chass1
23
W © R
e . PROCESSO DE EXECUGAO
(35 R
Zz O o, : :
Eé 19 passo - Coloque o vetculo no lugar de trabalho..

PRECAUQKO
ASSEGURE—SE DE QUE 0 PISO ESTEJA LIMPO PARA EVITAR ACIDE’IVTE'S

20 passo - Remova as calotas COM uma aiavanta ou chave de fenda.
30 passo - Desaperte as poroas das rodas, uma volta, com a chave de rodas.

40 passo - Instale a parte dzantetra do vetculo sobre cava]etes
_a Co]oque calgos nas rodas trase1ras

FREI0S
MA-1

_b Instale um macaco centrado na travessa d1ante1ra do quadro
do cha551'(f1g 1) e levante o ve1culo a uma a1tura que perm1ta
colocar os do1s cava]etes embaixo do quadro.,-

OBSERVAQDES
» 1) Use um macaco de acordo com o peso do ve1culo ,

2) Escolha os cavaletes de acordo com o peso do ve1culo e de
) o uma altura que perm1ta suspender as rodas para traba]har com

comod1dade e seguranga.




'OPERAGAO: RETIRAR E INSTALAR RODAS - rerer: £0-01 1 2/3
o  [SENAT

_ ¢ Cologue os cavaletes deba1xo das ]ongar1nas do quadro do
chassi, un de cada lado.

__d Baixe o veTculo, lentamente, até que assente nos cavaletes,
_ e retire o macaco.

OBSERVAGAO |

Solicite ajuda para baixar o veiculo, enquanto comprovar a cor
reta colocagao dos cavaletes. Certifique-se de qUe’as rodas
nao tocam no solo.

PRECAUGAO _ , . _
AO BAIXAR 0 VEICULO, VERIFIQUE A COLOCAGAO DOS CALGOS, PARA
EVITAR DESLIZAMENTOS OU QUEDAS DO VEICULO. ’

- 5Q passo - Instale a parte traseira do veiculo sobre cavaletes.
' a Retire os calgos das rodas traseiras.

b Cologue um macaco centrado no eixo traseiro e levante o vel
culo a uma altura que permita colocar os cavaletes.

_C Co]oque 0s cavaletes deba1xo das 1ongar1nas .do quadro-  do
chassi ou do e1xo traseiro, wm de cada lado.

d Baixe o veiculo, lentamente, até que assente nos cavaletes
(fig. 2), e retire o macaco.

(|

////////////////WT////
Fig. 2

69 passo - Remova as porcas com chave de rodas e retire as rodas.

PRECAUCAO , ,
FIQUE EM UMA POSICAO QUE EVITE DISTENSOES MUSCULARES, QUEDAS ou

GOLPES.




JINTERFOR
1%  Edigio
1971
SENAI
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- - . OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR RODAS | merER. w33

79‘pa§§0 - Instale as rodas.
- _a_ Coloque as rodas e 1nsta1e as porcas.
__ b Aperte as porcas com a mao,até que penetrem em seus a]oJamen
tos. _ _-}.”_
- c_ De um primeiro apefto nas porcas, ate que se fixem em seus
- alojamentos, com a chave de rodas.

80 passo = Baize o veiculo dos cavaletes dianteiros.
- tes.
b Retire os cavaletes.

¢ Baixe o veiculo, lentamente, e retire o macaco.

a Levante o vejculo com um macaco, até deixar 1ivres os cavale

PRECAUQAO .
A0 BAIXAR O VE'ICULO ASSEGURE-SE DE QUE -NAO HAJA PESSOAS OU FE'R
RAMENTAS DEBAIXO DELE.,

d Coloque calgos nas rqdas dianteiras.

90 passo - Baixe o vefculo dos cavaletes traseiros, repetindo o passo ante
_ rior.

]OQpaéso = Reaperte as porcas nha ordem
indicada (fig. 3), segundo
‘0 torque especificado..

OBSERVAGRO |
Coloque as’calotas,_pressig
‘nando-as com uma chave.







- CINTERFOR
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MECANICO DE AUTOMOVEIS

w?

FREIOS

SENAI

8-43.20

CIUuo:

MA-1

- OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR TUBOS : F0.C
* FLEXTVEIS E TUBULAGDES
SENA.I

REFER.: F0.02 1/2

Na' reparagao do sistema de Freios Hidraulicos, realiza-se a desmontagem e a
montagem das tubulagoes e tubos f]ex1ve1s, ao efetuarem-se trocas ou repara
.G0es Nnos mesmos . v _

Esta operagao realiza-se quando os elementos encontram-se em mau estado ou |
interferem na retirada de outras partes como, por exemplo, no- s1stema de
suspensao do veiculo.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Coloque o veiculo no fosso OU
no elevador e calce as rodas.

OBSERVAGAO

Use um espelho na frente do fos
so, para visualizar a orienta-
- gao das rodas do vefculo (fig.1).

PRECAUGAO
MOVA 0 VEICULO LENTAMENTE, PARA
EVITAR QUE CAIA DENTRO DO F0SSO.

20 passo - Retire as tubulagdes e tubos fle
~xiveis do circuito hidraulico.
_ 2 Desconecte os niples das tubulagdes, utilizando chave e con-
tra-chave (fig. 2).

PRECAUGAO
EVITE A QUEDA DE LIQUIDO DE
FREIO NOS OLHOS.

b Remova os grampos de fi
xagao dos tubos flexiveis
com a ajuda de um alicate ou com tocapino e martelo.

PRECAUGAO
EVITE GOLPEAR AS MAOS AO RETIRAR 0S GRAMPOS DE FIXAQZO.

—

C Retire as bragadeiras de fixagao das tubulagoes.




RETIRAR E INSTALAR TUBOS | rEFER: F0.02 | 2/2

—_ OPERAGAO:
¢ " FLEXTVEIS E TUBULAGOES . MA-1
Sad - | o o S ENAI

30 passo - Lave e sopre, interior e exteriormente, as tubulagoes e tubos
flexiveis, utilizando alcool e ar comprimido.

PRECAUGAO ,
EVITE O CONTATO DAS MAOS COM O LIQUIDO DE LIMPEZA PULVERIZADO.

49 passo - Instale as tubulagdes e tubos flexiveis do circuito hidraulico.
a Monte as tubulagoes no veiculo, fixando-as com suas bragadei

ras.

b Ligue os tubos flexiveis ou tubulagoes aos cilindros de ro-
da.

- ¢ Ligue as tubulagoes aos tubos flexiveis, utilizando chave e
contra-chave.

d Coloque os grampos de fixagdo dos tubos flexiveis, utilizan-
do um martelo plastico.

&0
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MECANICO DE AUTOMOVEIS

8-43.20

FREI0S

CIUO:

MA-1

OPERACAO: SANGRAR .SISTEMA DE FREIOS MA-1
| | | | S ENA.

REFER.: [0.04 |q1/2

A operacao de sangria dos freios permite retirar o ar que penetrou no cir-
cuito hidraulico, durante a reparagao ou servigo de manutencao. E executada
depois de efetuar-se a troca de tubulagoes, tubos flexiveis ou realizarem-
se operagoes, tais como: troca de gaxetas de cilindros do freio das rodas,
do cilindro mestre, ou quando o deposito do cilindro mestre se esvaziou.

Ao fazer esta operagao e conveniente assegurar-se de que nao fique ar no
sistema, ja que disto depende a seguranga da freada. ‘

PROCESSO DE EXECUGRO

20 passo - Elimine o ar do sistema.
a Ligue,na roda que esta mais

~e o deposito coletor de 17qui-

b Aumente a pressao no siste-

10 passo - Coloque o liquido no sistema de freios.

_a Retire o bujao de enchimento do cilindro mestre.
b Encha com 1iquido o deposito do cilindro mestre e co]oque,
provisoriamente, o bujao de enchimento. '

OBSERVAGUES ‘

1) Evite derramar 11qu1do de frelo na pintura ou no tapete
do. veTculo.

2) Utilize o 1iquido de acordo com as indicacoes do fabricante.

PRECAUGHO

EVITE FERIR AS MAOS AO RETIRAR O BUJAO DE ENCHIMENTO DO CILIN-
DRO MESTRE.

longe do cilindro mestre, uma
mangueira entre o sangrador

do (fig. 1).

ma,bombeando sucessivamente o
pedal de freio.

- 0BSERVAGKO

Realize este passo com a ajuda de outra pessoa.
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_c Afrouxe o sangrédof do cilindro do ffeio da roda.
_d Verifique a saida de ar e 17quido para o deposito cb]etor.

OBSERVACAO '
, Notar4se-5_a'presen¢a de ar,pela saida de bolhas (fig. 2).

LTQUIDO COM AR

Fig. 2

_e Reabastega com 17quido o cilindro mestre.
_f Repitab, c, dee, até que saia somente 17quido pelo sangra
dor. '

OBSERVAGAQ _
Repita todo o passo em cada uma das rodas.

39vbasso - Comprove a firmeza do pedal.
OBSERVAGAO

Notando-se certa elasticidade no pedal, repete-se todo o prodeg-

so de sangria.
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0 bom funcionamento do sistema de acionamento dos freios hidraulicos depen
de, em grande parte, do estado de ajuste das buchas e articulagdes dos pe
dais; portanto, & importante verificar estes elementos’ em toda reparagao
geral dos freios. '

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Retire os pedais. _
a Remova as molas de retorno dos

pedais, utilizando um alicate
(fig. 1).

PRECAUGAO
EVITE QUE A PONTA DA MOLA MA
CHUQUE SUAS MAOS.

__ b Retire as hastes regulaveis de
acionamento do cilindro mestre e Fig. 1
da embreagem, removendo os contrapinos e os pinos.

__c Retire do eixo o grampo de fixacao dos pedais; remova-o,pres
sicionando-o ou golpeando-o com um tocapino de bronze.

OBSERVAGAO
Quando remover o grampo de fixagao, evite que este sa]tg.

d Remova os pedais.
20 passo - Limpe os elementos desmontados.

30 passo - Inspecione os elementos desmontados .
a Meca as buchas e o eixo com um - paquimetro, determinando 0
grau de desgaste, para efetuar a troca de pegas.
b Verifique as molas, pinos e hastes regulaveis. .
40 passo - Instale os pedais. | |
__a Coloque os pedais.
__ b Coloque o eixo dos pedais.
_c Colbque 0 grampo de fixagdo no eixo dos pedais.
__d Coloque as has tes reguldveis do cilindro mestre e da embrea
gem. , | '
_e Coloque as molas de retorno dos pedais.
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50 passo - Lubrifique as articuZagaés,e acione os pedais, verificando seu
-deslocamento.

69 passo - Regule o jogo livre do pedal do freio..
_a Afrouxe as porcas de fixagao do regulador da haste regula
vel do cilindro mestre (fig. 2). S '

_ Fig. 2

__b Alongue ou encurte o regulador, de acordo com o jogo tivre
do pedal (fig. 3).

__c Aperte as porcas de fixagao do regulador da haste regulavel.

A\
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A desmontagem e montagem do cilindro mestre & uma operagao que 0 mecanico
efetua com frequencia, devido ao trabalho a que esta submetido e, por con
seguinte, ao desgaste contTnuo de seus componentes. '

Deve ser executada cada vez que se realiza uma reparacao geral dos freios
ou uma manutencao preventiva. Consiste em retirar, limpar, inspecionar,

trocar e montar seus elementos constituintes.

PROCESSO DE EXECUGAO

I DESMONTAR CILINDRO MESTRE

10 passo - Retire o cilindro mestre.
a Desligue a tubulagao de saida do cilindro mestre.

__b Desligue os cabos do interruptor da luz “pare".

OBSERVACAQ
Isoie os cabos para evitar curto-circuito.

__C¢ Remova os parafusos de fixagao do cilindro mestre e reti
re-o do veiculo.
20 passo - Limpe exteriormente o cilindro mestre. _
_a Retire o bujao de enchimento e esvazie o deposito.
_ b Retire a coifa de protegao.
, ¢ Limpe o corpo do cilindro mestre.
30 passo - Desmonte as pegas internas do cilindro mestre.

a Prenda o cilindro mestre em uma morsa.

OBSERVAGAO -
Utilize mordentes de metal macio,
para nao danificar o corpo.

_ b Retire o anel retentor do ba-
tente do embolo, pressionando o
embolo, para evitar que salte por
efeito da tensao da mola e, uma
vez retirado o anel, solte-o len-
tamente (fig. 1).

_c Retire o embolo, a gaxeta, a
mola e a valvula.




DESMONTAR E MONTAR CILINDRO MESTRE | REFER.: FO.06

—__ OPERAGAO: DESMONTAR E STRE | R MAZT
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40 passo - Limpe os eZementos desmontados
_a Lave com 3lcoo] todas as pegas e a parte 1nterna do corpo
do cilindro mestre.
__b - Seque todos os elementos com ar comprimido.

II MONTAR CILINDRO MESTRE

19 passo - Inspecione todos os elementos do cilindro mestre.
__a Verifique se as superf1c1es do cilindro e do embo]o nao es-
tao arranhadas. ‘

OBSERVAGAQ
Caso aparegam pequenos arranhges no interior do cilindro, faga
o polimentocom lixa d'agua.

b Verifique se os orificios de entrada e compensagao do cilin
dro estao limpos. - ' '

OBSERVAGAO
Nao limpe os orificios com- elementos meta11cos, pois podem au-
mentar- seus d1ametros

_ ¢ Mecga.a fo]ga entre .0 embolo e o c111ndro de. acordo com as
espec1f1cagoes do fabr1cante (f1g 2)

OBSERVAGAO | | |
Substitua as gaxetas sempre que desmontar o cilindro mestre,se
tiverem preizaco sarvigo.
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20 passo - Monte os elementos no interior do cilindro mestre.
a Lubrifigue o interior do cilindro e todos os componentes

com o mesmo 17quido de freios que usara no sistema.

~ OBSERVAGOES

o b I

' 39_passof-

indicada (fig. 4).

1) Ver1f1que se suas maos estao 11mpas, sem graxa ou po.

- 2) Utilize um recipiente perfeitamente limpo para colocar as

pegas.

Coloque a gaxeta secundaria no embolo (fig. 3).
Prenda o corpo do cilindro mestre em uma morsa.
Coloque os elementos na . ordem

OBSERVACAO

Para 1nsta1ar o anel do batente do embolo, press1one o, ate
deixar a descoberto a ranhura do seu alojamento.

Teste o funczonamento do czlzndro mestre

a Prenda o c111ndro mestre em uma morsa, na mesma pos1gao em

que trabalha no ve1cu10
b Encha o depos1to ‘com 11qu1do de fre1o

__ € Acione o embolo, até que o 17quido apareca no or1f1c1o de
saida.

d Tape o orificio de saida e acione o embolo, para elevar a

pressao no-interior do cilindro.

OBSERVAGAO |
Utilize bujoes para fechar o orificio de saida.

_e Ver1f1que se nao ha vazamentos de 1iquido pela parte tra-
seira do cilindro mestre.
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40 passo - Instale o cilindro mestre no vetculo. _
a Coloque o cilindro mestre no veiculo e fixe-o por meio de
seus parafusos.

b Ligue a tubulagao de saida no cilindro mestre.
__ ¢ Ligue os cabos do interruptor da Tuz "pare".
OBSERVAGAQ

Cuide para ‘que os cabos nao toquem na massa, para evitar curto-
circuito.
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E uma operagao que se efetua, periodicamente, para manutencao dos cubos ou
quando se realizam trabalhos nos freios, na suspensao ou na diregao.
§!<EE “Consiste em retirar os cubos do veiculo, para inspecionar seu estado e 0
§ S - de seus componentes, e monta-lo em boas condicdes de funcionamento.
= ' - o
27
L @ PROCESSO DE EXECUGARO
(=] .
Q o - _
= 5 I DESMONTAR CUBOS DE RODA
= T
L ae v .
' 19 passo - Levante o vetculo.e coloque—o sobre ‘eavaletes.
20 passo - Retire as rodas.
3Q passo - Retire o cubo de roda da ponta de eixo. _
" Remova o protetor, 0. contrapino e a porca da ponta de eixo.
b Movimente o cubo (aprox1madamente 2cm) para fora; empur
re-o para dentro e retire a arrue
[72]
= '<T: la e o rolamento externo do cubo
- : :
£ = (fig. 1).
OBSERVAQKO

Evite que os rolamentos caiam no
chao ou que troquem de posigao.

_c Retire o cubo e cologque-0 na
bancada de trabalho.

49 passo - Desmonte os componentes dos cubos. .
a Retire o vedador e o ‘rolamento interno do cubo (fig. 2).

b Retire os anéis -dos ro]amentos
utilizando um tocapino de bronze.

a |  OBSERVAGRO
Golpeie, alternadamente, um'e' ou

» v tro lado do anel, para que saia
\ ~ direito e ndo danifique o aloja

- fnento. ' Fig. 2
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50 passo - Limpe .08 elementos.

10 passo - Inspecione os elementos.

29 .passo - Monte os componentes dos rolamentos.

a Lave os elementos, utilizando solvente e pincel.
b Seque os elementos com ar comprimido.

OBSERVAGAO S .
Nao gire os rolamentos, para ev1tar dan1f1ca los.

II MONTAR CUBOS DE RODAS

_a Verifique, visualmente, se os anéis nao estdo quebrados ou pi
cados nas superchies'de rolamento. |

_b Observe se os roletes nao estao picados e se o separador nao
esta quebrado ‘

_c Verifique as roscas dos parafusos da roda.

_d Verifique se o cubo nao apresenta empenos , rachaduras ou que
bras.

_e Revise a rosca da ponta de eixo, os alojamentos dos = rolamen
tos e o vedador. | v |

_f Verifique a porca da ponta de eixo e o seu protetor.

a Instale os anéis utilizando um tocapino de bronze.

OBSERVAGAO
Cuide para que o anel entre di-
reito.

_b Lubrifique os rolamentos.

OBSERVAGAO
Utilize a graxa espec1f1cada.

_c Co]oque o rolamento interno
no anel e instale o vedador
(fig. 3).

OBSERVAGRO :
"Tenha o cuidado de colocar o vedador corretamente,sem deforma-lo.

-
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3Q passo - Monte o cubo de roda na ponta de eixo,

_a Coloque o cubo e o rolamento externo na ponta de eixo,
- o . ,

OBSERVAGKO
Tenha o cuidado de n3o danificar o vedador.

_b Coloque a arruela e a'porCa,‘dando a pré-carga aos rolamen-
tos.

OBSERVAGAO |
Para o ajuste dos rolamentos, siga as especificagoes.

_c Co]oque:o contrapino e o protetor da porca.
49 passo - Instale as rodas.

50 passo - Baixe o veiculo.
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OPERACAO:  DESMONTAR E MONTAR CONJUNTO REFER.: ;21?8 174

DE FREIO DE RODA SENA.I

A manutengao preventiva do sistema de freios, tdo importante para a segu-
ranga da condugao, faz necessario que, periodicamente, se retirem e colo-
quem todos os componentes dos conjuntos de freio de roda, com a finalidade

de verificar o estado dos elementos que os constituem e efetuar sua limpe-

Za e reparagao. » ‘
Para efetuar esta operagao, o mecanico deve seguir estritamente as especi-

ficagoes fornecidas pelo fabricante.

PROCESSO DE EXECUGAQ

10 passo - Retire as rodas e tambores.
a Posicione e levante o veiculo.

_ b Retire as rodas.
_ ¢ Feche as regulagens das sapatas

I DESMONTAR CONJUNTO DO FREIO DE RODA

(fig. 1) e retire os tambores.

OBSERVAGHO
Evite pisar no pedal do freio de-

pois que 0s tambores forem retira-
dos.

29 passo - Retire as sapatas.

_a Retire as molas de recuperagao das sapatas (fig. 2)..

PRECAUGAO
EVITE MACHUCAR AS MAOS A0 RETIRAR AS MOLAS.

_b Retire os anti-ruidos das sapatas.

_ ¢ Prenda os embolgs dos cilindros do freio de roda com o gram
po de mola (fig. 3).
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_d Desligue o cabo flexivel de acionamento do freio de estacio-
‘namento. Para desengancha-lo, pressione a mola para frente e
levante o cabo.

_e Retire as sapatas.

30 passo - Retire os cilindros do freio de roda.
_a Desligue os tubos flexiveis e as tubulagoes.
_b Remova os parafusos de fixagio e retire os cilindros.

PRE CAUCRO
EVITE DERBAMAR LIQUIDO DE FREIO NO PISO.

40 passo - Desmonte os cilindros do freto de roda.
~_a Retire as hastes de acionamento das sapatas e as.-coifas de
protecao. '
b Retire os embolos, gaxetas e molas.

OBSERVACAQ
Repita este passo para cada cilindro, colocando as pegas em re-
cipientes diferentes, para evitar que se misturem.

50 passo - Limpe os elementos desmontados .
| _a Lave os elementos do cilindro com alcool e pincel,
_ b Seque os elementos com ar: comprimido. |

IT MONTAR CONJUNTO DE FREIO DE RODA

10 passo - Inspecione os elementos desmontados.
_a Verifique se as superficies dos
cilindros e embolos nao estao arra

nhadas .

OBSERVACAO .
No caso de apresentarem-se peque
nos arranhoes no interior dos ci-
lindros, faca o polimento com lixa
d'agua ou esmeril em pasta.

_b Mega a folga entre os embolos e
o cilindro (fig. 4).
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29 passo - Monte os cilindros do freio de roda.
_a Lubrifique os cilindros e demais elementos com o mesmo 17qui-
do de freios que usara para encher o sistema. A
_b Coloque a mola, gaxetas, embolos e coifas de protegdo (fig.5).

@y

Fig. 5

- _c Instale o grampo de mola para prender os embolos e gaxetas.
30 passo - Instale os cilindros do freio de roda.
_a Coloque os cilindros nos pratos e fixe-os com seus parafusos. -
_b Ligue os tubos flexiveis e as tubulagoes.
49 passo - Instale as sapatas. |
_a Arme o conjunto formado pela sapata, parafuso de regulagao e

‘mola do parafuso de regulacao (fig. 6).

OBSERVACKO
Lubrifique a rosca do parafuso de regulacgao.

_b Coloque as hastes de acionamento das sapatas nos cilindros.
Coloque o conjunto de sapatas no prato (fig. 7).

-c

OBSERVACAQ A
Lubrifique os apoios de deslizamento das sapatas.

N
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ALAVANCA DE ACIONAMENTO

_d Instale a haste de apoio da ala
vanca de acionamento do freio de
estacionamento com uma mola e 1li-
gue o cabo flexivel a alavanca de
acionamento (fig. 8).

_e Coloque os anti-ruidos das sapa
tas.

_f Coloque a chapa-guia do pino an
cora e as molas de recuperagao das
sapatas (fig. 9).

Fig. 8 COMANDO

OBSERVACAO _ ,
Evite deformar os ganchos das molas ou estira-las mais do que
0 necessario para engancha-las.

_ g Retire o grampo de mola utilizado para prender os embolos
do cilindro de freio de roda.

50 passo - Instale oe tambores e as rodas.

OBSERVAGAO

Feche totalmente o mecanismo de regulagem das sapatas, para efe

tuar a instalagao dos tambores.

69 passo - Regule as sapatas do freio das rodas.
_a Abra o mecanismo de regulagem, ate que trave a roda.

b Feche‘d mecanismo de regulagem, ate que a roda gire livremen

te.
79 passo - Baize o velculo e reaperte as rodas.

80 passo - Faga a sangria no sistema.

[
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ESTACIONAMENTO -
| S ENAI

Devido a importancia do freio de estacionamento, cada vez que o mecanico
executa uma reparacdo no sistema de freios, deve realizar a desmontagem,

revisao,

montagem e ajuste dos componentes deste mecanismo auxiliar. Es-

ta operacdo também se faz necessaria quando o mecanismo se encontra emper
rado ou, ao efetuar uma regulagem, nao se obtém um funcionamento eficaz.

PROCESSO DE EXECUGAO

I DESMONTAR FREIO DE ESTACIONAMENTO

10 passo - Remova o puxador do freio de estacionamento.

OBSERVACAO

Antes de comegar o passo.verifi
que se o puxador encontra-se na
posicao de freio-livre.

_a Desligue o cabo flexivel
principal (fig. 1).

__b Remova os parafusos de fixa-
¢ao do puxador e retire-o,

PRECAUCAD
DEVIDO A LOCALIZAGAO INCOMODA DO PUXADOR, TRABALHE COM CUIDADO,
PARA NAO MACHUCAR AS MAOS E A CABEGA.

- 29 passo - Remova o eabo flexivel principal e a alavanca compensadora.

__a Retire as bragadeiras de fixacao do cabo flexivel principal.

__ b Retire o pino de articulagao do cabo com a alavanca compen-
sadora e remova o cabo.

__C Desconecte a mola de recupe
racao da alavanca compensadora.

__d Retire o pino de articula-
cao dos cabos flexiveis secun-
‘darios da alavanca compensado
ra e remova-a (fig. 2).
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30 passo - Levante o veiculo, retire as rodas traseiras e os tambores de
freio.
40 passo - Retire os cabos flexiveis secundarios.
_a Desligue os cabos flexjveis secundarios das alavancas de
acionamento das sapatas. A '
b Retire os parafusos de fixagao das capas dos cabos flexiveis
secundar1os e remova-os.
50 passo - Limpe os elementos desmontados.
_a Submerja os elementos em um recipiente com solvente e ter-
mine a lavagem com um pincel.
b Use ar comprimido ate eliminar todo o resto do solvente.

II MONTAR FREIQ DE ESTACIONAMENTO
19 passo - Verifique os elementos € lubrifique-os.
_a Inspecione o livre deslocamento dos cabos flexiveis em suas
capas.

0BSERVAGAO |
Notando resisténcia ao movimento do cabo, por oxidagao, coloque
17quido penetrante. ‘

_ b Verifique se as capas nao estao dobradas ou amassadas.

_c Verifique se nao ha fios quebrados na parte visivel dos ca-
bos flexiveis e se as pontas, terminais, pinos e reguladores
nao apresentam desgastes.

.d Lubrifique os elementos, fazendo penetrar o lubrificante na
capa, com um movimento de vai e vem do cabo flexivel, ate que
este se mova suavemente.

_e Verifique se o mecanismo de fixagao do puxador o mantem pre-
so, libertando-o ao ser acionado. |

20 passo - Monte os cabos ﬂemvezs secundarios. ,

_a Instale os cabos flexiveis em seus lugares e coloque os para

fusos de fixagao das capas.

OBSERVAGAO
Assegure-se de que as capas nao rocem com outras partes do vei-

culo.

b Ligue os cabos flexiveis nas alavancas de acionamento das sa

patas.

.
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30 passo - Instale os tambores e as rodas.

49 passo - Monte a alavanca conpef_zsadbra e o cabo flexivel principal.
a Instale a alavanca compensadora. Ligue os cabos flexiveis se
cundarios a alavanca, por meio do pino de articulacao, e conecte

a mola de recuperagao.

b Posicione o cabo flexivel principal e ligue-o com o pino de
articulagao na alavanca intermediaria.

__ ¢ Cologue as bragadeiras de fixagao do cabo flexivel principal.

50 passo - Monte o purador do freio de estacionamento.
_a Posicione o puxador e coloque os parafusos de fixagao.

;_g Coloque as bragadeiras de fixacao do cabo flexivel principal.
69 passo - Regule o freio de estacionamento.
OBSERVACAOQ
Antes de comegar o passo, verifique se o puxador encontra-se na
posigao de freio completamente livre.

_a Afrouxe a contraporca do‘régulador.

b Estique o cabo flexivel, ajustando a porca do regulador, ate
que a roda se trave.

c Afrouxe o regulador, ate que a roda gire livremente, aper-
te suas contraporcas. ’ '

d Repita este passo na outra roda.
e Teste o funcionamento, acionando o puxador.

79 passo - Baize o veiculo e aperte as rodas.
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CBC DO FREIO (REBITADA) | S ENAI

Consiste em trocar as guarnigoes das sapatas do freio, fixando-as por meio
de rebites, quando estao desgastadas, engraxadas, cristalizadas ou quando
ja tenham alcancado a quilometragem recomendada pelo fabricante.

PROCESSO DE EXECUGAOQ

NOTA ‘ ‘

Para evitar que a freagem seja desigual,a troca
das guarnicbes devera ser efetuada nas qudtro
rodas . i

10 passo - Remova as guarnigoes das sapatas.
a - Retire as alavancas de acionamento do freio de estacionamen
to das sapatas traseiras.

b Retire os rebites de fixagao das guarnigbes com pungdo e mar
telo, ou utilize a maquina cravadora de guarnigoes.

29 passo - Limpe as sapatas.

OBSERVACAO _ _
Para limpar as sapatas, remova o oxido com uma escova de ago e
utilize o solvente recomendado. ' o

30 paséo - Inspecione as sapatas (fig. 1).
_a Verifique o estado das perfura

coes.’ o
SAPATA OVALADA

DESGASTE ’ /‘T’

_b Verifique a superficie das sa . DESALINHADA

- patas onde apdia-se a guarnigao. q SAPATA TORCIDA
¢ Verifique os pontos de ancora = N = 2
— - = PERFU-Y_ %5

gem das sapatas. RAGAO’ SUEBRADA
DEFORMADA - “FISSURADA

Fig. 1

—d Verifique o aiinhamento da ner
vura das sapatas.
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, 2/3
. MA-1
DO FREIO (REBITADA) 3

40 passo - Instale as guarnigoes nas sapatas.

" des (fig. 2).

0BSERVAGAO _
Limpe suas maos e as ferramentas para executar este passo.

a Selecione o tipo apropriado de guarnigao, de acordo com as

especificagoes do fabricante.

b Meca e corte as guarnigoes, se estiver usando guarnigoes

em rolo,

PRECAUGAO

EVITE MACHUCAR AS MAOS coM A LﬂMINA DA SERRA OU COM O ENTRELA

¢ADO METALICO DA GUARNIGAO DO FREIO.

¢ Fixe a guarnigao na sapata com um grampo.

__d .Perfure e flangeie a guarnigio,uti]izando a broca especial

da maquina cravadora.

- OBSERVAGDES

1) Ao escarear a guarnigao, deixe a profundidade da perfura
¢ao recomendada pelo fabricante. |

2) Em aTguns casos, as‘guarnigaes $ao encbntradas prontas pa
ra serem instaladas. |

__e Selecione o tipo apropriado de rebite.

__f Rebite a guarnigdo na sapata.

‘g Execute a rebitagem, partindoldo centro para as extremida

®
-

»
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1971

 SENAI

5Q passo - Retifique as guarnigoes do freio.
__a Instale a sapata na maquina retificadora.

OBSERVAGAO _
Siga as indicagdes de operagdo da maquina retificadora de guar
nigoes de freios. ' '

LIXADEIRA CILINDRICA -~ —3

_ b Regule a maquina, de acordo /(@)

;- : GUARNIGAO
com o diametro do tambor. ¢

¢ Retifique a superficie de
trabalho das gquarnicoes de

freios (fig. 3).
SAPATA

PRECAUCKO Fig. 3

EVITE ASPIRAR O PO PRODUZIDO PELAS GUARNIGOES DE FREIOS E. ACI
DENTAR-SE COM 0OS CILINDROS DA MAQUINA RETIFICADORA.

_d Chanfre as guarnigoes de freios em suas extremidades (fig.4)

_e Retire a sapata da maquina retificadora.

LIXADEIRA  CILINDRICA

GUARNIGAO

Fig. 4







- | OPERA(:AO SUBSTITUIR GUARNICAO DAS SAPATAS REFER.: F0.11 [ 172
O DO FREIO (COLADA) MA-]
1971 _ - S ENAI
SENAI , - ,
Esta operagcao tem por finalidade trocar as guarnigoes de freio das sapatas,
fixando as novas por meio de adesivos especiais.
. 4] E executada quando as guarmgoes encontram-se detemoradas -ou Ja tenham al-
) §§ o cangado seu periodo de utilizagao. Deve ser realizada com o maximo de or-
=
=4 : dem e limpeza, para obter-se uma colagem eficiente.
23 | T
w © -
Q PROCESSO DE EXECUGAO 4
o o ] . ~
© 2 10 passo - Remova as guarnigoes das sapatas.
§§ < __a Queime o adesivo das guarnigdes, colocando as sapatas no for-
= no. '
OBSERVAGAQ
Aquega o forno a temperatura indicada pelo fabricante.
PRECAUGAO
EVITE QUEIMAR AS MAOS sUSANDO LUVAS DE ASBESTO.
(%] ! -
S5 |
E s __b Retire as guarnigoes de freio (fig. 1).

OBSERVAGAO

Deixe as sapatas esfriarem a tem
peratura ambiente ou esfrie-as
com ar comprimido.

20 -pasSo - Limpe as sapatas.
30 passo - Inspecione as sapatas.

- 49 passo - Instale as guarnigoes nas sapatas. Fig. 1
__a Mecga e corte as guarnigoes de freios.
OBSERVAGAQ |
Selecione o tipo apropriado de guarnigao de freio para a cola-
gem. ’

_ b Faga o po]1mento da superficie das sapatas com lixa ou escova
de ago. '

OBSERVAGAO
Nao toque com as maos sujas nas superficies das sapatas ou nas
guarnigoes, jS que isto pode prejudicar a colagem.




| <——, OPERAGAO: SUBSTITUIR GUARNICKO DAS SAPATAS | REFER.: \0-11 12/2
© 7 DO FREIO (cOLADA) -
. RO y | S ENAI

¢ Aplique o adesivo na sapata e na gUarnigio, com um pincel, e

deixe-os secar, seguindo estritamente as especificagoes do fa-
bricante. ’ ’

B - : : NTA DA PRENSA’
d Instale a prensa no conjunto ¢ _

guarnigao-sapata de freio e colo
que calgos nas extremidades, pa- -
" ra evitar deformagoes (fig. 2).

OBSERVAGAO ‘
Assegure-se de que a pressao ’
S o L2 . GUARNIGAO .
exercida pela prensa e uni- ToPOS -
‘forme 'em toda a superficie” EXTREMOS . -

da guarnigdo do freio..

Fig. 2

50 passo - CbZé as guarnigoes do freib.
_a 'Aquega o forno a temperatura indicada pelo fabricante.
b CoToque o'conjunto guarnigao-sapata no forno.
- - Cc Retire o conjunto -guarnigao-sapata do forno, uma Vez,trans-
' [ ¢orridd 0 tempo especificado pelo fabricante.

| OBSERVAGRO . | -
Esfrie o conjunto guarnicdo-sapata a teémperatura ambiente ou
~com ar comprimido, . L '

' _;g} Retire a prensa do conjunto guarniCEo—sépaté{

~ PRECAUGRO | .
EVITE QUEIMAR-SE AO RETIRAR O CONJUNTO GUARNIGAO-SAPATA DO FOR-
No. - SRR = '

60 pasSd -:Rétifique‘e ehanfre dé‘guarni¢5és de freio.  v'-”
. OBSERVAGAO - .

~ 0Os.passos de retificagao e chanframento de guarnigoes de freio
' 'éfetuamése'da mesma- forma que no. processo de rebitagem.

Sw
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1971
SENAI

A operagao de retificar tambores e discos de fre1o, consiste em retirar ma
terial de sua superf1c1e de traba1ho, para que. ‘readquira suas cond1goes

-
2RI normais. Realiza-se quando estes elementos’ estao arranhados ou deformados.
2 ] | |
g o e
2T PROCESSO DE EXECUGAO
L © ' .
Q .o ' .
8 s I RETIFICAR TAMBOR DE FREIO
= o ' ' ‘
b 10 passo - Retire os rolamentos do cubo.
20 passo - Lir;pe o tambor e o cubo com solvente e seque-os com ar comprimi
do.” | | |
‘30 passo - Inspectone o tambor.
__a Verifique o estado da superf' cie de trabalho do tambor com a
~ guarnigao, observando cmstahzagao, arranhaduras ou trincas. ‘
El §' b Mega o di 'a‘metrjo do tambor para determinar ovalagao, conicida
el de ou deformagGes, utilizando um =~

o

calibrador. de tambores e tendo em
conta as especificagoes (fig. 1). =r— —

4Q passo - Instale o tambor na maquina. @
a Selecione o mandril, cone e es : >

~ pagadores, de acordo com o tipo
~ de tambor. | | ' Fig. 1

OBSERVACAO
Para os tambores que nao tem cubo incorporado, deve-se utilizar
- adaptadores especiais, de acordo com a maquina.

b Instale e fixe o mandril na maquina.

__¢ Coloque, no mandril da maquina, o cone interior, o tambor, o
‘cone exterwr, separadores arruela, porca, e aperte o con-
junto.




CBC

OPERACAO RETIFICAR TAMBORES E DISCOS DE

FREIO

__d Coloque uma mola, ou cinta e]ast1ca, ao redor do tambor, pa-

ra evitar as vibragoes (fig. 2).

50 passo - Retifique o tambor.

__a Selecione a ferramenta de cor
te.

b Instale a ferramenta de corte
(fig. 3).

¢ Ponha a maquina em marcha,

aproxime a ferramenta e regule o
desbaste.

d Realize o cbrte de desbaste,

de dentro para fora do tambor.

OBSERVACAO

Repita d até eliminar as impe£

feigdes do tambor e controle as

- medidas, para flcar dentro do. 11

mite das espec1f1ca;oes dadas pe
lo fabricante.

minimo avango da ferramenta.

em movimento (fig. 4).

Fig. 3

e Efetue o passe de acabamento com maior rotagao do tambor e

f Faca o polimento final, a mao, com lixa, estando a maquina

[ XN



CINTERFOR
12  Edicio

1971

SENAI

('\

F0.12

__ OPERAGAO: RETIFICAR TAMBORES E DISCOS DE REFER.: w221 |3/3
- FREIO |
| S ENAI

6Q passo - Retire o tambor da mEquina retificadora.
II RETIFICAR DISCO DE FREIO
19 passo - Limpe o disco de freio.

29 passo - Inspectone o disco. ’
__a Verifique o estado das superficies de contato do disco com as
pastilhas de freio, observando'crista1izag§o, arranhaduras ou
trincas. | | | |

b Meca a espessura do disco'para'determinar o desgaste, utili-
zando um paquimetro.

30 passo - Instale o disco ha maquina retificadora.
40 passo - Retifique o disco (fig. 5).

OBSERVAGUES

1) Siga as instrugdes do fabri
cante para a montagem da
ferramenta, execugao dos
paSées e polimento final.

2) De os passes do diametro me
‘nor para o maior.




-
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C.BC OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR CONJUNTO DE REFER.: yn2y” {3/4

FO.13

FREIO DE DISCO .

S ENAI
IT MONTAR CONJUNTO DE FREIO DE DISCO

.19 passo - Inspeciéne 0s ‘elementos ~

__a Verifique se os corpos do cilindro monobloco de freio ndo
apresentam desgastes ou deformagBes;

_b ‘Verifique se 0S grampos nao estdo quebrados ou enfraqueci
dos. ' ,

__c¢ Controle o desgaste das pastilhas, observando que nao eXcg
‘da o valor especificado pelo fabricante. |

_d Verifique o estado dos ci]indfos e embolos, observando que
nao -tenham arranhaduras,mossas
ou desgastes; |

__e Controle o estado da super
ficie do disco, verificando se
nao esta arranhada, cristaliza
da ou descentrada (fig. 6).

__f Observe se a espessura do

disco esta de acordo com as es

pecificagoes. Fig. 6

OBSERVAGAO | |
-Se o disco apresenta deficiencias deve ser retificado.
.29 passo - Monte o et lindro monobloco do freio de disco.
a Instale os vedadores dos embolos (fig. 7),
b Instale os émbolos nos cilindros (fig. 8).

OBSERVAGAO

Respeite as marcas de identificacao feitas nos embolos durante
a desmontagem.




OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR CONJUNTO DE | REFER.: 52 ]‘3 4/4

10 DE DISCO ; '

__;g Co]oquehos»guafda—pﬁs dos embolos.

_d Junte os corpos e coloque os parafusos de uniao,apertando-os
ao torque recomendado. ' '

e Instale a tubulagao de 1nterconexao

30 passo - Instale o cilindro monobloco do freio do disco.

a Posicione o cilindro e colo

__b Coloque as placas de freio em

__¢ Ligue o tubo flexivel e colo

que os parafusos de fixagao,aper
tando-os ao torque recomendado.

sua posigdo (fig. 9) e instale
0s grampos e pinos.

que os grampos de fixagdo.

40 passo - Sangre o sistema hidraulico.

OBSERVAQAO

: Assegure se de ter eliminado todo 0 ar’ do s1stema observando a

f1rmeza do peda]

50 passo - Inspec¢one o congunto

b Coloque a tampa de inspegdo.
¢ Coloque as rodas e baixe o vel

__a Mecga a to]eranc1a entre as pastilhas de fre1o eo d1sco asse

gurando-se de que co1nc1dam com
as especificacoes (f1g 10).

culo.
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CIVO:

MA-1

- OPERACAO:"

DESMONTAR E MONTAR CONJUNTO. DE ‘REFER: [0-13 | 1/4

FREIO DE DISCO

S ENA/I

Esta operagao consiste em retirar e colocar os diversos elementos componen
tes deste tipo de freio, para efetuar sua limpeza, reparagao ou substitui
cao de pegas. Executa-se quando os elementos encontram-se danificados ou

quando efetua-se uma reparagao geral no sistema.

'PROCESSO DE EXECUCAO

I DESMONTAR CONJUNTO DE FREIO DE DISCO

19 passo - Remre o cilindro monob loco do freio de disco.
: a Levante o ve1culo e retire as rodas

b Des]igue o tubo flexivel e retire o grampo de fixagao.

OBSERVAQKO | |
Tape a ponta do tubo f1ex1ve1 para evitar perda de carga no sis

tema

"¢ Retire os parafusos de fixagao do conjunto e remova-o.

d Limpe exteriormente o conjunto com ar comprimido.

29 passo - Desmonte o ctlindro moriobloco do freio de disco. ,
__a Prenda o c111ndro em uma morsa, ut111zando mordentes de me

tal macio.

b Retire a tampa de inspegdo do cilindro e remova a tubulagao

"~ de interconexao.

¢ Retire os grampos e pinos das
placas de freio.

d Remova as p]acas' de freio

(fig.
fica-las

1) e marque-as para idehti

posteriormente.

OBSERVAGHO

Evite que as placas se sujem ou se

engraxem.




OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR CONJUNTO DE | REFER: [0-13 12/4
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e Retire os parafusoé de unido dos corpos (fig.2) e separe-os.

f Retire 0s guarda-pos (Fig. 3)-

Fig. 2 _ Fig. 3

g Remova os embolos do sistema hidriu]ico (fig. 4).

~ 0BSERVACAO
‘Marque os émbolos para identifica-los, tendo o cuidado de nao
marca-los nas superficies de trabalho. ‘

h Retire os vedadores dos embolos com uma ponta de fibra ou
metal macio (fig. 5).

- S A Fig. 5

30 passo - Limpe todos os elementos.




INTERFOR OPERAGAO: RETIRAR SUSPENSAO TRASEIRA DE REFER.; F0-01 11/3
12 Eigo ' FEIXE DE MOLAS |
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Ao efetuar esta operagao, o mecanico faz a revisao e a substituigdo dos com
ponentes defeituosos do sistema de suspensao traseira.
ga; Executa-se,periodicamente, para localizarem-se falhas, antes que provoquem
i 144 . 1 i
!Pg;‘c, um acidente ou desgaste prematuro de outros sistemas vinculados a ele.
g
- ™
2 < : .
< & - PROCESSO DE EXECUCAO
g e | A :
S s 19 passo - Posicione o vetculo no local de trabalho.
by
Z© 29 passo - Instale o vefculo sobre cavaletes, suspendendo-o e apoiando-o pe
) .
¢ 1o quadro do chassi.

30 passo - Retire as rodas traseiras.

49 passo - Remova os amortecedores. )
_a Retire as porcas que fixam o amortecedor (fig. 1).
_b Remova o .amortecedor usando uma alavanca.

50 passo - Retire o feixe de molas. ‘
_a Coloque um macaco na carcaga do diferencial.

OBSERVAGAO |
Nao levante o eixo traseiro; apoie-o somente.

o
=L
(S
L
o
—
[}
w o
1
O <
= =
(%]
=
73]
a.
(%2}
s
w

_b Retire as porcas dos grampos em "U" do feixe de molas (fig.2).




OPERACAO: RETIRAR SUSPENSAO TRASEIRA DE . | REFER.: F0-01 12/3
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= , | | S ENAI

Retire a placa e os grampos em "U" do feixe de molas.

Ponha cavaletes no eixo traseiro e retire o macaco.

Retire as porcas e as placas laterais das algemas (fig. 3).
Retire as algemas (fig. 4).

N

_ Fig. 3 Fig. 4
OBSERVAGAO

Solicite ajuda para segurar 0 feixe de molas, enquanto retira
as algemas.

PRECAUGAO

ASSEGURE-SE DE QUE O FEIXE DE MOLAS ESTA SEM TENSAO, POIS PODE
"SALTAR AOQ SER RETIRADA A ALGEMA. v

g Retire a porca e o pino do iL”—_—//// :ﬁI:::IIIiE::::

feixe de molas (fig. 5)-

‘0BSERVAGAO
Solicite ajuda para segurar 0
. feixe de molas, enquanto ex-
trai o pino.

~_h Retire o feixe de molas.

Fig. 5

o
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69 passo - Limpe e inspecione 0s elementos da suspensao traseira.

_b Inspecione o funcionamento

dos amortecedores, acionan-
do-os com as maos (fig. 6).

¢ Inspecione os pinos e as

buchas do amortecedor.

_d Revise as bragadeiras do

feixe de molas, repasse suas
roscas e lubrifique-as com
oleo.

e Verifique a folga dos pi-

nos das algemas, repasse suas

roscas e lubrifique-as com
~ oleo.

_ f Inspecione os batentes de

borracha.

a Limpe os elementos, passando uma escova de ago para extrair o
barro e, depois, lave-os com solvente. ’
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Esta operacao consiste em separar as laminas que compoem o feixe de molas.
Executa-se, com frequencia, para trocarem-se laminas quebradas ou desgasta
> 2 das, reparar bragadeiras, substituir o pino central ou para realizar . sua
=R manutengao periodica. '
o O . )
= N .
o .
52
< PROCESSO DE EXECUGAO
w [+o)
Q *e
S S ,
0 I DESMONTAR O FEIXE DE MOLAS.
=L .
; 19 passo - Prenda o feixe de molas em uma morsa (fig. 1).
29 passo - Retire os parafusos das bragadeiras das
laminas do feixe de molas.
30 passo - Retire o pino central.
Eé a Lime a parte remanchada do pino.
= b Prenda a cabega do pino com um alica
z ~ te de pressao; retire a porca e remo-
1 . '
2= va o pino.
(%2}
= .
i ' _
7] 40 passo - Remova o feixe de molas da morsa.
. .

PRECAUGAO v ..
ABRA LENTAMENTE A MORSA, PARA EVITAR QUE AS LAMINAS SALTEM E
PROVOQUEM ACIDENTES.

5Q passo - Separe as laminas, usando alavanca, se necessario.
69 passo - Limpe as laminas e lave-as com solvente.
79 passo - Imspecione os elementos do feixe de molas.

a Revise as laminas e substitua as que apresentarem deforma-
¢oes, quebras, trincas, oxidagoes profundas, desgastes oOu que

estejam fora. da medida em seu comprimento ou curvatura.

_b Rebite as bragadeiras que estejam soltas e substitua as que
bradas. _ _ o

_¢ Inspecione as buchas e pinos, trocando os que estiverem fora
de medida, de acordo com as especificagues.




‘ OPERA(,‘AO: DESMONTAR E MONTAR FEIXE DE MOLAS

CB(C

IT MONTAR O FEIXE DE MOLAS .

19 passo - Engrare ds laminas do feixe de molas com graxa grafitada.

20 passo - Ordene e coloque um pino guia nas laminas.

30 passo - Instale o feize de molas em uma morsa, apertando lentamente o

conjunto.

OBSERVAGAO
Mantenha as laminas alinhadas
enquanto aperta a morsa.

49 passo - Troque o pino guta Ppelo pino
central e coloque a porca (fi
gura 2).

OBSERVACAO
0 pino central deve ser novo.

50 passo - Fixe o pino central.

a Aperte a porca e corte o pino central uns 4mm acima da porca,

com uma serra manual (fig. 3). |
__ b Remanche a extremidade do pino central
com um martelo.

60 passo - Coloque os parafusos das braga-
‘ deiras das laminas do feixe de .
molas. |

Iy 7°passo - Retire o feixe de molas da mor
" sa e coloque-o sobre o banco de
trabalho. '
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SUSPENSAQ E DIREGAO
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CIuo:

MA-2

OPERACAO: INSTALAR SUSPENSEO TRASEIRA DO FER.: MA-2
FEIXE DE MOLAS i —

Consiste em instalar os elementos que formam a suspensao traseira, depois
de terem sido reparados seus componentes; isto permitird uma boa condu-
cao e amortecimento do veculo.

PROCESSO DE EXECUGAO

_b Coloque a é]gema (fig. 2).

10 passo - Instale o feixe de molas.
2 Coloque o feixe de molas em seu. suporte dianteiro com o pi

no (fig. 1).

OBSERVAGAO

Solicite ajuda para centrar o feixe de molas em seu suporte,en
quanto voce coloca o pino com suas porcas e arruelas.

Fig. 1

OBSERVACAO A
Solicite ajuda para centrar o feixe de molas, enquanto voce co

loca a algema, placas e porcas.

29 passo - Baixe o eixo traseiro.
a Coloque um macaco e suspenda o eixo traseiro.

b Retire os cavaletes, baixe o eixo traseiro e remova o maca

co.

OBSERVACAO }

Certifique-se de que, ao baixar o eixo traseiro, as cabecgas
dos pinos centrais dos feixes de molas encaixam em seus aloja
mentos. ‘ '




REFER.: F0.03 | 2/2

__ OPERACAO: INSTALAR SUSPENSAO TRASEIRA DO MAL2
FEIXE DE MOLAS |
R SENAT

30 passo - Fize o eixo trasetiro.
a Coloque os grampos em "U".

b Coloque a placa de fixacao do feixe de molas e aperte .as por
cas (fig. 3).

OBSERVAGAO
0 aperto das porcas dos grampos

em "U" deve ser feito em forma
gradual e ao torque especifica
do.

40 passo - Instale os amortecedores.
50 passo - Coloque as rodas traseiras.

69 passo - Baixe o vetculo.

70 passo - Reaperte as porcas das rodas e coloque as calotas.
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CIvO:
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OPERACAO: DESMONTAR SUSPENSAO DIANTEIRA REFER.: F0.04 |1/2
INDEPENDENTE, DE MOLA HELICOIDAL MA-2

SENAI

Por sua constituigao e caracteristica de trabalho, este tipo de suspensao
'@ uma das partes que se deve inspecionar, periodicamente, com a finalidade
de obter-se seguranga, suavidade e estabilidade de manejo, motivo por que

se devem

PROCESSO

desmontar os elementos componentes do sistema.

DE EXECUGKO

19 passo

20 passo
39 passo

49 passo

59 passo
69 passo

79 passo

80 passo - Desconecte a articulagao es

Posicione o veiculo, suspenda-o e apoie-o, sobre cavaletes na
parte dianteira do quadro do chassi.

Retire as rodas dianteiras e os tambores.

Retire o cubo.

- Remova as porcas € retire o prato do freio. Prenda o prato. no
quadro do chassi, com um gancho.

- Retire os amortecedores.
- Remova os parafusos e desconecte a barra estabilizadora.

'-.Descanecté a barra de ligagao do brégo da ponta do eixo (fig.1).

férieca inferior,

_a Instale o cdmpressor de mo
las helicoidais e comprima a°
mola (fig. 2). |

_b Retire os~contrapino$ das : Fig. 2
articulagBes esféricas.

_c Afrouxe, 6 voltas, as porcas das articulagbes esfericas,infe
riores e superiores. B
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_d Afrouxe as articulagoes es
fericas, usando a ferramenta
recomendada (fig. 3).

_e Retire a porca e desconec
te a articulagdo esférica in
ferior.

90 passo - Afrouxe, lentamente,o compres
sor de molas helicoidais; re

mova-o e retire a mola.

PRECAUGKO

AFROUXE, LENTAMENTE, PARA EVITAR QUE A MOLA SE EXPANDA COM VIO
LENCIA,- O QUE FARA SALTAR O COMPRESSOR.

109 passo - Descomecte a articulagdo esférica superior e retire a ponta de
eixo. ‘

110 passo - Retire as porcas das bragadeiras do brago inferior e remova-o.

129 passo - Retire o brago superior de seus parafusos de fixagao.
OBSERVAGAO _ v
Evite que as forquilhas de regulagem da direcao se misturem;
jdentifique-as, segundo a posicao a que pertencem.

130 paéso - Retire as buchas e 0s eixos dos bragos superiok e inferior

(fig. 4).

BUCHA EXTRATOR
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1971 S ENAI
SENAI . ‘
Devido a grande importancia dos fatores de seguranga e conforto do veiculo,
‘uma vez que este sistema serve de suporte aos sistemas de diregao e de
) .

...,:ﬂ freios, os elementos do conjunto devem ser submetidos a uma rigorosa inspe-
ég o gao visual ou instrumental, para detectarem-se as falhas de seus componen-
§ : tes, cada vez que se desmonta 0 conjunto para reparagao.

o < ' ’

< 1

w © .

a PROCESSO DE EXECUGAO

S 3 19 passo - Inspecione as molas helicoidats.

= o s~
= e __a Verifique a altura das molas, de acordo com as especificagoes.
w s - ~ s .
= b Verifique se as molas nao apresentam trincas, quebras ou oxi-

dagoes profundas.

__c Comprove se as espiras nao apresentam marcas de golpes entre
si. |

__d Revise o alinhamento das molas.
e Inspecione os alojamentos e as borrachas anti-ruido.

29 passo - Revise os bragos inferior e superior.
__a Comprove se nao apresentam trincas, quebras ou torgoes
b Revise os alojamentos das buchas e dos eixos dos bragos.

__c Inspecione o alojamento da articulagao esferica.
30 passo - Revise os eixoé, buchas e arti-
culagoes dos bragos (fig. 1).

49 passo - Inspecione os orificios de fixa-
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¢ao dos bragos.
50 passo - Inspecione os batentes de borra-

cha.

69 passo - Verifique as pontas de eixo.
_a Inspecione o alojamento dos

rolamentos.
__b Revise a pista do vedador de

graxa.
__¢ Verifique as roscas da ponta de e1xo

__d Comprove se a ponta de eixo nao apresenta torceduras, trin-
cas ou quebrés:

79 passo - Verifique os amortecedores.

8Q passo - Inspecione os cubos.
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Para que a suspensao adquira suas condigoes de funcionamento e seguranga,
deve-se fazer a montagem de seus componentes, observando-se as especifica

v 58 coes do fabricante, depois de terem sido reparados ou trocados seus ele-
o < e
.2 o mentos defeituosos.

x N

e o

= <r

= ® PROCESSO DE EXECUGAO

Q L)

S S |

= 19 passo - Instale as buchas e eixos dos bragos superior e. 1nfer1or

EE Prenda o brago em uma morsa. '

=

Coloque os. eixos.
Instale as buchas (fig. 1).
Verifique se o eixo do brago se mantem centrado (fig. 2).

oo o L,,

SUSPENSAO E DIREGAO
. MA-2

-Fig. 2

29 passo - Monte o cubo em uma morsa.

39 passo - Instale os bragos superior e znférior.
_a Coloque o brago superior,

R : OBSERVACAO
= @ : Coloque as forquilhas de ajuste dos angu]os da diregan *ia mes-
ma posigao em que foram retiradas. : o

x ’ _b Aperte as porcag,'alternadamente, ao torque recomendado.

" Instale o brago inferior. ,
Aperte.as bracadeiras, a]ternadamgnte, ao torque recomenda-

o'. . N ) .

n.lc‘:. ln
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INDEPENDENTE, COM MOLA HELICOIDAL _MA-2
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49 passo - Monte a ponta de eixo na articulagao esferica superior.

a Instale a ponta de eixo na articulagao esferica superior.
b- Coloque a porca da articulagao e aperte-a ao torque recomenda

do.

__¢ Instale o contrapino da porca.

50 passo - Instale a mola helicoidal.
_a Insta]e a mola no a]OJamento do brago inferior.

b Instale o compressor de mo-

¢ Comprima a mola, lentamen-

_d  Coloque a porca e aperte-a

e Coloque o contrapino da por

te, até que a articulagdo esfe

OBSERVACAO ‘
Certifique-se de que a mola esta centrada em seu alojamento.

las (fig. 3).

rica inferior se conecte com a
ponta de eixo.

ao- torque recomendado.

ca. |

__f Afrouxe lentamente o com-
pressor de molas e retire-o. Flg. 3
OBSERVAGAO F1g. 3

Verifique a correta instalagao da mola em seu alojamento.

69 passo - Instale o amortecedor.
79 passo - Monte a barra estabilizadora e conecte a barra de 11gagao ao

89 paSso

99 passo
109 passo
11Q passo

brago da ponta de eixo.

OBSERVAGAO
Aperte-os ao torque recomendado e fixe as porcas com contrapi-

nos.

Monte o prato do freio, apertando as porcas, alternadamente, ao
torque recomendado.

Instale o cubo.

Monte os tambores de freio e as rodas.

Baize o vetculo e reaperte as rodas.
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OPERAGAO: BALANCEAR RODAS - i | f A2
| o 'S ENA

As rodas, como todos os elementos submetidos a rotacdo, necessitam estar
- equilibradas; por isto se faz o balanceamento que consiste em equili-
brar dinamica e estaticamente a roda,colocando-se contrapesos de chumbo.
Esta operagao deve ser efetuada‘cada vez que se trocam os pneus, se ali-
‘nha a diregao, ou quando aparecem vibragoes no sistema de diregao do vey

culo.

PROCESSO DE EXECUCAO

I BALANCEAMENTO DINAMICO

NOTA , _
Siga as instrucoes do fabricante para usar corretamente a ma-

quina balanceadora.

10 passo - Instale a roda na miquina balanceadora.
__a Retire os contrapesos das rodas.
_ b Limpe cuidadosamente a roda, .usando escova e agua,para eli-
minar os corpos estranhos. | -

OBSERVACAO . S
Isto se efetua para evitarem-se erros e para que 0s COrpos nao
se desprendam durante o processo do balanceio dinamico.

_ ¢ Selecione o flange COrrespbndente ao tipo de roda.
_d Monte o flange no cubo da maquina (fig. 1).
_e Fixe a roda a0 flange (fig. 2).
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o f “Instale o conjunto no eixo da maquina (fig. 3).

———

7~

_ Fig. 3
g Aperte o cubo com a mao.

29 passo -Controle o equiZibrioAda_méquina.
~a Ponha a maquina em funcionamento.
b Pare a maquina, leia o valor do contrapeso e localize o pon-
to onde vai ser colocado (fig. 4);’
¢ Selecione o contrapeso indicado pela maquina e instale-o{fi-

OBSERVACAO o | |
Comprove a fixacdo dos contrapesos, para evitar que.se despren-
dam. ' ' ‘ '

30 passo - Comprové o balanceamento dinamico, repetindo o 29 passo.

II BALANCEAMENTO ESTATICO

10 passo - Localize e coloque 0s contrapesos.
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_;_g Faca girar a roda, lentamente, e espere que'pare;,'

b Faga uma marca com giz no-pﬁeu, no ponto indicado pela méqu17
na (fig. 6). | | |

___g"Se]eciOne, por tentativas, um ﬁeso magnético e coloque-o0 na
~parte interna do aro, no ponto indicado pela mérca de'gizl Em se’
' guida3 gire a roda 90 graus e verifique se mantem esta .posigao

" Fig. 6
—_d Retire o peso magnético e substitua-o por um contrapeso edui— .
valente de chumbo (fig. 8). o

' | Fig. 8
20 passo - Retire a roda da maquina balanceadora.
a  Afrouxe o cubo e retire a roda.

b Afrouxe os parafusos da roda e retire o fTange com O cubo.'
¢ Retire os parafusos do cubo e sépare—o do f]ange; |
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Esta operagao se realiza quando a diregao apresenta falhas, vibragoes ou

desgaste prematuro e anormal dos pneus. Para corrigir estas anomalias,e ne
cessario desmontar os elementos que compoem a direcao, para que Se possa

inspeciona-los, ajusta-los e.repara-los.

PROCESSO DE EXECUGAO

MECANICO DE AUTOMUVE&‘
CIVO: 8-43.20

19 passo - Posicione o veiculo em um fosso.

29 passo - Retire o volante da diregao.
a Desligue o cabo massa da bateria.

_ b Retire o botao da buzina.

_ ¢ Remova os parafusos de fixagao do prato de contato do botao

da buzina e retire-o.

MA-2

_d Retire a porca do volante.
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__e Cologue o extrator e retire o volante (fig. 1).

Fig. 1

. - OBSERVACAO
-~ Pode ser necessario, a medida que se aperta o extrator, ir baten

do, com um martelo, na cabega do parafuso do extrator.

f Retire a mola do mancal superior da arvore.
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30 passo - Retire a coluna de diregao.

a Remova os parafusos de fixagao da alavanca de mudangas.

b Desligue o cabo da buzina.

¢ Retire os parafusos da bracadeira da caixa seletora de mudan-

~gas (fig. 2).
| e
N

/ J

S N

P

d Retire a porca, cologue o extrator e desconecte a barra inter

mediaria do brago da diregao.

e Retire a porca do brago da diregao, instale o extrator e remo
va-o (fig. 3). '

OBSERVAGOES
1) Se o brago da diregao nao es-
tiver marcado com o setor,
marque-0, para tornar a mon-
ta-1o na mesma posigao.
2) Pode ser necessario ir baten
do na cabega do parafuso do -
_extrator, com um martelo, a
medida que se extrai o brago
da diregao.

Fig. 3
f Retire, no painel de instrumentos, a bragadeira de fixagao da

coluna de diregao. ‘ . ,
g Retire, no quadro do chassi, os parafusos de fixagao da caixa

da diregao.
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‘CBC e | e

__h Retire a coluna da diregao, afastando-a do quadro do chassi e
removendo-a por baixo do veculo.

49 passo - Retire as barras e articulagoes da direcdo.
a Retire as porcas, coloque o extrator e desconecte as barras de

ligagao dos bracos das pontas de eixo.

b Desconecte a barra intermediaria das barras de ligagao (fig.4).

Fig. 4
¢ Remova os parafusos de fixagao e retire o braco intermediario

do quadro do chassi.

d Coloque as barras de ligacao em uma morsa com mordentes de me-
tal macio.

;_g_ Afrouxe as bragadeiras das ponteiras das barras de ligacao.
__f Retire as ponteiras.

g Retire as buchas do brago intermediario (fig. 5).
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' OPERACAO: DESMONTAR. CAIXA DE DIREGCAO
. MECANICA '

Esta operagao consiste em desmontar os elementos que formam a caixa de dire
gao, principal componente do mecanismo de direcao, para inSpecionar,ajustar

ou trocar qualquer elemento defeituoso.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Retire o setor.

a Prenda a caixa de dire¢do em uma morsa com mordentes de metal

macio e aperte-a de maneira a nao deforma-la.

__b Retire a porca de travamento
do parafuso de ajustagem do se
tor (fig. 1).

__C Retire os parafusos da tam
pa do setor. ‘

OBSERVAGAD
Coloque uma bandeja para reco
Ther o 0leo da caixa de direcao.

d Introduza o parafuso de ajuste do setor e retire a tampa.

__e Centre e retire o setor (fig. 2).

Iy

il
S\

Fig. 2

g
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OPERACAO: MA-2
| MECANICA , - SENA |

20 passo - Retire a arvore e o sem-fim.

30
40

(93]
[ I

60
70

89

passo
passo

3 passo

passo
passo

passo

" a Remova os parafusos da tampa inferior da caixa de diregao e re

tire-a.

- OBSERVAGAO _
Tenha o cuidado, ao retirar a tampa, de nad' danificar os calgos
de ajustagem do rolamento do sem-fim.

b Retire os calcos de ajustagem do rolamento do sem-fim,

0BSERVACAO

s TR

¢ Retire o sem-fim (fig. 3). |

o
. | Fig. 3

!

(iﬁiifl
\{

(Es

caixa, para evitar que se
danifiquem ou se percam.

A

- Retire o vedador e as buchas do setor.
- RBetire os anéis e os rolamentos da caixa de direcao (fig. 4).

- Remova o rolamento superior da 4 =
Grvore da diregdo, usando um extrator. Fig. 4
- Lave as pegas metalicas com solvente € seque-as com ar comprimido.

Limpe, com Gleo e pano,0 vedador e o rolamento superior da arvore

da direcao. ,
- Lubrifique os rolamentos..
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| OPERACAO: INSPECIONAR ELEMENTOS DO CONJUNTO o
DE DIRECAO MECANICA ,
SENAI

REFER.: F0.10 1} 1,2

A inspecao visual ou com instrumentos, dos componentes do sistema de dire
cao, realiza-se com o fim de verificar as condigcoes de desgaste ou
defeitos provocados pelo uso, 0 que permite a posterior substituigao e re

gulagem do conjunto. A
Esta operacao realiza-se cada vez que se desmonta o conjunto, ou quando

apresentam-se falhas.

PROCESSO DE EXECUCAQ

10 passo - Inspecione o volante.
_a Verifique o estado das estrias do volante.

_b Observe se nao esta torcido, quebrado ou descentrado.

20 passo - Inspecione a coluna de diregao.
_a Revise a mola e o rolamento superior da coluna de direcao.

_b Coloque a arvore do sem-fim sobre blocos prismaticos e veri
fique, com um indicador de quadrante, se apresenta empenos.

30 passo - Revise os elementos da caixa de diregao.
_a Verifique,visualmente,se o sem-fim nao apresenta mossas ou

desgastes.

b Revise o estado de desgaste dos aneis e rolamentos do sem-

fim.

_c Comprove se 0 setor nao apresenta deformagaes,desgastes,mqg
sas, estrias gastas ou roscas em mau estado.

_d Revise o desgaste das buchas e do vedador de oleo do setor.

& Verifique se a caixa de direcao nao apresenta trincas,defor
magcoes ou desgastes nos alojamentos dos anéis dos rolamentos.

_f Verifique se os calgos de ajustagem do rolamento do sem-
fim nao apresentam deformacoes ou quebras.
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40 passo - Inspecione o brago da diregao e procure deformagoes ou desgastes
em suas estrias.

50 passo - Verifique se as barras de diregao estao empenadas e se as roscas
e bragadeiras estao deformadas ou quebradas.

69 passo - Observe se o brago intermediario apresenta deformacoes ou desgas
tes em suas buchas.

79 passo - Obgerve o desgaste das ponteiras das barras de ligagao, fazendo-

as girar com as maos (fig. 1).

R
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Para obter-se a maxima duracao e eficiencia das partes que compoem a caixa
de direcao, seus elementos devem estar montados sequndo as normas tecnicas
fornecidas pelo fabricante. Esta operacao e realizada depois que se desmon

tou o conjunto para reparagao ou troca de pecas.

s

PROCESSO DE EXECUGAQ

CIuo0:

19 passo - Prenda a caixa de diregao em uma morsa.

MECANICO DE AUTOMUV?IS
8-43.20

29 passo - Monte o volamento supertor do sem—-fim, usando um tocapino de

metal macio e martelo.

3Q passo - Coloque.o conjunto sem—-fim-setor na caixa de direcao.
OBSERVAGAO
Lubrifique os elementos da caixa de diregao com

0 lubrificante indicado pelo fabricante.

2 Monte os, aneis dos rolamentos do sem-fim.
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_b Cologue as buchas e o vedador do setor (fig. 1).
_C Lubrifique e coloque os rolamentos do sem-fim.

d Introduza o sem-fim na cai,.

xa de diregao.

_e  Regule a pré-carga dos ro-
lamentos do sem-fim, de acor
do com as especificacoes do
fabricante.

f Cologue o parafuso de ajus
tagem no setor.

9 Enrosque totalmente a tam-

pa do setor no parafuso de
ajustagem e desaperte 4 vol

tas, aproximadamente.
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_h Coloque adesivo na junta da tampa do setor e instale-a.

_i Monte o conjunto setor e tampa e aperte os parafusos da tampa
ao torque recomendado.

OBSERVACAO v
Se houver dificuldade para introduzir o setor, gire lentamente o

sem-fim.

49 passo - Dé a folga indicada pelo fabricante, entre o setor e 0 sem-fim,
atraves do parafuso de ajustagem (fig. 2).

Fig. 2

5Q passo - Retire a catxa de diregao da morsa e coloque-a sobre a bancada
de trabalho.
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|  OPERACAO: INSTALAR CONJUNTO DE DIREGAO | Rerer: 2.2 11)2
MECANICA
| | S ENA.

A instalagao dos elementos que compoem o conjunto de diregao mecanica e rea
lizada cada vez que o retiramos para inspecao Ou reparacao, e consiste ~ em
instalar os elementos, obedecendo as mesmas tecnicas de montagem e regula

gem do conjunto.

PROCESSO DE EXECUCAQ

10 passo - Posicione o veiculo em um fo0sso.

29 passo - Instale a caiza de diregao.
a Posicione a co]una de diregao em seu a]oaamento no veiculo e

de um aperto prev1o nos parafusos de fixagao da caixa de dire
cao. .
_b Coloque a bragade1ra de f1xagao da coluna de diregao e aperte

seus parafusos
c. Reaperte, ao torque recomendado, os parafusos de fixacao da

caixa de diregao.

30 passo - Instale a alavanca € a caixa seletora de mudancas.
_a Coloque os parafusos de fixagao da alavanca de mudangas.

_ b Instale a bragadeira da caixa seletora de mudancas, regule o
movimento da alavanca e aperte os parafusos de fixacgao.

40 passo - Ligue o cabo da buzina.

50 passo - Imstale o brago da diregao.
_a Instale o brago, guiando-se pelas marcas de referencia.
_b Coloque a arruela de pressao e a porca, apertando-a ao torque
recomendado. ’ '

60 passo - Instale o volante da direg&b.
_a Coloque a mola do volante.
_b Posicione a arvore de direcao na metade de sua rotacao tota]
e instale o volante, guiando-se pelas marcas de referenc1a
__c Coloque o prato de contato da buzina e instale os parafusos
" de regulagem. |
_d Instale o botao da buzina.
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70 passo - Instale as articulagbes e barras de diregao.
__a Cologue as ponteiras nas barras de ligagao e deixe-as centra-
das (fig. 1).

TN NARNNN NN N

) )

Fig. 1
_ b Instale as buchas do brago intermediario (fig. 2).

Fig. 2

¢ Instale o braco intermediario.

d Conecte as ponteiras de barras de ligagao as pontas de ei-
x0, apertando as porcas ao torque especificado e frenando-as com

contrapinos.

80 passo - Ligue o cabo massa da bateria.

a

90 passo - Lubrifique o sistema de diregao, de acordo com as especificagoes

do fabricante.
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A fim de obter mais estabilidade na direcao e maior duracao das pegas que a
formam, devem-se verificar, periodicamente, os angulos da diregao, o que con
.;"’Y\ siste em regular os angulos de inclinacao do pino mestre, a queda da roda e
.§ S a convergencia ou divergencia. |
=P Esta operacao deve ser realizada cada vez que se tenham reparado os sistemas
D < - . -~ .
< % de direcao ou suspensao e como controle, quando aparecem vibracoes na dire
Lt ‘ -~ - 3
e . cao ou desgaste prematuro e anormal dos pneumaticos.
S S : :
—
&z O
-9
(&]
(78]
= PROCESSC DE EXECUCAO
10 passo - Posicione o veiculo.
a Coloque o veiculo, no fosso, sobre as plataformas de alinhamen
to (fig. 1). '
o
S -
Y b Verifique se a pressao do ar
= ~ nos pneumaticos e a recomendada
W . i .
o = pelo fabricante.
L
m .
&
O - - . .
§ 20 passo - Verifique o desgaste do trem di
a anteiro.

a Levante o veiculo, com um -ma

caco, pela parte dianteira.
Fig. 1
_b Verifique a folga dos rolamentos dos cubos das rodas diantei.
ras, movendo a roda para dentro e para fora, a]ternadamente,pegag
do-a por cima e por baixo (fig. 2).
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_c Observe o desgaste dos elemen
tos da direcao, movendo a roda
para dentro e para fora, alterna
damente, pegando-a pela frente e
por tras (fig. 3).

_d Verifique a felga das articu-
lacoes esfericas, colocando uma
alavanca entre o pneumatico e a
plataforma e movimentando a roda
para cima e para baixo (fig. 4).

e Inspecione visualmente os -a
mortecedores, molas helicoidais
e a barra estabilizadora.

__f Baixe o veiculo.

g Movimente o veiculo para cima
e para baixo, manualmente, pelo
para-choque, para que a suspen
sao fique nivelada em sua posi
¢ao normal.

_h Verifique a distancia entre
eixos (fig. 5).

Fig. &

af
|

gt

30 passob- Instale o equipamento de alinhamento nas rodas dianteiras.

Fig. 5

OBSERVACAO _
Siga as instrucoes do fabricante do equipamento de alinhamento.
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40 passo - Regule o angulo de inclinagao do pino-mestre.

_a Instale o equipamento para medigao do angulo de inclinagao.
b Leia o angulo indicado pelo aparelho e‘verifique se correspon

de as especificacoes do fabricante do veiculo.

_c¢ Afrouxe os parafusos de fixacao do brago superior da suspensao.
_d Regule o angulo de inclinagdo, colocando ou retirando calgos

em cada parafuso de fixagao do braco superior da suspensao.

e Aperte os parafusos do brago superior da suspensdao ao torque

recomendado pelo fabricante.

_f Reverifique o valor do angulo de ‘inclinagao do pino-mestre.

OBSERVACAQ
Repita ¢, d e e, até obter a leitura indicada pelo fabricante do
veiculo. '

50 passo - Regule o angulo de queda da roda.
_a Instale o equipamento para medigdao do angulo de queda.
_b Leia o angulo indicado pelo aparelho e verifique se correspon

de as especificagoes do fabricante do veiculo.

_C Afrouxe os parafusos de fixagcdo do braco superior da suspensao.
_d Regule o angulo de queda da roda, colocando ou retirando o mes

mo numero de calgos de igual espessura, em cada parafuso de fixa
cao do braco superior.

e Aperte os parafusos do braco superior da suspensao ao torque

recomendado pelo fabricante.

_f Reverifique o valor do angulo de queda da roda.

OBSERVAGAO
Repita c, d, e e, até obter a leitura indicada pelo fabricante.

Verifique se o angulo de inclinagao do pino-mestre variou com

g
a regulagem do angulo de queda da roda.
h

Retire o equipamento de alinhamento das rodas dianteiras.
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60 passo - Regule o angulo de convergencia.

~_a Coloque a barra de regulagem e meca, na parte dianteira, a dis

“tancia entre os pneumaticos (fig. 6).

Fig. 6

b Coloque a barra de regulagem na parte posterior dos pneumati

cos e verifique se a diferenca de leitura & a indicada pelo fabri

cante do veiculo.

OBSERVACAO

Se for necessario fazer-se uma regulagem, proceda como segue abai

XO0.

¢ Afrouxe as bragadeiras das ponteiras‘da barra de ligacao da di

recao.

_d Gire a barra de 1igag50 para aparafusa-la
na oonteira (fig. 7), ate obter
a leitura indicada pelo fabri
cante do veiculo.

__e Aperte as bracadeiras das
ponteiras das barras de ligacdo.

_f Verifique o angulo de conver
gencia.

OBSERVACAO

Para regular-se o angulo de di
vergencia procede-se da mesma
forma. - ’

79 passo - "ontralize o vclante da dhregao

ou desaparafusa-la

Fig. 7

a “ova o veiculo para tras e para frente, em 11nha reta,para que

o volante assuma sua posicao normal.
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OBSERVACAO
, Se o volante nao ficou centrado, proceda como se indica.

Centralize o volante.

Afrouxe as bracadeiras das ponteiras da barra de ligacao.

__d Aparafuse ou desaparafuse igual numero de voltas em cada barra
de ligacao, até que as rodas fiquem alinhadas com o vnlante centra

_b
_c

lizado.

__e Aperte as bracadeiras das ponteiras das barras de 1igagao.

__f Verifique a centralizacao do volante, movendo o veiculo para a
frente e para tras.

OBSERVAGAO
Se nao permanecer centralizado, repita ¢, d, e e, ate obter a cen
tralizacao.

g Verifique o angulo de convergencia.
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» * UNIVERSAL MA-3
LA S SENAI

0 mecanico de automovel deve trocar as cruzetas da junta universal quando
houver desgaste nas mesmas. Para isto, & necessario retirar a junta uni-
versa1, operag5o que servira igualmente nas reparacoes da caixa de mudan-

cas, embreagem e diferencial.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Posicione 0 veteulo em um fosso ou levante-o com um elevador.’

'PRECAUGAO - | |
COLOQUE CAL{OS NAS RODAS PARA EVITAR QUE O VEICULO SE DESLOQUE.

20 passo - Remova a transmissao articulada. .
a Retire os grampos “"U" da cruzeta, removendo as porcas.

b Baixe e retire a transmissao articulada pela parte traseira do
veTculo, para que o garfo saia da arvore da caixa de mudangas. i

OBSERVAGRO
Se necessario,use uma alavanca para soltar a transmissao articula
da de seu alojamento. Evite a queda dos rolamentos e a perda de

seus roletes.

3Q pass0 - Desmonte as cruzetas.
a Prenda a transmissao articulada em uma morsa.

b Retire os retentores dos rolamentos (fig. 1),

 te.
c Extraia os rolamentos, usando prensa ou extrator (fig. 2) e re.

usando um alica-

tire a cruzeta.

- )
CRUZETA
- EXTRATOR

OBSERVAGRO
Retire @ graxeira se hou

a cruzeta.

ver dificuldade na remogdo d
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49 passo - Monte as cruzetas.
.~ a Cologue a cruzeta no garfo da junta universal.
b Faga a cruzeta sobressair em um de seus extremos e instale o

rolamento.

OBSERVAGAO
Comprove se os roletes dos rolamentos mantém suas posicoes e per-

manecem centralizados.

_ ¢ Deslogue o rolamento em seu alojamento, utilizando uma prensa,
ate que aparega a ranhura do retentor.
d Instale o retentor.

_e Coloque o outro rolamento e repita ¢ e d.

OBSERVACAO »
R medida que pressionar os rolamentos na cruzeta, observe se 0

deslocamento e normal.

50 passo - Instale a transmissdo articulada na caixa de mudangas.
_a Coloque os rolamentos nos alojamentos do garfo do diferencial
e fixe-os com os grampos "U".

b Coloque as porcas e aperte-as ao torque recomendado.

69 passo - Lubrifique as cruzetas.

=




v - . -
. . /

GNTERFOR = | | CBC OPERACAO: RETIRAR CAIXA DE MUDANCAS REFER.: rﬁg 32 11
18 Edigio .
197m - o - S ENAI
SENAI ‘

E a operagao que executa 0 mecanico quando deve revisar ou reparar a caixa
de mudangas ou remover outros mecanismos, tais como embreagem e motor.

B
ve})

PROCESSO DE EXECUGAO

e

Q.

= o

23 | 10 ' : ¢

W @ 10 passo - Posicione o vetculo no fosso ou no elevador.

w ;

S S

25 20 passo0 - Remova o bujao de escoamento da caixa e retlre o oleo, utilizando
'S ~um deposito ‘1impo.

=

PRECAUGAD
EVITE A QUEDA DE JLEO NO PISO.

39 passo - Desligue o cabo do veloetmetro da caixa de mudangas.

49 passo - Desconecte as varetas de acionamento da ca1xa de mudangas, remo-
vendo 0s contrapinos, as arruelas planas e as molas que prendem
as varetas a alavanca de mudangas.

TRANSMISSAQ
MA-3

50 passo - Retire a transmissao articulada.

69 passo - Remova a catxa de mudangas, ret1rando os parafusos que a prendem
a carcaga da embreagem.
___a Afaste a caixa de mudangas para tras ate que a arvore prima-
ria saia da carcaga da embreagem.
b Levante o motor com um macaco, se for: necessar1o.
OBSERVACKO
5 Solicite ajuda para retirar a caixa de mudangas.




-
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- OPERAGAO: ~ INSTALAR CAIXA DE MUDANGAS s
CBC S ENA|

E a acdo de instalar a caixa de mudangas no veiculo, efetuando todas as suas

conexoes. o ‘
Alem disso, esta operagao se executa como parte do processo de montagem da

transmissao, quando o conjunto tiver sido desmontado para reparos ou quando
se retirou o motor ou o mecanismo da embreagem.

PROCESSQ DE EXECUGAO

10 passo - Instale a caixa de mudangas.
__a Centralize o disco da embrea-
gem, com um guia (fig. 1), se
for necessario.
__b Centralize a caixa, a fim de  SUPORTE DO PLATO
que as estrias da arvore prima- Fig. 1
ria se encaixem nas estrias do cubo do disco da embreagem.
__¢c_ Empurre a caixa, até que ela se apoie na carcaga da embreagem;
~coloque os parafusos de fixacao e aperte-os ao torque recomenda-
do. -

20 passo - Efetue as ligagoes da caiza, conectando as varetas 3 alavanca de
. mudangas e montando o cabo do velocimetro.

39 passo - Instale a transmissao articulada.
49 passo - Coloque Gleo na caixa de mudangas. ,
a Remova o bujao de enchimento e instale a mangueira do equipa-

mento de lubrificacao.

OBSERVACAQ
| Assegure-se de que o bujao de escoamento esta apertado.

b Coloque dleo, até que atinja o nivel do bujdo de enchimento.
c Cologue e aperte o bujdo de enchimento.
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Executa-se para desmontarem-se os elementos do sistema, com a finalidade de
: realizar reparagoes no conjunto da embreagem ‘ou- outros elementos, tais como
—

-
i

MECANICO DE AUTOMU‘,;
8-43.20

o volante do motor e sua cremalheira.

PROCESSO DE EXECUGAO

3 19 passo - Posicione o veiculo no fosso ou no elevador.
= o _
| 29 passo - Retire a transmissao articulada.
30 passo - Retire a caira de mudangas.
49 passo - Remova a embreagem.

__a Retire a tampa inferiorrda‘carcaga da embreagem.
_ b Tire a mola de recuperagao da vareta de debreagem.

_c Desloque o colar do garfo e retire-o. _
_d Instale um guia para evitar a queda do plato e do disco da em
breagem. » | ‘ _ ' 1
—=& Retire os parafusos de fixagEo do suporte do plato no volante.

OBSERVAGAO | - ’//i://///
Se vai Ser_montado 0 mesmo supor- PRENSA ///’
' VOLANTE ., -

o

TRANSMISSAO
MA-3

te do platd, faca uma marca nele i —”’E;/,,
e outra no volante, para tornar a =‘====£===?; i::::::://///
monti-lo na mesma posigao (figura 7::::::::::::::;
1).

_f Retire o eixo guia e remova o
platd e o disco pela abertura in- - Fig. 1
ferior da cartaqa da embféagem.

MARCAS

50 passo - Retire_ovgarfb de seu a]ojahento.
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E a acao de repor o conjunto da embreagem no volante do motor, como eta
pa final de sua reparacao.
o~
>
e o
5 N
53 PROCESSO DE EXECUGAO
=3 |
[ ]
8 é 19 passo - Instale o garfo da embreagem,
z S |
_‘:__'} 29 passo - Instale o conjunto da embreagem.
OBSERVAGAO
Limpe o volante, se estiver sujo de 0leo ou graxa.
_a Instale o disco da embreagem e o plato, centrando o disco
com um eixo guia.
_b ‘Faga coincidirem 0s orichios do p]atB -com os do volante e
%% coloque os parafusos ; dando o torque recomendado, em forma al-
ﬁ o ternada (fig. 1). '
2 =
<C
oL
[

Fig. 1
—C€ Retire o eixo guia de centragem do disco.

39 passo - Monte o colar do rolamento de encosto e centralize-o.

49 passo - Coloque q vareta de debreagem no extremo do garfo e ligue a mo
la do garfo.

50 passo - Instale a caiza de mudangas.




OPERAGAO:  INSTALAR EMBREAGEM

69'passo - Instale a transmissao articulada.

79 passo - Regule a folga do pedal da embreagem.

__a Acione o pedal para observar seu movimento livre (fig. 2).
__b Regule, a vareta de regu]agem (fig. 3), ate obter a fo]ga re
comendada pelo fabricante.

ALAVANCA DE -

ACIONAMENTO

' VARETA IMPULSORA
CONTRAPORCA
PORCA DE AJUSTE

GUARDA-PQ

Fig. 3
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‘Executa-se para verificagao ou reparagao dos distintos componentes da em-
breagem; agao destinada a obter um bom acoplamento entre o motor e o sis

tema de transmissao.

PROCESSO DE EXECUGRO

19 passo - Retire o suporte do plato da embreagem (fig. 1).
_a Instale a embreagem em uma prensa hidraulica (fig. 1).
_b Cologue a embreagem em uma base de madeira (a) do mesmo dia
metro do plato e instale outro pedégo de madeira (b)sobre o su

porte.

_c Pressione o suporte do plato.
_d Retire as porcas’ de regulagem (c).
_e Alivie a pressao da prensa hidraulica e retire o conjunto.

20 passo - Inspecione os elementos da embreagem.
a Observe os desgastes nos apoios e pinos das alavancas de de

breagem.

tato do plato.

_c Comprove a tensao das molas
(fig. 2), segundo especifica-
¢oes do fabricante.

b Observe a superficie de con-

Fig. 1




OPERAGAO:  DESMONTAR E MONTAR EMBREAGEM REFER:: F0-06 | 5/7
| . MA-3
~ DE PLATD
| S ENAILI

39 passo - Monte a embreagem.
_a Coloque o plato sobre a prensa hidraulica. Monte as ala-
vancas de debreagem, pinos, molas e o suporte do plato.
b Pressione o suporte do plato sobre os parafusos de regulagem,
observando se esta centrado.
_ ¢ Coloque as porcas e fixe o suporte do plato.

40 passo - Regule a embreagem.

_a Coloque o disco da embreagém sobre um volante e monte a em-
breagem, apertando os parafusos ao torque especificado.

_ b Regule as alavancas de debreagem, controlando sua altura com
um calibre de profundidade (fig. 3), segundo especificacoes da -
fabrica. ' -

¢ Fixe as porcas de regulagem.
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Executa-se para verificagao ou reparagao dos distintos componentes da em-
breagem; acao destinada a obter um bom acoplamento entre o motor e o sis

tema de transmissao.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Retire o suporte do plato da embreagem (fig. 1).
_a Instale a embreagem em uma prensa hidraulica (fig. 1).
_b Cologuie a embreagem em uma base de madeira (a) do mesmo dia
‘metro do plato e instale outro pedago de madeira (b)sobre o su

MECANICO DE Auro'Mov'E;_sv
CIUO: 8-43.20

porte.

TRANSMISSAO
MA-3

Fig. 1

_c Pressjone o suporte do plato.
_d Retire as porcas de regulagem (c).
_e Alivie a pressao da prensa hidraulica e retire o conjunto,

20 passo - Inspecione os elementos da embreagem.

_a Observe os desgastes nos apoios e pinos das alavancas de de
breagem.

_b Observe a superficie de con-
tato do platd.

_ ¢ Comprove a tensao das molas
(fig. 2), segundo especifica-
coes do fabricante.
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30 passo - Monte a embreagem.
_a Coloque o plato sobre a prensa hidraulica. Monte as ala-
vancas de debreagem, pinos, molas e o suporte do.p]ata.
b Pressione o suporte do plato sobre os parafusos de regulagem,
observando se estd centrado. v
_c¢ Coloque as porcas e fixe o suporte do plato.

49 passo - Regule a embreagem.

_a Cologue o disco da embreagem sobre um volante e monte a em-
breagem, apertando os parafusos ao torque especificado.

_ b Regule as alavancas de debreagem, controlando sua altura com
um calibre de profundidade (fig. 3), segundo especificagoes da
fabrica.

¢ Fixe as porcas de regulagem.

’”’




CINTERFOR
12" Edigio
1971
SENAI

MECANICO DE AUTOMOV%S

TRANSMISSAO

8-43.20

CIUO:

MA-3

OPERAGAO:  RETIRAR DIFERENCIAL | VA
I!!I:I!il' ) S ENAI

Esta operagao consiste em retirar o grupo diferencial do veiculo. Exe-
cuta-se quando e necessario reparar o mecanismo do diferencial.

PROCESSO DE EXECUGAO ‘
19 passo - Posicione e levante 0 veiculo.

20 passo - Retire as rodas traseiras e seus tambores.
39 passo - Retire a transmissao articulada.

49 passo - Drene o mecanismo do diférencial (fig. 1).

OBSERVAGAO
Recolha o 0leo em uma bandeja

limpa.

PRECAUGAO
PROTEJA-SE CONTRA A QUEDA DE
CORPOS ESTRANHOS NOS OLHOS.

50 passo - Remova as semi-arvores. Fig. 1
__a Retire os parafusos da placa
de fixagao da semi-arvore.
_. b) Instale o extrator da semi-arvore (fig. 2).
__C Retire a semi-arvore da car-
caga do eixo traseiro, evitando
‘a queda de oleo no piso.
60 passo - Retire o diferencial.
__a Retire os parafusos de fixa- -
¢ao do grupo diferencial.
___b Retire o grupo diferencial.

Fig. 2 ]

OBSERVAGAO | |
Use uma alavanca para retira-lo, se estiver pegado, e Sb]icite‘
ajuda, se for necessario.
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OPERAGAO: INSTALAR DIFERENCIAL . P00
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E a etapa destinada a repor 0 grupo diferencial no eixo traseiro. Execu
ta-se depois da revisao, troca e ajustagem dos seus elementos.

'PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Verifique o estado das semi-qrvores.

a Limpe as semi-arvores para facilitar a localizagao de possi-

veis trincas ou-desgastes.

OBSERVAGAQ _
N3o lave com solvente os rolamentos blindados, para evitar que o
" 1iquido os danifique. '

b Inspecione as estrias da ponta da semi-arvore para observar

se tem deformagoes ou desgastes.

¢ Inspecione, visualmente e ao tato, a superficie da semi=arvo
re onde faz contato o vedador de oleo. -

29 passo - Verifique o estado dos rolamentos.

a VMova, lateralmente, 0 ané]‘ externo do rolamento e observe se
existe folga em seu.defletor de oleo.

b Gire, lentamente, a parte externa do rolamento, para detectar

trepidagdes, o que € uma indicacdo da existencia de mossas ou su
jeira entre os componentes internos. ' '

30 passo - Instale o diferencial.

a Coloque uma junta nova entre o diferencial e a carcaga.
b Instale o diferencial em seu alojamento na carcaga.

- OBSERVAGAO
~ Solicite ajuda para instalar o diferencial.

¢ Coloque os parafusos e aperte-os ao torque recomendado.
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‘49 passo - Instale as semi-arvores.

__a Introduza a semi-arvore na carcaga do eixo traseiro, girando-
a lentamente,para que suas estrias se engranzem na planetaria do
diferencial e empurre-a até que o rolamento penetre completamen-
te em seu alojamento na carcaga.

b Instale a placa de fixagao da semi-arvore, com seus parafusos

ou porcas, e aperte-os ao torque especificado.
¢ Monte os tambores e rodas.
d Instale a transmissao articulada.

e Coloque 0leo no diferencial até que o nivel atinja o orificio.
do bujao de enchimento.
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E a operagao que deve executar o mecanico apos

to no funcionamento da caixa de mudangas.

diagnosticado algum defei

Consiste em desmontar todos os elementos constitutivos da caixa de mudan-
cas para reparar, trocar ou controlar os referidos elementos.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Retire e desmonte a tampa do conjunto do mecanismo de mudangas.

___a Retire -os parafusos de fixa-
cao da tampa e remova-a de sua
posigao (fig. 1).

__b Remova os garfos de mudangas

__C Retire as alavancas de mudan
cas dos eixos excentricos.

__d Retire os pinos dos eixos ex
centricos. |

___e Puxe os eixos excentricos pa
ra fora, até que saiam de seus
alojamentos na tampa.

OBSERVACAQ

Prenda os suportes e as esferas
de fixagao dos excentricos para
que nao saltem no momento de ex
trai-los. |

2Q passo - Remova a arvore secundaria.

- Fig. 1

a Retire os parafusos que fixam o flange retentor da arvore se
cundaria a carcaga da caixa de mudangas.

b Gire o flange retentor ate ficar livre o eixo

dos rolamentos do trem-de-engre
nagem intermediaria.

__C Retire o eixo intermedidrio
batendo na parte dianteira, com
um tocapino de bronze ou alumi
nio (fig. 2) o

intermediario




OPERACAO:  DESMONTAR CAIXA DE MUDANGAS REFER.: F0.09 2/3 |
. | M MA=3~ |
- | 'S ENA|I

d ‘Movimente a caixa, a fim de que o trem-de-engrenagem interme-
diario caia no fundo da mesma. ' \

e Retire o flange retentor da \)ﬁf/ _ —
~ arvore secundaria e o conjunto 7% °
" da arvore secundaria da caixa \& ~ ——j
~ de mudangas (fig: 3). ) = {, =
- - ‘ (| ——=""~
\ ="
Fig. 3'

30 passo - Retzre a arvore primaria. :
a Remova os parafusos de fixagao do flange retentor do ro]amen-

to da arvore’ primaria e retire-o. _
b Tire a arvore pr1mar1a pela parte d1ante1ra da carcaga da cai

xa de mudangas

OBSERVAGAO

Se a arvore primaria est1ver ‘presa, bata com um marte]o de p]as-'

tico até que se solte.

40 passo - Retire o trem-de—engrenagem intermediario e a engrenagem interme

diaria de marcha-a-reé.
a Remova o trem-de-engrenagem intermediario e suas arruelas, do

fgndO‘da caixa. - \L{ (2‘zf — > I

2 .

L < ° .

b Retire a engrenagem interme-

—

, d1ar1a de marcha- a-re, batendo
em seu eixo com um tocapino (fi

Fig. 4

gura 4).

50 .passo - Desmonte o conjunto da arvore

'secundaria. _
__a Retire o anel de travamento
(fig. 5) que prende a arvore ao
flange retentor e remova-a, ba-
tendo em sua parte ranhurada

com um martelo de plastico.

~‘;/-‘
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b Prenda a arvore em uma morsa, com mordagas de bronze e retire

o anel retentor do sincronizador (fig. 6).

¢ Retire o conjunto sincronizador e as engrenagens de segunda e

primeira velocidades da arvore secundaria.

metro.
e Retire o rolamento, usando um extrator (fig. 7).

M
|
. — —
~Fig. 6 Z ﬁ ;% .
69 passo - Desmonte o conjunto do sincronizador. Fig. 7

d Remova o grampo de fixagao e retire o pinhao do cabo do veloci

a Empurre o cubo do sincronizador para fora da luva e retire as

chavetas.
’ b Retire as molas de cada extremidade do cubo.
79 passo - Retire o rolamento da arvore primaria.

___a Retire o anel de fixagdo do rolamen NS l
to.

__b Pressione o rolamento pararfora da
arvore usando um extrator (fig. 8)e re
tire o deflector de oleo.

89 passo - Limpe os compoﬁentes da caixa com G S

solvente e seque com ar comprimido. -

Fig. 8
OBSERVAGAO

Ao secar os rolamentos nao os faga girar com o jato de ar.
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Esta operacao consiste em montar e controlar os elementos da caixa de- mudan
cas. 0 mecanico devera executa-la cada vez que tenha inspecionado ou substi
tuido algum dos componentes do mecanismo antes mencionado.

PROCESSO DE EXECUGCAO
10 passo -~ Inspecione os componentes da catxa.
__a Examine a carcaga da caixa, para detectar trincas, orificios

desgastados ou outros danos.

__ b Observe todas as engrenagens, para ver se apresentam desgastes,
dentes trincados ou com mossas. o

__¢ Verifique o estado das arvores para determinar se apresentam
desgastes em seus apoios ou estrias. ’ ‘

_d Verifique o desgaste dos componentes do conjunto sincronizador.

__e Verifique o estado do conjunto da tampa e garfos.

20 passo - Monte o conjunto sincronizador.
~a Instale um anel de sincronizagao em cada extremidade do cubo. .

_ b Instale as chavetas.
¢ Instale as molas.

d Faca deslizar o cubo nas estrias da luva e centralize-o.

30 passo - Monte o conjunto da arvore secundaria.

__a Coloque o rolamento na arvore, utilizando
uma prensa, até atingir seu lugar (fig. 1).

__b . Coloque a chaveta de fixagdo do pinhao de
cabo do velocimetro e monte-o.

__c Monte o grampo de fixagao do pinhao do ca
bo do velocimetro.

_d Coloque a engrenagem da primeira velocida

de nas estrias da arvore.
e Coloque a engrenagem da segunda velocida

de.

__f Coloque o conjunto sincronizador
e coloque o anel retentor (fig. 2).
g Coloque o flange retentor do rola

mento da arvore primaria e fixe-o
com seu anel de retengao.
__h Coloque o vedador de oleo.
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40 passo - Monte o conjunto da arvore primaria.
__a Cologue o dgflector do oleo.
__ b .Coloque o rqiamento e pressione-o ate deixa-lo em seu Tugar.
__c Cologue o anel de fixagao.

d Monte os roletes na extremidade da arvore e unte-os com graxa.

50 passo - Monte o trem-de—engrenagem intermediario.
__a Ponha em sua posigao o “espagador do rolamento de roletes e
centralize-o dentro do trem-de-engrenagem intermediario.
b Monte os roletes e arruelas dé encosto em suas posigoes e
cubra-os com graxa. A
¢ Introduza um eixo de montagem dentro do trem-de-engrenagem in
termediario. '

69 passo - Coloque a engrenagem de marcha-a-ré e posicione 0 trem-de-engre
nagem intermediario no interior da caixa‘ '
__a Posicione a engrenagem de marcha- -a-re- em seu a]oJamento e co
loque o eixo, fixando-os em seus apo1os
b Fixe e centralize as arruelas espagadoras do trem-de-engrena
gem intermediario com graxé, na carcaga da caixa. ;
¢ Introduza o trem-de-engrenagem intermediario dentro da caixa

e deixe-o descansando no fundo.

70 passo - Coloque as arvores primaria e secundaria.
__a Coloque a arvore primaria, batendo com o martelo, ate que 0
rolamento se introduza completamente em seu aloJamento
_ b Coloque o flange retentor do rolamento com uma junta nova e

aperte os parafusos ao torque especificado.

OBSERVAGAO -
Ao colocar o flange retentor do rolamento, assegure-se que 0

 condutor de dleo coincide com a perfuracao da caixa.

¢ Introduza o conjunto da arvore secundaria, ate que sua extre

midade descanse no. rolamento da arvore primaria e o flange reten
tor do rolamento da arvore secundaria assente na carcaga.
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80 passo - Coloque. o tremde-engrenagens intermediario.

a Gire o flange retentor do rolamento da arvore secundaria

que aparega o orificio de apoio-do eixo intermediario do trem-de-

engrenagens 1ntermed1ar1o. ,

b Levante o trem-de- -engrenagens. 1ntermed1ar1o e 1ntroduza 0.
eixo pe]a parte traseira, empurrando o eixo de montagem ate
esse saia. o B ' o o
¢ Coloque o f1xador do eixo. do trem-de engrenagens 1ntermed1

- d Centra11ze o flange retentor do rolamento da arvore secundaria;

coloque seus parafusos e aperte-os ao torque recomendado.

90 passo - Monte o mecamsmo de mudangas na tampa.
__a Coloque um dos excéntricos na tampa e co1oque ) p1no de
ranga. ' ,
b Monte o conjunto de fixacao e instale-o em seu a1ojamento,
¢ Cologue e fixe o outro excentrico.
_d Co]oque as alavancas de mudangas e o0s garfos.

i
L

100 passo - Monte a tampa na caixa de mudangas.-'
' _a Coloque uma junta nova sobre a carcaga
_ b Monte a tampa cu1dandorpar§ que os garfos se encaixem nas
nhuras de seus correspondentes‘sinckonizadores
__c Fixe a tampa, prov1sor1amente com 2 parafusos e?comprove
func1onamento da caixa em todas as ve1oc1dades

OBSERVACKO , _
No caso de encontrar d1f1cu1dades para engatar as engrenagens
re a arvore pr1mar1a com a mao.

_d Co1oque todos os parafusos de f1xagao da tampa e aperte 0s
torque espec1f1cado. '

sequ

ate -
seu
que

ario.

» 91

ao
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E a operagao que se executa quando se determinou uma falha que afeta a um ou
mais componentes do diferencial. Consiste em retirar todas as pegas integran
gé' tes do conjunto. |
= .
o O
5 < '
E ™ PROCESSO DE EXECUCAO
oD s«
< 1
©
w
o & 10 passo - Retire a caixa do diferencial.
[ 35 R | . .
=3 _a Prenda o d1ferenc1a] em uma mor
EE ' sa.
=

__ b Marque os mancais (fig. 1), a
caixa e as placas de ajustagem dos
rolamentos conicos do diferencial.

__c Retire as trancas das placas de

ajustagem.
d Retire os mancais e as placas
de ajustagem, removendo os parafu

2 SOS.

w

27

5 =

2 OBSERVACHAO

& Evite trocar os anéis dos rolamentos.

e Retire a coroa e a caixa do diferencial.

29 passo - Desmonte a caiza do diferencial.

_a Prenda a caixa em.uma morsa.

_b Retire os parafusos da coroa.

¢ Bata na coroa com um martelo plastico, ate que saia de seu alo
jamento. '

_d Retire o pino de fixagao do 5473
eixo, da engrenagem satelite ’
com um tocapino, e remova o ei

X0.
. [e) o
e Retire as engrenagens sate : %fﬂﬂ

lites, planetarias e suas ar

. ROLAMENTO
ruelas espagadoras. " LATERAL
f Extraia os rolamentos coni =
- . . CAIXA DE
cos do diferencial da caixa, SATELITES
com um extrator (fig. 2). 34 >
Fig. 2
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/30 passo - Retire o pinhdo e seus rolamentos.
__a Remova o pinhao e seu- espacador,
retirando a porca. o
_b Retire o vedador de 0leo e o ro
lamento dianteiro.
__ ¢ Retire os aneis dos rolamentos
do carter do diferencial (fig} 3).
_d Retire o rolamento do pinhao

usando extrator (fig. 4).

EXTRATOR D%

Fig. 3

ROLAMENTO

Conserve os calcos de ajustagem do
pinh3o para futuras referencias ou
~para tornar a instala-los.

OBSERVACAO Fig. 4

boae

Loeeen
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Esta operacao exige do mecanico que a realiza, o conhecimento "dos diversos
elementos que vai verificar. Deve se executar uma vez que as pecas se encon
trem em perfeito estado de limpeza. Consiste em efetuar observagoes,visuais
e ao tato, para determinar se o estado das pecas permite realizar sua monta

gem.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Verifique, visualmente e ao tato, o carter do diferencial.
__a Verifique se existem trincas ou deformacoes.
_f_g' Verifique o desgaste nos alojamentos dos rolamentos e do veda
dor de oleo.
__c Observe os fios de roscas do carter, dos mancais do diferen

cial e das placas de ajustagem, para ver se estao danificadas.
20 passo - Verifique os rolamentos.

30 passo - Verifique, visualmente e ao tato, a corea e o pinhao.

__a Verifique se os dentes da coroa e do pinhao nao estdo amas
sados, quebrados ou gastos.

__ b Verifique se o alojamento do rolamento
do pinhao mostra desgaste ou sinal de
aquecimento.

__c Verifique se as estrias do pinh3o nao
apresentam desgaste ou deformacoes e com
prove a folga usando o garfo da junta uni
versal (fig. 1).

40 passo - Verifique a caixa do diferencial.
a Verifique, visualmente, o desgaste nos

apoios dos rolamentos. ‘ . Fig. 1

b Verifique, visualmente e ao tato,o de§
gaste dos apoios dos satelites e planetarios, na caixa do diferen
cial. :

__¢ Verifique o desgaste dos apoios do eixo das engrenagens saté1i~
tes.
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d Verifique, com indicador de quadrante, o estado da superficie
de apoio da caixa com a coroa (fig. 2).

e Verifique se as estrias, dentes e arruelas das engrenagens sa
telites e planetarias apresentam quebras ou desgastes, comprovan
do a folga entre o eixo das engrenagens e a semi-arvore respecti

‘va.

f Comprove se o eixo das engrenagens saté]ites mostra desgastes
ou mossas em suas superficies de contato.

-

S ENAI
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Esta operagao forma parte do processo de reparagao do diferencial e consis
_ te em instalar suas partes constitutivas.
- .
Rl
2 o PROCESSO DE EXECUGARO
= N
o -
5 < ~
< & 19 passo - coloque o pinhao. .
a . a Coloque os calgos de ajustagem e instale o rolamento trasei-
o O .
S 3 ro (fig. 1).
ég < b Monte os aneis dos rolamentos do pinhao na carcaga.
2 ¢ Coloque o pinhao, o espagador, o rolamento dianteiro, o gar-

fo da junta universal e aperte a porca ao torque especificado.
__d Controle a altura do pinhao, usando os calibres e procedimen
- tos recomendados. |
___e Verifique a pre-carga dos rolamentos (fig. 2).

OBSERVAGAO

Corrija as variacoes da pre-car-
ga estabelecida, colocando ou re
tirando calgos de ajustagem.

TRANSMISSAO
MA-3

Fig. 1 | " Fig. 2

__f Retire o garfo, instale o vedador, recoloque o garfo e aper
te a porca ao torque recomendado.
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20 passo - Monte a caiza do diferencial. ,

| __a Monte a coroa, na caixa do diferencial; aperte os parafu-
s0s ao torque récomendado e na forma indicada (fig. 3).

__b Monte os planetarios, satelites e eixo, e instale a trava.

__¢ Monte os rolamentos laterais da caixa (fig. 4).

OBSERVAGAO
Use uma prensa hidraulica. '

Fig. 3 Fig. 4

30 passo - Monte a caixa do diferencial.
__a Coloque os aneis externos dos rolamentos e instale a caixa
no carter do diferencial (fig. 5).
b Coloque os mancais e placas de ajustagem.
___c Aperte, alternadamente, as placas de ajustagem para centra]i
zar os aneis dos rolamentos conicos do diferencial (fig. 6). |

™

*
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___d Verifique o desvio lateral da coroa, usando um indicador de
quadrénte (fig. 7).

___e Ajuste a folga entre os dentes
da coroa e do pinhao,deslocando a
coroa lateralmente (fig. 8).

Fig. 8

f Aperte os parafusos dos mancais ao torque recomendado.
g Verifique o assentamento entre os dentes.

OBSERVAGKO

Utilize um elemento corante entre os dentes da coroa para locali
zar a zona de contato.

h Coloque as trancas das placas de éjustagem.




s
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E o processo destinado a retirar e colocar o radiador do veiculo, quando
for necessario realizar reparos nos elementos do sistema de refrigeracao

/‘ f{ﬂ ou outras partes do motor.
~‘§ Q Esta operagao e importante porque perm1te manter um func1onamento efetwo
E o do sistema de arrefecimento.
< &
[¥7]
Q LX)
o o
==
- © N _
O PROCESSO DE EXECUGAO
=
19 passo - Drene o sistema de arrefecimento.
a Pressione, gire e retire a tampa do radiador (fig. 1)Q
PRECAUGAO
SE O MOTOR ESTIVER NA TEMPERATURA NORMAL DE’ FUIVCIONAAE'NTO GIRE
e A TAMPA ATE A PRIMEIRA POSIGAO, A FIM DE DAR ESCAPE AO VAPOR
& D'AGUA. ISTO EVITA POSSIVEIS QUEIMADURAS.
5 ,
(¥
[T
Ll <
g & S
< = __b Abra as torneiras de escoamento do motor e do radiador (f1gu
o
S ‘ra 2).
o
=

N OBSERVAGOES .
1) -Utilize um recipiente para recolher a Egua._

2) Retire a torneira que nao der saida i agua.
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20 passo - Retire as mangueiras do radiador e do motor.
a Solte as bragadeiras de fixacao (fig. 3).

b 'Retire, puxando e girando as mangueiras (fig. 4).

Fig. 3

30 passo - Retire o radiador do veiculo.
__a Remova os parafusos de fixagao do radiador.
___E Pegue o radiador com ambas as mios e levante-o, progressiva-
mente, até tira-lo de sua base de apoio.

OBSERVAGAO
Evite golpear a colméia do radiador contra as pas do ventilador.

49 passo - Instale o radiador NO veiculo.
__a Coloque o radiador na base de apoio, cuidando para nado golpea
-lo. |
___b Cologue os parafusos de fixagao e aperte—os.'

£0 passo - Instale as mangueiras NO radiador e no motor e feche-as tor- -
neiras de escoamento.

60 passo - Abastega, com agua, o sistema de arrefecimento.

79 passo - Ponha o motor em funcionamento, inspecione possiveis vazamentos
de agua e pare ¢ motor.

0BSERVAGAO
Complete o nivel de 2gua no radjador, se for necessario.
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OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR TERMOSTATO e
S ENAI

E a acao de retirar, e recolocar a valvula termostatica do motor, apos com-
provar seu bom funcionamento, de acordo com as especificagaes do fabricante.
Com este controle se consegue manter a temperatura norma] de  funcionamento
do sistema de arrefec1mento

PROCESSO DE EXECUGCAO
10 passo - Retire a v&ZvyZa termostatica do motor. _
a Remova os parafusos de fixagao da camara da valvula termostati

ca.
_ b Retife a camara e a valvula termostatica.
¢ Limpe a superficie de apoio, a camara da valvula e verifique
se existem deformagoes.
29 passo - Comprove o funcionamento da valvula termostdtica.
| __a Introduza a valvula num deposito com agua.
__b Aquega a agua do deposito.
¢ Controle a abertura e o fechamento da va]vu]a (fig. 1) de acor

do com as temperaturas especificadas pelo fabricante.

PRECAUCKO
EVITE AS QUEIMADURAS PRODUZIDAS PELA AGUA QUENTE.

39 passo - Instale a valvula termostatica (fig. 2).

TERMOMETRO

—_a Coloque a Junta untada com graxa 1ubr1f1cante na camara da val
vula termostatica.
__b Coloque a valvula em seu alojamento e observe se esta correta-
mente assentada.

¢ Cologue a camara da valvula € 0s parafusos, apertando-os ao
torque recomendado.
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Esta operagao consiste em substituir os bujoes. E feita quando estdo defei
tuosos ou quando, na desmontagem do motor, se rea]iza a limpeza do sistema
= de arrefecimento. Desta maneira, evitamos o superaquecimento do motor por
3 : S
- :_g perda do 1iquido refrigerante.
e o _
=3
W @ PROCESSO DE EXECUGAO
o . o~
o & 19 passo - Retire os bujoes do motor.
E § a Perfure o centro do bujao com um pungao (fig. 1).
£ —
-lzu .
PRECAUGAO
EVITE BATER NAS MAOS.
b Coloque uma alavanca no orificio e extraia o bujdo (fig. 2).
o ’“)
E .
=
o
=
O
L
[V
w <
T = )
(=4
o
—
o
=

Fig. 1 | Fig. 2
29 passo - Limpe os condutos de agua e os assentos dos bugjoes, utilizando
um raspador.

OBSERVACTO
Elimine todo oxido ou incrustagoes.
30 passo - Coloque os bujoes no motor.
[ia o ' __a Passe adesivo nos assentos.
¥ L __b Instale .os bujoes,batendo so
bre os bordos, com um tocapino
de bronze (fig. 3).
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Consiste em retirar e colocar a bomba de agua do motor, quando € necessa-
o rio substitui-la ou trocar seus elementos, ou quando uma repara¢ao no mo-
jkﬁg tor exigir a sua remogao.A bomba de agua forma parte do sistema de arrefe
éé S cimento e @ o elemento destinado a manter a agua em circulagao constante.
& N
- ™
= 7 '
W @ PROCESSO DE EXECUGAO
[en] .
S S
== 10 passo - Drene o sistema de arrefecimento e retire as mangueiras.
= ‘ .
(&)
W '
29 passo - Retire a correia do ventilador.
a  Afrouxe o parafuso tensor da correia do ventilador.
__b Retire a correia do ventilador.
30 passo - Retire a bomba de agua.
a Remova os parafusos de fixacao da bomba.
b Retire a bomba do motor, girando seu corpo, se for necessa-
rio. -
= 49 passo - Limpe o corpo da bomba, exteriormente, COM solvente e pin-
; cel. Elimine os restos da junta que ficaram presos no corpo e
o no motor.
t‘-_] .
oo 50 passo - Instale a bomba no motor.
!
S'E s ' a Coloque a junta untada com adesivo.
§ b Instale a bomba, com seus respectivos parafusos e aperte-os
e ao torque recomendado.

OBSERVAGHAO |
Aperte gradualmente os parafusos.

60 passo - Instale a correia do ventila-
dor, dando-lhe a tens3ao reco
mendada (fig. 1), e aperte o
parafuso de fixacao do dinamo.

70 passo - Instale as mangueiras e abaste
ca, com agua, o sistema de ar-
refecimento.
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© MOTOR-ARREFECIMENTO
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E a etapa da reparacdao que permite retirar os elementos da bomba, com o
objetivo de revisar ou trocar as pegas, se necessario, para obter um bom
funcionamento do sistema de arrefecimento.

PROCESSO DE EXECUCKO

10 passo - Retire a tampa do corpo da bomba, rémovendoios parafusos.
20 passo - Retire o cubo da pb]ia;

OBSERVAGAO
~Utilize uma morsa e retire o cubo com um extrator de 3 pernas

(fig. 1).

30 passo - Retire a arvore do rotor.
a Remova o anel retentor.

b Retire a arvore do rotor.

OBSERVAGAO _
Utilize um tarugo cilindrico e prensa (fig. 2). Nao golpeie o
corpo ou o rotor da bomba, para evitar quebrar estes elementos.

c Retire o rotor.

d Revise o vedador de 3gua.

49 passo - Verzfique o8 elementos.
a Revise o vedador de agua e seu assento no corpo da bomba

_ b Revise o ro]amento da arvore do rotor
c Controle a centra11zagao da polia. -
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OPERAGCAO:  DESMONTAR E MONTAR BOMBA DE AGUA | REFER.: [Q.05
. - SENA

/

50 passo - Instale a arvore do rotor.
a Cologue o vedador de agua.

b Cubra com graxa lubrificante o contorno do rolamento da arvo
re do rotor e instale-o, a pressado, no corpo da bomba, utilizan

~do uma prensa.

__¢ Pressione, lentamente, a arvore no seu alojamento, na “bomba

ate que assente em sua base (f1g 3).
_d Instale o anel retentor ’

—e Instale o cubo da po]1a utilizando uma prensa (fig. 4)

\ < I
N & = \
1
Z ) © QIL
‘ /:::Ia
Fig. 3 o Fig. 4

60 passo - Instale o rotor, a pressao, utilizando uma prensa (fig. 5).

OBSERVACOES

1) Evite que a forga aplicada pe
la‘prensa fique fora do cen-
tro, para que.nao quebre o ro
tor ou o corpo da bomba.

2) Controle a folga, de acordo
com as especificagoes do fa-
bricante.

70 passo - Coloque a tampa do corpo da bom- ' Fig. 5
ba e cubra a junta com graxa lubrificante ou adesivo,
boa vedagao e hermeticidade.

‘para uma
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REFER.: F0.01 |1,
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SENAI _
0 filtro e um elemento que deve ser substituido quando se troca o 0leo do
_ S motor ou quando se reparam outros elementos do sistema de lubrificagao.
‘7?5{5' A troca deste elemento deve ser realizada com a freqliencia determinada pe-
§ S Tas especificagoes do fabricante.
[ Este procedimento permite manter o 0leo livre de abrasivos e impurezas.
27 | |
g
o & PROCESSO DE EXECUCAO :
E g 19 passo - Retire o filtro do 0leo do motor, utilizando uma chave de ala-
L .
S vanca (fig. 1).
OBSERVAGAO _ .
Evite derramar 0leo no piso, colocando um recipiente.
(@]
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29 passo
30 passo

49 passo

50 passo

Limpe a base do filtro com um pano.
Aplique uma pelicula de 6leo no vedador do filtro novo.

0BSERVAGAQ |
Evite molhar o vedador com solvente.

Instale o filtro novo e aperte segundo as especificagoes do fa-
bricante.

Ponha em marcha o motor, pare-o e controle o nivel de oleo,atra
ves de sua vareta, completando-o se for necessirio.

OBSERVACAQ
Verifique se ha vazamentos de oleo e corrija as deficiencias,
dando um major aperto, se for necessario.
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1* Bligio - DE VENTILAGRO DO CARTER | '
1971 ' ‘ ' S ENAI
SENAI

Para manter as boas condigoes do 0leo lubrificante e a pressdo interna do
motor, deve-se verificar, periodicamente a ventilagao do carter.

PROCESSO DE EXECUGAO

8-43.20

10 passo - Retire a mangueira do sistema de ventilacao soltando suas braga

deiras. _
20 passo - Retire o filtro de ar do carburador, soltando sua bragadeira de

CIUO:

fixagao.

MECANICO DE AUTOMOVEdS

OBSERVACAO
Evite derramar o oleo do filtro.

30 passo - Retire a tampa do tubo de enchimen
to do oleo (fig. 1).

49 passo - Limpe interior e exteriormente a
tampa, a mangueira de ventilagao,
o depdsito e o elemento do filtro
de ar, utilizando solvente e ar

MA-5

comprimido. .
50 passo - Monte o sistema de ventilagao do carter.
—a Coloque a tampa do tubo de enchimento de oleo. _
___b Instale o depdsito do filtro de ar, fixando-o com sua braca-
deira. ‘ | |
___c Ponha dleo no deposito do filtro, ate o nivel indicado.
__d Instale a mangueira de ventilacdo e aperté suas bragadeiras.

o
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NOTA

Nos sistemas de ventilagdo equi -
pados com filtro de papel,a lim
peza do filtro @ feita com ar

comprimido a baixa pressao (fi-
gura 2).
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OPERAGAO: RETIRAR BOMBA DE OLEQ | s
S ENA.I

MA -5

F a acao de retirar a bomba de o]eo do- motor, para controlar e reparar esta .
unidade, que e parte principal do sistema de Tubrificagao.
A duragao dos e]ementos constituintes do motor depende do estado mecanico da

bomba de oleo.

PROCESSO DE EXECUGAO
10 passo - Drene o sistema de lubrificagao.
_a Cologue um deposito e retire o bujdo de escoamento do carter.

OBSERVAGAO _
Use um depos1to limpo e evite derramar oleo no so]o

_b Retire a vareta medidora do nivel do oleo.

_c Coloque o bujdo de escoamento e retire o deposito com oleo.
20 passO - Retire o carter.

_a Remova os parafusos de fixacao do carter no bloco do motor.

_ b Retire o carter, utilizando uma alavanca, se for necessario.

PRECAUGAO
PROTEJA SEUS OLHOS CONTRA CORPOS ESTRANHOS.

30 passo - Retire a bomba de oleo.
_a Remova o parafuso da bragadeira suporte do tubo
b Remova os parafusos de fixagao da bomba no. b]oco do motor e re
, tire a bomba, puxando-a para baixo.
49'passo - Limpe o carter e a superficie de apoio do bloco, eliminando os
restos das juntas com um raspador. '

PRECAUGAO
PROTEJA SEUS' OLHOS AO RASPAR 0S RESTOS DAS JUNTAS

50 passo - Lave o carter com solvente e pincel; seque com ar comprimido.

PRECAUGAO
EVITE A PRESENCA DE FOGO A0 USAR SOLVENTE.
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A execucao desta operacdo obedece a uma agao . 0
‘de desmontagem para verificar o desgaste dos oBUJAO " TAmPA
7 . -~ ' - R : a :
€y elementos que compoem a bomba de oleo (figu- 2 MOLA JUNTA
\> - -~ - E
2 ra 1). Estas comprovagoes sao necessarias de &
S - - - ) - VULA ) ENGRENA -
5 Q2 vido a fungao que realiza a bomba de oleo na VAL .in CEM
< ! -~ - -~ - - ' Y S
w ® duragao dos orgaos moveis do motor. -
= =
8 S CORPO
= O
<L
< PROCESSO DE EXECUGRO
=
10 passo - Retire o tubo suporte e o filtro-
boia da bomba de oleo. TUBO SUPORTE
ELEMENTO FILTRANTE
%% Fig. 1
S . .
— 20 passo - Retire a tampa da bomba, removendo os parafusos de fixagao.
g 0 5 .
3 30 passo - Remova as engrenagens do corpo da bomba.
& v
o ~ -
= 49 passo - Retire a valvula reguladora da pressao de oleo removendo o bu-
jao. |
50 passo - Limpe as pegas com solvente 'e sopre com ar comprimido.
69 passo - Inspecione os elementos da bomba de oleo.
_a Examine o corpo da bomba pa-
ra determinar desgastes ou de-
formagoes. '

_b Comprove a folga entre os
dentes das engrenagens e o cor-
po (fig. 2).

OBSERVAGAO
‘Consulte as especificagoes do
fabricante. '
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OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR BOMBA DE OLEO | REFER.: 52_-%34
L | | 'S ENAI

_c Verifique a altura das engrenagens e controle sua folga (fi-

gura 3).

_d Verifique o tubo suporte e o filtro-boia.
79 passo - Monte a bomba de dleo.
__a Lubrifique e instale as engrenagens no corpo da bomba.

b Instale a junta e a tampa, e aperte os parafusos ao  torque

recomendado,

0BSERVAGAO »
Assegure-se de que a junta tem a espessura recomendada.

_d Coloque o tubo suporte com o filtro-boia no corpo da bomba.

80 passo - Comprove o funcionamento da bomba.

__a Abasteca a bomba, enchendo-a de oleo, atraves do tubo supor

te.
b Submerja o tubo suporte em um deposito com oleo.

¢ Gire a arvore da bomba ate que saia oleo pelo conduto de

sajda.

¢ Instale a valvula reguladora da pressao de Gleo e fixe-a.
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CIuo:

MA-5

REFER.: [0.05 | 9,7

OPERAGAO: INSTALAR BOMBA DE OLEO - - MA-S
. S ENAI

F a operacao que consiste em instalar a bomba de oleo em sua respectiva ba
se. Realiza-se cada vez que se desmonta a bomba para substitui-la, contro-
lar seus elementos,ou como passo previo de outras reparagoes no motor.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Instale a bomba de oleo no motor.
_a Posicione a bomba no bloco, com seus respectivos parafusos e
~ aperte-os ao torque especificado. '
b Centralize e posicione a arvore da bomba em seu respectivo alo
jamento.
__c Centralize o tubo suporte e fixe-0 ao bloco mediante sua braca
deira.
29 passo - Imstale o carter.
__a Verifique a planeza do carter.
b Prenda a junta ao carter,’

OBSERVAGAO
Se a junta estiver curta, submerja-a em agua morna, ate que alcan

ce o tamanho apropriado.

__C Unte a face da junta que vai encostar no bloco,com graxa lubri

ficante. _
_d Instale o carter no bloco e aparafuse-o.

OBSERVACAO
Aperte os parafusos em forma al
ternada e progressiva.

/

30 passo - Coloque oleo no sistema de lu

brificagao.

OBSERVAGAO
Revise o aperto do bujao de es- \\\\

coamento do carter.

_a Coloque o oleo recomendado
pelo fabricante.
_b Controle o nivel do o0leo atraves da vareta medidora (fig. 1).
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40 passc - Controle o sistema de lubrificagao.

__a Ponha o motor em marcha.

OBSERVAGAO

Se ao colocar o motor em funcionamento, a pressao de o0leo nao su

bir nos primeiros instantes, segundo as especificagoes, detenha
o funcionamento do mesmo.

b Pare o motor e revise o nivel de dleo no carter, reabastecen-
dc, se for necessario.
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MA-6

CBC OPERACAO: RETIRAR E %NSTALAR TANQUE REFER.: ha-e' | 172
| DE COMBUSTIVEL
CBC | DHBUSTIVEL ., SENAI

0 combustivel usado em automoveis esta exposto a receber impurezas; portan
to, € necessario retirar o tanque do veiculo para poder revisa-lo e limpa-
lo, assegurando o fornecimento de combuStTvel limpo para as necessidades

do motor.

PROCESSO DE EXECUCRO

10 passo - Retire o bujao de escoamento e esvazie o combustivel, colocan-

do-o0 em um deposito com tampa.

PRECAUCAO
EVITE A PRESE’IVQA DE' FOGO - OU DE ELEMENTOS QUE PROVOQUEM A INFLA~-

MACAO DO COMBUSTIVEL.

20 passo - Retire o tanque do veiculo.

a Remova o cabo de conexao do medidor de gaso]1na

,So]te as bragade1ras e retire o tubo de enchimento.

b
_ ¢ Desligue o tubo de gasolina do'tanque.
d

Solte as'bragadeiras de fixacao e retire o tanqué.

OBSERVACAO | |
Se for necessario, so]icite'ajuda para sustentar o tanque.

- 39 passo - Retire o medidor de gasolina.

OBSERVAGHAO :
Evite golpear o medidor para nao dan1f1ca lo e ndo variar sua
calibragdo. '

40 passo - Limpe o tanque de gasolina.

a Ponha o bujao de escoamento e coloque o combustivel necessa-

rio para sua 11mpeza

OBSERVAGAO
Utilize uma corrente para remover as impurezas pegadas no inte-
r1or do tanque.




'

OPERAGAO:  RETIRAR E_INSTALAR TANQUE REFER: [0.01 | 772

DE COMBUSTIVEL

_b Agite o tanque (fig. 1).

N\

© PRECAUGAO |
A GASOLINA VAPORIZADA E MUITO INFLAMAVEL. EVITE A PRESENGA DE
FOGO. | S |

_C Limpe quantas vezes forem necessarias,até que nao saiam mais
materias estranhas do interior do tanque.

50 passo - Imstale o tanque de'combustivel;

_a Cologue o medidorfdé ga§olina com sua junta.
_b Instale o tanque em sua posigao.

OBSERVACAO
Solicite ajuda para sustentar o tanque, se for necessario.

Instale as bracadeiras do tanque e aperte as porcas. -
Instale o tubo de gasolina. _

Instale o tubo de enchimento e aperte a bragadeira.
Ligue o cabo no medidor de gasolina. | o
Cologue gasolina no tanque.

o -0 [o 1o 1o

~>
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DESMONTAR E MONTAR BOMBA REFER.: ;2-22 1/4

OPERACAO:
- DE COMBUSTIVEL -
| | SENA.I

0 processo de desmontar e montar a bomba de gasolina, consiste em retirar e

colocar os elementos que a compBem, para revisa-los, com a finalidade - de

substituir os que estiverem defeituosos.
Desta maneira, se assegura uma entrega efetiva de combustivel ao carbura-

dor, mantendo assim, o bom funcionamento do motor.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Retire a bomba de gasolina do motor.
__a Desligue as tubulagOes de entrada e saida de combustivel da

bomba.

OBSERVAGAO |
Evite derramar o combustivel no solo.

b Afrouxe os parafusos, retire a bomba e sua junta.

¢ Limpe a superficie de assento da bomba no motor.

29 passo - Separe os corpos da bomba.
_a Limpe a bomba exteriormente com solvente e pincel.

_b Prenda a bomba em uma morsa e marque ambos o0s corpos para
“identificar suas posigoes (fig. 1).

c Separe os corpos, retirando os parafusos.

OBSERVAGAOD Fig. 1
Use um martelo de plastico, se for necessario.




' OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR BOMBA | REFER.: F0.02 | 5/4
DE COMBUSTIVEL _ __MA-6

S EN A

39 passo

40 passo

59 passo

- Retire os elementos do corpo superid} da bomba.

_a Retire a tampa e a tela fil-
trante. '

_ b Remova as vE]Vu]as,retirando
seu retentor (fig. 2).

- Retire os elementos do corpo in
ferior da bomba.

_a PRetire o diafragma, compri
mindo a mola para desligar a
haste do braco do balancim (fi-

gura 3).
__ b Retire o vedador de oleo.
__c Retire o eixo e remova o brago, o balancim (fig. 4) e sua mo-
la.

PINO DE

MORDENTES MACIOS | MONTAGEM

EIXO DE
BALANCIM

PRECAUGAO
CUIDE PARA NAO SALTAR A MOLA.

- Limpe e inspecione 08 elementos.
_a Limpe as pecas metalicas e sopre 0s condutos‘com ar comprimi
do. - -

b Ihspeciope os corpos da bomba, quanto a trincas ou deforma-
goes. i _
__c Inspecione o balancim, o braco e o eixo quanto a desgastes

ou deformagoes. '
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_d Verifique o diafragma quanto a roturas, porosidades ou di]atg
cao. '

e Verifique as valvulas e seus assentos.

69 passo - Instale os elementos do corpo inferior.
a Prenda a bomba em uma morsa.

o

Coloque o brago, o balancim e o eixo.
__c Coloque a mola do balancim.

PRECAUCAD
CUIDE PARA QUE NAO SALTE A MOLA.

_d Coloque o vedador de oleo.
_ e Instale a mola e o diafragma (fig. 3).

70 passo - Instale os elementos do corpo superior.
a Coloque as valvulas e prenda-as com seu retentor.

b Coloque a tela filtrante e a tampa do corpo superior.

80 passo - Monte os corpos da bomba.
a Prenda o corpo inferior na morsa.

OBSERVAGRO
Use mordentes de metal macio.

b Instale o corpo superior, fazendo coincidir as marcas entre
ambos 0S corpos. ' v

OBSERVAGAO _
Centralize o diafragma e facga coincidir seus orificios com ambos

0S COrpos.

_c Cologue os parafusos e aperte-os alternadamente.




' OPERAGAO: DESMONTAR E MONTAR BOMBA . | REFER: F0.02 | 44
| DE COMBUSTTVEL MA-6
2 | SENA.I

TUBO DE SAIDA

90 passo - Teste a bomba (fig. 5).

PRECAUGAO

EVITE A PRESENGA DE FOGO E
OUTROS ELEMENTOS QUE PROVO-
QUEM A INFLAMAGAO DO COMBUS
TIVEL.

Fig. 5

109 passo - Instale a bomba no motor.
_a Unte a junta com adesivo e coloque-a na bomba.

_b Instale a bomba e fixe-a colocando os parafusos.
'OBSERVAGAO
Assegure-se de que o balancim da bomba assenta sobre o ressal-

to da arvore de comando de valvulas.

_c Ligue as tubulagbes de combustivel.

,3;55
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OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR O CARBURADOR | REFER.: [0-03 |42

MA-6 -

S ENAI

8-43.20

CIvo:

MA-6

E a operacao destinada a retirar e instalar o carburador, para sua. repara
¢ao ou revisao, ou como parte de outras reparagoes no motor;se realiza, tam
bem, na retirada do coletor de admissao, do cabegote ou do motor.

- PROCESSO DE EXECUCAO

19 passo - Retire o filtro de ar do carburador.

OBSERVAGAO _
Se o filtro & do tipo banho de dleo, deixe-o sobre uma superfi
cie plana e limpa, apoiado em sua base,para nao derramar o oleo.

29 passo - Retire o carburador. ' : ,
' a Desligue os. cabos do abafador e acelerador manual.

b

Desligue aftubulagio de vacuo do distribuidor.
Desligue a tUbu]agEo de entrada de combustivel.
Destigue a alavanca de acionamento do acelerador.

Solte as porcas de fixagao, retire o carburador e sua junta.

OBSERVAGAO .
Cubra o alojamento do carburador, no coletor de admissao(fig.1),

para evitar a entrada de elementos estranhos.




OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR O CARBURADOR REFER.: F0.03 127

CBC .' - ._s.EMAr:;6 Al

30 passo - Limpe exteriormente o carburador, utilizando uma bandeja com
solvente, pincel e ar comprimido.

PRECAUGAO |
EVITE A PRESENGA DE FOGO OU OUTROS ELEMENTOS QUE PROVOQUEM A I_IZ
FLAMA(Z’JO DO SOLVENTE. '

49 passo - Instale o carburador. _ , ,
a. Coloque a junta na base do coletor de admissao, fazendo coin

cidir suas perfuracoes com as do carburador.

b Instale o carburador, apertando suas porcas.

¢ Ligue a tubulagao de entrada de combustivel.

Ligue a tubulacao de vacuo do distribuidor.

o ‘Q.

Instale os cabos do abafador e acelerador manual, regulando
seus movimentos.

f Instale o mecanismd do acelerador, ajustando a abertura  da
valvula borboleta do acelerador.

50 passo - Instale o filtro de ar no carburador.
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" Consiste em desmontar o carburador para limpa-lo, revisa-lo e regular seus
distintos sistemas. ' '
. —' . - . . . T~
* Depois de certa quilometragem, & necessario fazer substituicoes de elemen
o> p -
e tos do carburador, o que demonstra a importancia da execugao desta opera-
= _ : _
53 Gao. '
<
[se]
= -
o o PROCESSO DE EXECUGAO
= =
Z © _ .
pref I - DESMONTAR O CARBURADOR
= ‘ i
10 passo - Retire os elementos do corpo superior do carburador (fig. 1).
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OBSERVACAO
Use uma bandeja, com solvente, para depositar, em forma ordena-

. ) R !
da, os elementos desmontados.

PRECAUGOES , .
1) EVITE DERRAMAR O SOLVENTE.
2) EVITE A PRESENGA DE FOGO OU ELEMENTOS QUE O PROVOQUEM.

a ‘Solté os parafusos (1) e retire a tampa superior (2).

OBSERVAGAO
Cuide para nao danificar os elementos montados na tampa.




OPERACAO: - DESMONTAR E MONTAR 0 CARBURADOR
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20 passb

39 passo

49 passo

50 paséo

69 passo

SENAI

_b Retire o filtro e a mola (3) da entrada de combustivel.
_ ¢ Retire o eixo de articulagdo (7) e remova a boia (13).
- _d Retire a sede e o estilete da boia do carburador. |
_e PRetire o parafuso_(12) de fixacao da base (9) do sistema de

alta velocidade e remova-o.

Y P

Retire a junta (4) da tampa.

Retire o calibre (11) de alta velocidade.

Retire a valvula e a mola (10) do}sistema de economia.

Retire o EmboTo}(B) ea mola (6) do sistema de economia.

- Remova os elementos do corpo central (fig'. 2).

__a Retire a haste de comando da
bomba de aceleragao (1), o embo-
lo e a mola de recuperagao (3).

__b Retire o bujdo (4) da valvula

de saida da bomba de aceleragao

e remova a mola (5) e a valvula

(6).

c Retire a mola (2) da bomba de

aceleragao.
- Remova a base do carburador
(fig. 3). |
a Tire os parafusos (4) e remo-

~va a base da junta (1).

_ b Retire o parafuso (2) e a mo |
la (3) do sistema de marcha len-

ta.

- Limpe os elementos do carburador.

circuitos do carburador. -

- Inspecione os elementos do carburador.

Revise a valvula do sistema de economia e seu assento.
Revise a valvula de entrada da bomba de aceleracao.
Revise o funcionamento do embolo do sistema de economia.

|—h lrb ‘o. ’n‘lc' L»

Comprbve a planeza da base do carburador.

- Fig. 3
- Sopre, com ar comprimido, o filtro de entrada e . os diferentes

Revise o parafuso de regulagem da marcha lenta.
Revise a posicao de fechamento da borboleta do acelerador.




CINTERFOR OPERACAO: DESMONTAR E MONTAR O CARBURADOR | REFER: F0-0% 1 3/4
| — | S ENAI

1971

SENAI

| IT - MONTAR O CARBURADOR
10 passo - Coloque a base do carburador no corpo central e instale a junta.

OBSERVAGAOD
Posicione a junta de maneira que co1nc1dam seus orificios com os
da base do carburador.

_a Instale a base e aperte os parafusos.
__b Coloque o parafuso e a mola do sistema de marcha 1enta

20 passo - Instale os elementos do corpo central.

_a Instale a valvula de saida e seu bujao no circuito da bomba

de aceleragao.
b Coloque a mola e o embolo da bomba de ace]eragao ‘e instale o
" eixo de articulagao.

39 paSSQ - Instale os elementos do corpo superior do carburador.

_a Coloque a junta e monte a base do sistema de alta velocidade.

OBSERVAGAO _
Cologue a junta de maneira que coincidam suas perfuragoes com 0s
da tampa. V

__b Instale o calibre de alta velocidade.
_Cc Monte a sede e o estilete da boia do carburador e instale a
boia. '

_51 Instale o filtro de entrada de combust1ve1

49 passo - Regule a bota (figs. 4 e 5), de acordo com as especificagoes.




_ OPERAGAO: - DESMONTAR E MONTAR 0-_1CARBURADOR

‘| REFER.: Fo.o4' il
MA-6 Raa

SENAI

50 passo - Instale a tampa superior do carburador e aperte os parafusos.

60 passo - Regule a valvula de ventilacao da cuba de nivel constante(fig.6).

4
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MOTOR-ALIMENTACAO

CIVo:

MA-6

' ‘ OPERAGCAO:  REGULAR A CARBURAGKO : MA-6
m | o | S ENAT

REFER.: F0.05 | 1,7

8-43.20

Esta operagao se realiza, ajustando os parafusos de regulagem do carbura«
dor, para obter uma marcha suave do motor e um maior rendimento do combus

tivel. | o o
Se efetua cada vez que se retira o carburador para limpeza ou substitui-.: .

cao de seus elementos.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Ponha o motor em funcionametto até que alcance sua temperatura
normal e pare-o.

2? passo - Instale o tacometro mo motor. .
_a Ligue os cabos do instrumento, um 3@ massa e outro no termi

nal de saida da bobina ou na entrada;défdistfibuidor (fig. 1).

Fig. 1

- _b Selecione a escala de medigao, segundo o numero de cilin-
dros do motor. | - -
30 ppssd - Instale a analisador de gases de escapamento (fig. 2).
o __a Calibre o instrumento (1).
_b Fixe a unidade sensitiva (2).

¢ Introduza o tubo flexivel da unidade no tubé;dé escapamen-
to (3). |




OPERAGCAO:  REGULAR A CARBURAGAO REFER: [0.05 | 2/2|

40 passo - Ajuste a carburagdo na marcha lenta.
_a Ponha o motor em funcionamento,

_b Acione o parafuso de regula-

gao da ace]eragio-(fig. 3), gi-

‘rando-0 até obter o numero mini
mo de rotagdes especificadas.

_c¢ Acione o parafuso de regula-

cao da marcha lenta, abrindo-o

ate que o motor comece a vibrar

e gire-o em sentido contrario

ate obter uma marcha suave.

OBSERVAGRO . ,
0 analisador deve indicar uma var1agao para misturas ricas.

5Q passo - Ajuste a carburagao na alta velocidade.
_a Comande o seletor do tacometro para rotagoes ma1s altas.
_b Gire o parafuso de regulagao da ace]eragao ate obter as rota
coes maximas especificadas.

OBSERVAQAO ‘
0 ana]1sador deve indicar misturas r1cas, para em seguida indi-

car, gradualmente, misturas pobres.

¢ Gire o parafuso de regulagdo da aceleracao até retornar ao
- - - s
nimero minimo de rotacoes especificadas.

69 passo - Instale o filtro de ar no carburador.

70 passo - Verifique'o'ajuste da carburag&b, com 0 filtro instalado, repe-
tindo os passos 49 e 5.

80 passo - Pare o motor € desconecte os instrumentos.
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CBC

OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR 0S COLETORES REFER.: F0.01 |1/2

DE ADMISSAO E ESCAPAMENTO - MA-7
S ENA.I

“E a etapa que permite retirar os coletores de admissao e escapamento -do cabe

cote. Efetua-se cada vez que for. necessario trocar juntas ou rev1sar o dis-
pos1t1vo de aquecimento do coletor de admissao; além disso, se efetua, tam-
bem, no caso de substituicao de um dos coletores ou na retirada do cabegote.

PROCESSO

DE EXECUGRO

lé passo

- Retire os coletores de adm1ssao e escapamento,

__a Remova o carburador.

_b Desligue o tubo de escapamento.

_c Afrouxe e retire os parafusos-e porcas de fixagSo'dos coleto-
res no cabegote. ' ' N
_d Retire os coletores do cabegote, mov1mentando os .lentamente.

e Retire os aneis vedadores e as juntas.

20 passo - Separe os coletores de admissao e escapamento.

a Fixe os coletores em uma morsa.

OBSERVAGAO
Utilize mordagas de metal macio.

b Afrouxe os parafusos ou porcas de unido dos coletores de admis
sao e escapamento. o

OBSERVAGAO

Utilize 17quido penetrante, se for necessario, para remover o oxi
do dos parafusos.’ | |

c Separe os coletores.

39 passo - Inspecione os coletores.

a Limpe com um raspador e pincel os condutos dos coletores e so-
pre com ar comprimido.

PRECAUCAOD
PROTEJA SEUS OLHOS CONTRA CORPOS ESTRANHOS.AO SOPRAR COM AR COM-
PRIMIDO. '

_b Verifique a planeza dos coletores com uma régua e um ca11bra
dor de laminas.




: OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR OS COLETORES REFER.: F0.01 2/2
DE ADMISSAO E ESCAPAMENTO _ MA-7 '
S ENAI
49 passo - Verifique a valvula do dispositivo de aquecimento do coletor de

admissao.

a Retire a mola bimetalica e movimente o eixo da valvula.

OBSERVAGAOD

Utilize 17quido penetrante, se for necessario.
_b Lubrifique o eixo da valwula.

0BSERVAGHO

Use lubrificante de acordo com as especificagoes.

mento.
50 passo - Monte os coletores.

_a Instale a junta entre os coletores.

OBSERVAGRO
Utilize adesivo para fixar a junta.

_b Coloque os parafusos, controle a planeza e aperte, em forma

" alternada e progressiva, até o valor do torque especificado.
69 passo - Instale os coletores No cabegote.

_a Instale as juntas, untando-as com adesivo.

_ b Instale os anéis ‘nos tubos de ‘admissao. _

_c Instale os coletores e fixe-os com seus parafusos e porcas

OBSERVACAO

Cubra o alojamento do carburador no coletor de admissao, para

evitar a entrada de elementos estranhos.

_d Aperte 0s parafusos e porcas de f1xagao dos co]etores em for

ma ordenada e progressiva, dando-lhes o torque especificado.
79 passo - Ligue o tubo de escapamento. '
80 passo - Instale o carburador.

¢ Instale a mola bimetalica da valvula e verifique seu funciona




REFER.: F0.02 | 1/2

CINTERFOR OPERACAO: RETIRAR CABEGOTE - F0.0
12 Edica
2 | S ENAI

1971
SENAI _
. E a acao destinada a retirar o cabecote do motor. Efetua-se para recondicio-
P nar o mecanismo das valvulas ou como etapa previa de outras reparacoes a exe-
.yt cutar no motor.
i S o
. 5 _
5 Q PROCESSO DE EXECUGAO
< I .
.
LIQJ .
o & 10 passo - Drene o sistema de arrefecimento.
S 2 |
é (8] .
S 20 passo - Retire a mangueira superior do radiador.
=
39 passo - Retire o carburador.
40 passo - Retire o coletor de escapamento.
50 passo - Retire os balancins do cabecgote.
o , .
= .
2 a Remova a tampa das valvulas.
o
n T - : -
= = _b Afrouxe a regulagem dos balancins (fig. 1).
o -
S | o
S _c¢ Retire os parafusos de fixagao dos balancins (fig. 2), remova o

mecanismo e as varetas das valvulas.

OBSERVACAO
Evite danificar as porcas e parafusos.

PARAFUSOS DE FIXAGAO

69 passo - Retire as velas.




MA-7

OPERACAO: RETIRAR CABEGOTE =~ REFER: F0-02 |,/

S ENAI

79 passo - Retire o cabegote.

_a Desligue o cabo do indicador de temperatura.

b Afrouxe os parafusos do cabégote, em forma alternada e progres

siva, das extremidades para o centro.

PRECAUGAO |
FIRME A FERRAMENTA PELA SUA BASE, PARA EVITAR QUE RESVALE E FIRA
SUAS MAOS. '

c Retire os parafusos e remova o cabegote.

OBSERVACAO |
Solicite ajuda para retirar o cabecote e evite golpea-Tlo.

PRECAUCAO
PROTEJA SUAS MAOS CONTRA 0OS BORDOS E ARESTAS CORTANTES DO CABE’Q_Q
TE. ’

_d Retire a junta do cabegote e cubra os cilindros com um pano.

89 passo - Limpe a superficie e as camaras de combustao do cabegote,utilizan

~do um raspador e escova de ago.

PRECAUGAO |
PROTEJA SEUS OLHOS DOS SALTOS DAS PARTICULAS DE CARVAO.
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OPERACAO: INSTALAR CABECOTE VA7
‘l!ii:iliil - - | S ENA|

8-43.20_

CIuO:

MA-7

A instalagao do cabegote @ a etapa final a se efetuar na montagem do motor,
como parte da reparagao do sistema de distribuigao ou na troca da junta .do

cabegote. Deve ser executada atendendo-se 3s especificacoes do fabricante,
para evitar defdrmégaes,Aque podem ocasionar perdas de compressao ou fugas
de agua para dentro do carter do motor. |

PROCESSO DE "EXECUGAD

10 passo - Instalé 0 cabegote no motor. »
_a Aplique dleo, graxa ou ITquido-vedédor na junta do cabegote,
segundo espeéificagGes, e instale-a no bloco do motor, fazendo
coincidir as'berfurag6es.

_b Instale o cabegote e coloque os parafusoé-de fixagao,centrali.
zando o cabegote e a junta em relagao ao'b]oco do motor.

OBSERVAGAQ _
Solicite ajuda, se for necessario, e evite dan1f1car a Junta ao
instalar o cabegote.

c De o aperto em forma alternada e progressiva aos parafusos do
cabecote, partindo do centro para as extremidades, de acordo com

as especificagoes (fig. 1).

_d Ligue o cabo do marcador de temperatura.




OPERACAO: INSTALAR CABECOTE REFER.: ;2.93 2/2

CBC

S ENAI

20 passo - Instale os balancins no cabegote.
__a Instale as varetas das valvulas.

__ b Cologue os balancins e regule as
valvulas, utilizando um calibrador
de laminas (fig. 2). Observe as es
pecificagoes. '

30 passo - Instale a tampa lateral do motor
com sua respectiva junta.

49 passo - Instale o coletor de escapamento.

50 passo - Instale o carburador.

Fig. 2

60 passo - Instale as velas e ligue os cabos de velas segundo a ordem de

ignicao do motor.

70 passo - Imstale a mangueirq superior do radiador e cologue agua no siste
ma de arrefecimento.

80 passo - Pomha o motor em funcionamento ate que alcance sua temperatura
normal de funcionamento e revise a regulagem das valvulas.

PRECAUCKO ,
EVITE CORTES EM SUAS MAOS AO UTLIZAR O CALIBRADOR DE LAMINAS.

90 passo - Pare o motor e troque seu oleo.
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CIvUO:

' OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR TUCHOS

CBCl

HIDRAULICOS

MA-7 J.

. F0.04
REFER.: MA-7 1/2
S ENAI

A operacao de retirar e instalar os tuchos hidraulicos & feita com a finali
dade de limpar e verificar seus elementos. .Desta maneira se evita a possibi
lidade de mau funcionamento das valvulas.

PROCESSO DE EXECUGKO

19 passo - Retire os balancins e as varetas das valvulas.

20 passo - Retire os tuchos hidraulicos.

_-a Remova as tampas laterais do

motor, retirando os parafusos.

_ b Retire os tuchos hidraulicos

" (fig. 1).

OBSERVACAO

Coloque os tuchos em uma arma -

¢do de madeira, ordenados, para
tornar a instala-los na mesma
ordem.

30 passo - Desmonte oe tuchos hidraulicos

(fig. 2).
_a Retire o anel
um alicate de ponta fina.

OBSERVACAO.
Pode ser necessario comprimir o

retentor com

Fig. !

- ASSENTO DA VARETA
lfVALVULA LIMITADORA

~l VALVULA DE RETENGAO
00y MOLA DA VALVULA
9 | DE RETENGAD
l_ éZZZ;) ' MOLA DO
GRAMPO | @. éb-f EMBOLO
EMBOLO Z

RETENTOR DA VALVULA
DE RETENGAO

")\')Q

embolo para soltar o anel retentor.

_b Retire o assento da vareta da valvula, a valvula limitadora, o

embolo e sua mola. -

c Inverta o embolo e retire o retentor da valvula, fazendo ala
vanca sobre ele, e remova a valvula de retencac e a mola.

" OBSERVAGAO

Evite misturar as pecas de um tucho com as de outro.

49 passo - Inspecione os elementos.
: a Limpe as pecas usando solvente. -




OPERAGAO: RETIRAR E INSTALAR TUCHOS | REFER.: 52-94 2/2
‘ HIDREULICOS | -
o S ENA

- b Verifique, visualmente, se existem arranhaduras, mossas ou des
‘gastes nos elementos.

0BSERVACAO
Utilize uma lupa se for necessario.

‘59 passo - Monte os tuchos.
__a Cologue a valvula em seu alojamento, sobre o orificio de pas
sagem do. embolo.

OBSERVACAO _
Coloque os elementos lubrificados com oleo.

~_b Coloque o retentor da valvula e seu suporte, empurrando o re
tentor para seu lugar no embolo.
¢ Coloque a mola do embolo no corpo do tucho.

OBSERVACAO
Certifique-se de que a parte aberta do embolo fique para cima.

d Cologue a valvula limitadora, o assento da vareta da valvula e
comprima o embolo, colocando o anel retentor na ranhura do corpo

do tucho.

OBSERVAGAO |
Verifique se o anel ficou assentado na ranhura.

60 passo - Imstale os tuchos e as tampas laterais do motor.

70 passo - Instale as varetas das valvulas e o conjunto dos balancins.

-~k
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MA-7

OPERAGAO: VERIFICAR CABEGOTE, VALVULAS E ReFER: F0-05 1174
l!!i:l!i] " SEDES DE VALVULAS - A
S ENAI

A verificagdo do cabegote, valvulas e sedes se realiza cada vez que o motor
apresenta falhas por queimaduras ou mau assentamento das valvulas, ocasionan

do perdas de compressao. _ _ v

Consiste em comprovar as medidas e tolerancias, para determinar”sua'retifi
cagao ou substituigao. ' . |
Para todos os controles previStos na operagao, devem ser consultadas as es-
pecificacoes do fabricante.

PROCESSO DE EXECUGAO

10 passo - Retire as valvulas do cabegote.

—a Comprima as molas de valvulas, colocando o compressor entre o
prato da mola e a cabega da valvula (fig. 1) e fixando-o.

b Retire as chavetas da valvula.

c Retire o compressor, soltando sua alavanca lentamente para
evitar que a mola salte. '

- d Retire as molas, retentores e valvulas.

20 passo - Limpe os elementos desmontados, descarbonizando as valvulas, os
condutos e as camaras de combustao, com um raspador e escova de
aco. '

PRECAUCAD
PROTEJA SEUS OLHOS CONTRA 0S SALTOS DE PARTICULAS DE CARVZAO.




SEDES DE VALVULAS : _ MA-7

OPERACAO: VERIFICAR CABEGOTE, VALVULAS E REFER: F0.05 1, ,

S ENAI

30 passo - Inspecione o cabegote.

a Verifique a planeza do cabegote, em tres diregoes, com uma re

gua e um calibrador de laminas (fig. 2).

b Comprove a planeza do assento dos coletores de admissao e es-
capamento, com uma regua e um calibrador de laminas.

¢ Verifique se o cabegote nao apresenta trincas ou roscas das
velas em mau estado.

49 passo - Verifique o estado das valvulas.

a Controle a margem (espessura) da cabega da valvula (fig. 3).

__ b Determine a folga (tolerancia) entre a haste e a guia da val-
- vula (fig. 4).. -

2 VER SE A HASTE
le—- ESTA GASTA

DESVIO DA FACE e
DA VALVULA ANGULO DE

1~ ASSENTO DA

VALVULA
0,8 mm.
MINIMO é éé l

Fig. 3
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OPERACAO: VERIFICAR CABECOTE, VALVULAS E

C BC | SEDES DE VALVULAS

REFER.: F0.05 [3/4
- MA-7

SENAI

_c Controle o alinhamento das
valvulas (fig. 5).

W\

Fig. 5

50 passo - Verifique o estado das molas.

_a ,Contrjole o esquadramento das molas (fig. 6).

_b Controle a altura das molas (fig. 7).

DIFERENGA — o

TTTL, lf! IMERRAY

_c¢ Controle a tensao das mo-
las dentro da altura especifi
cada (fig. 8).

ESCALA DE
COMPRIMENTO

LEITURA DA
CARGA




OPERACAO: VERIFICAR CABEGOTE, VALVULAS E REFER.: F0.05 |4/
- ~ SEDES DE VALVULAS MA=7 4.

S ENAI

69 passo - Controle.o estado das sedes de valvulas, verificando a largura
(fig. 9) e sua possivel excentricidade (fig. 10). ~'{'

_ Fig. 10
70 passo - Instale as valvulas no cabegote.
_a Instale as valvulas em suas guias respectivas, totalmente Tim

pas e lubrificadas. | ‘ |

_ b Instale as molas das valvulas, em seus respectivos alojamen-
tos, com a parte mais justa de suas espiras'para a base do cabe
gote. ‘ | :

_c Instale os pratos das valvulas e 0s vedadores de oleo.

d Instale as chavetas das valvulas, comprimindo as molas com ©
compressor de molas. '

OBSERVAGAO

Evite, a0 pressionar com o compres
sor, romper ou danificar os vedado
res de o0leo, ao instalar as chave-
tas.

_e Controle a altura das valvulas
(fig. 11). '

Fig. 11
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OPERACAO: RETIFICAR VALVULAS E SEDES REFER.: 52;96
LVU A
DE VALVULAS | SENA.

8-43.20

E a acao de recondicionar as superficies de contatc das valvulas e suas se
des, com o fim de obter hermeticidade na camara de combustdao e conseqlente

mente, maior rendimento do motor.

PROCESSO DE EXECUCAO

10 passo - Retire as valvulas do cabegote.
20 passo - Limpe os elementos desmontados.
© 30 passo - Verifique o cabegote, o estado das valvulas, molas e sedes.

49 passo.- Retifique as valvulas. _
_a Prepare a mﬁquind retificadora, ajustando o angulo especifica
do. Revise o nivel de 17quido refrigerante e o estado da pedra
esmeril,

b Instale a valvula na maquina, controlando para que fique cen
tralizada no cone de fixagao e ponha a maquina retificadora em
funcionamento, abrindo a passagem do 1iquido refrigerante.

c Retifique avalvula,dando passes em toda a largura do rebolo,de
maneira lenta e continuada, e evitando que a valvula se encrave
no rebolo.

_d Retire a valvula da maquina.

_e Retifique o pé da valvula, utilizando o suporte especial que -
traz a maquina.

50 passo - Retifique as sedes de valvulas.
o . o0 ——] , CONSULTE As
a Prepare o equipamento retifi ,/'EspemFmAcoss
cador de sedes de valvulas, se / § SEDE DA VALVULA

- N L.
lecionando os tipos de rebolos Q§§§§§ )

segundo o angulo (fig. 1),0 grao

, . . . 30— 455
a empregar e 0 eixo guia a intro §\\ /;y/’

. . - _ X
duzir na gg1a da valvula. §§ |

Fig. 1




OPERAGAO: RETIFICAR VALVULAS E SEDES REFER.: F0.06 1 o/0|

CBC H
DE VALVULAS
- - - S ENAI
_b Introduza e fixe o eixo guia do rebolo na guia de valvula (fi
gura 2). ’
__c Retifique as sedes, segundo especificagoes (fig. 3).
]
c—sa
REBOLO DE .t ‘
ESMERILHAR o\~ [~ _ SEDE DA
_ . YZ? i Lao/f72 VALVULA
EIXO GUIA - 748
‘ ) GUIA DE

IS~ VALVULA

N

\N
<

Fig. 2

PRECAUGAO
PROTEJA SEUS OLHOS DOS POSSIVEIS SALTOS DE ABRASIVOS.

_d Retire o eixo guia do rebolo; limpe a sede e a guia.

69 passo - Esmerilhe as valvulas. _
__a Unte com pasta esmeril a superficie de contato da valwula e
instale-a em sua guia. Gire a valvula contra sua sede (fig. 4)

sem bater.

OBSERVAGAO
Evite que a haste da valvula se un
te com a pasta esmeril, para nao
arranha-1la.

valvulas e suas sedes.

_a Trace riscos;, com um lapis de
carvio, em forma radial, na super - Fié_ .
ficie de contato da valvula.

b Coloque a valvula, gire-a contra sua sede e verifiqué seu as

sentamento.

80 passo - Instale as valvulas no cabecote.
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' 39“pas§of

E a operagao que con51ste em ret1rar o motor do ve1cu1o para executar seu a
Juste total ou parc1a1 ass1m como para realizar outro t1po de" 1nspegao ou
reparagao do veiculo. Esta operagao se realiza com ] aux111o de equ1pameg"'

. tos de suspensao, que ex1gem 0 maximo de precaugoes quanto a seguranca.

|  PROCESSO?DE'EXECUcA0

'19_passb'€

20 passo’

40 pééso

50 passo

Poaicﬁbnéﬂo‘veicﬁzd no 1ugar_devtraba1ho.v

-Retzre 0 capuz do- motor, removendo os parafusos de f1xagao do su

-porte.
Drene os sistemas de arrefecimento e de lubrificagdo.
Retiie o radiador do veiculo.

Deeconecte 08 acessorioe do motor
_a Desl1gue 0s cabos da bater1a do ‘dTnamo e do sistema de igni

gao.
_b Ret1re a unidade transm1ssora “do marcador de temperatura e 0.

cabo do 1nd1cador da pressao do oleo.
Retire o carburador, e o di s_tm_bumdor.

_c
_d Desconecte o tubo de escapamento.
_e

" Desligue o mecanismo de acionamento da embreagem.

__f ‘Retire os parafusos que prendem a ‘caixa de mudangas a carcaga_

da embreagem~

VOBSERVACAO
‘Sustente a ca1xa de mudangas com ‘um macaco ou suporte, se for ne

'cessar1o..Ax

60 passo - Retzre o motor do ve1culo

_a Ret1re (113 parafusos de flxagao dos suportes do motor
b Instale o aparelho para. 1evan o

<k
i

tar e fixe 0 cabo de SUSpensao S
} , e ————
no motor:(f1g. V.. . 5 ¥ AN/ N
~ 0BSERVAGHO . | <§§§
0 cabo de suspensao deve ficar _ : NG
__centralizado. : , : o Fig.1 1
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¢ Levante o motor com o equipamentd de suspensao, ate que saia
do suporte dianteiro. | | ’
d Movimente o motor para frente, ate que saia da arvore prima

ria da caixa de mudangas.

OBSERVAGAO
Utilize uma alavanca para deslocar o motor, se for necessErio.

__e Retire o motor do veTculo e instale-o em um banco com rodas.
OBSERVAQAO
Evite danificar outros elementos do ve1cu1o quando estiver ret1

rando o motor.

PRECAUGOES
1) PROTEJA SEUS OLHOS DOS DESPRENDIMENTOS DE .CORPOS ESTRANHOS.

2) EVITE COLOCAR-SE EM BAIXO DA CARGA ‘SUSPENSA. -

£ Limpe exteriormente o motor com solvente.

LA
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CIvo:

MA-8

OPERACAO: INSTALAR MOTOR REFER.: gg:g? 1/2

SENAI

E a operagao de instalar o motor no veiculo, depois de executar sua ajusta-
gem parcial ou total, ou quando foi retirado para realizar outro tipo de re

- Limpe o alojamento do motor, com um pincel e um raspador, e sO-

- Verifique o estado dos suportes do motor.

- Instale o aparelho para levantar o motor e fixe o cabo de suspen

paro.
PROCESSO DE EXECUGAO
10 passo
pre com ar comprimido.
29 passo
39 passo
Sao.
40 passo - Instale o motor no veiculo.

a Coloque ‘e sustente o motor no equipamento de suspensao.

==
OF——— @)

Fig. 1

_b Levante o motor e posicione-o em seu a1ojamen£o (fig. 1).

- OBSERVACOES 7 . _
1) Evite golpear os elementos montados no veiculo, no momento de

instalar o motor.
2) Mantenha o motor alinhado em relagao a arvore primaria da cai
xa de mudangas. | |

PRECAUGHO | |
EVITE COLOCAR-SE EM BAIXO DA CARGA SUSPENSA.

c Empurre o motor até que se acople com a caixa de mudangas.

—d Coloque 0s parafusos'de fjxaciq da caixa de mudancas.
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OPERAGAO: INSTALAR MOTOR . | REFER: T0.02 472

o

-Iq,,

- 50 passo.- Conecte o8 ‘acessorios do motor.

_a

b

o

o

_e

69 passo - Instale o radiador.’
79 passo - Abastega os sistemas de lubrificagdo e de arrefecimento.

8¢,passo - Coloque o,capué no veiculo.

‘mento de suspensao e seu cabo.

¢as ao torque espec1f1cado

Instale o carburador e o distribuidor.

0 cabo do indicador da press3o do oleo.

Ligue os cabos do dTnamo, do sistema de ignigao e da bateria.

'S ENAI
Instale os?parafusos dos suportes do motor.

Baixe o motor ate que assente nos suportes; retire o equ1pa-'

Aperte os parafusos dos suportes do motor e da caixa de mudan

Ligue o mecanismo de acionamento da embreagem e regu]e o

Conecte 0'tubo de'escapaménto."

Instale a unidade transmissora do indicador de temperatura e

;
5
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JINTERFOR ‘ OPERACAO: RETIRAR BIELAS E EMBOLOS} : MA-S
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E a operagao que permite retirar as bielas e os embolos do motor. Efetua-se
quando & necessario trocar os aneis de segmento, substituir os pinos dos ém-
bolos, embolos ou os casquilhos das bielas. .

PROCESSO DE EXECUGAO

CIluo:

10 passo - Instale o motor em um suporte de fixagao (fig. 1).

MECANICO DE AUTOMOVE"S
8-43.20

20 passo - Retire o cqpegote;

30 passo - Retire o carter.

Remova a bomba de oleo, se for
necessario.

49 passo

50 passd - Elimine os bordos de desgaste
do cilindro.
—a Verifique o desgaste do cilindro, instale e centralize a ferra

MA-8

" menta de desbaste.

-
w
>
=}
=
o
ot
=
>
D
=
o
(&
1
o
o
—
o
=

"__g Regule a ferramenta para iniciar o desbaste (fig. 2).

-n
-k
[Ta]

——

¢ Efetue o desbaste em fdrma pfogressiva.até eliminar os bordbs-
de desgaste. ’ '
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OPERAGAO: RETIRAR BIELAS E EMBOLOS =~ REFER.: F0.03

60 passo - Retire as bielas e os embolos.

__c Empurre o conjunto biela e \\

a Gire a arvore de manivelas,

ate que a biela fique em posi- ;7‘\\ - \\\\.

cao que facilite sua retirada.

OBSERVAGAQ
Utilize uma alavanca para gi
rar-a arvore de manivelas (fi-
gura 3).

Fig. 3

 PRECAUGAO -

EVITE APOIAR SUAS MAOS ENTRE O BLOCO DO MOTOR E A ARVORE DE MANI
| VELAS, PARA NZO SE ACIDENTAR. ‘

b Retire as porcas e a cépa do mancal da biela.

OBSERVAGAO
Certifique-se de que as capas e as bielas estejam marcadas, para
tornar a coloca-Tas em sua posicdo original; se nao estiverem,fa

¢a marcas de referéncia com tipos numéricos de ago no conjunto
e em relacdo a um ponto do bloco do motor.

embolo (fig. 4), até retiréflo

do motor. | ‘. . \“\\\\

OBSERVAGAO e

Evite arranhar a parede do ci- 5 \0)‘ 7 4
lindro e o moente da arvore de \ \ \\

manivelas quando estiver. reti-

rando o conjunto.

Fig.L‘

d Coloque a capa na biela, com suas respectivas porcas, conser-

vando a ordem de desmontagem.
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70 passo - Retire os anéis de segmento do embolo.

e e T
e ¥ !

__a Instale a biela em uma prensa

ou morsa. -

b Retire os anéis do embolo,
utilizando um extrator (fig. 5).

- 80 passo - Separev o émbolq da biela.

Fig. 5

a Retire os aneis retentores do pino do émbo]o, utilizando um
alicate de bico. :

_b Retire o pino, acionando o extrator (fig. 6), e separe ambos
0S COrpos.

OBSERVAGAO
Verifique as marcas de referéncia do émbolo e da biela para nao
perder sua posigao original. |
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CIUO:

MA-8

CBC OPERAGAO: MONTAR BIELAS E EMBOLOS | MA-8
“ S ENA|

REFER.:_ FO.04 1/3

Consiste
do substi
A correta

em montar o conjunto biela-embolo no motor, depois que tiverem si
tuidos seus elementos defeituosos.
montagem deste conjunto, permite o funcionamento normal do motor

em qualquer regime de trabalho.

PROCESSO

DE EXECUCRO

10 paséo

- Monte as bielas e émbolos.
a Prenda a biela em uma prensa morsa.

'__p Lubrifique o pino do embolo e os orificios da biela e do eémbo- -

29 passo

lo.

_C Cologue o pino, girando lenta e progressivamente a ferramenta
de montagem (fig. 1), ate que atinja o centro do conjunto.

OBSERVACAO \ |
Verifique as marcas de refe-
rencia do embolo e da biela.

_d Cologue os aneis retentores
do pino do émbolo.

- Coloque os anéis de segmento mo embolo.
a Coloque os aneéis em suas respectivas ranhuras, com a ferramen-
ta especial. B '

OBSERVAGOES
1) Evite abrir demasiadamente a ferramenta para ndo quebrar o

anel,

2) Certifique-se de que a posicdo dos anéis corresponde as mar-
gens e especificacoes. '

3) Comece .colocando o anel raspador de dleo.
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OPERAGAO: MONTAR BIELAS E EMBOLOS . . | REFER: 51?\'84 2/3
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_b Lubrifique com oleo a zona dos anéis no embolo (fig. 2).

_ _ Fig. 2
30 passo - Instale as bielas e embolos nos cilindros.

a Distribua as aberturas dos anéis segundo as especificagoes.

b Instale o compressor de anéis, girando a alavanca ate - compri
mi-los totalmente. ‘ '

c Limpe, com um pano seco, os casquilhos da biela, o0 moente da
a

rvore de manivelas e 0s cilindros; e lubrifique-os com oleo.

OBSERVAGAO o
Use um pano que nao solte fiapos ao limpar as pecas.

d Gire a arvore de manivelas
até deixar o moente em posigao
que facilite a montagem.

_e Introduza a biela com o embo
lo no cilindro e golpeie a cabe
ca do embolo, com o cabo do mar .
telo, até que a biela assente

no moente da arvore de mani-

velas (fig. 3)..

OBSERVAGAO SR - Fig. 3
Verifique as marcas de referencia na biela e no bloco do motor,

antes de instalar o conjunto.




CINTERFOR

&

12 Edigio
1971
SENAI

N

OPERACAO: MONTAR BIELAS E EMBOLOS -

1 REFER.:" FO.04

3/3
mag |
I

S ENA

_f Instale a capa do mancal da bieTa_e aperte as pbfcas ao torque

especificado.

OBSERVAGOES

1) Assegure-se de que as cabegas dos parafusos da biela estejam

centralizados em seus respectivos alojamentos.

2) Verifique a posicao da capa em relacao as marcas de referen

cia.. o

das bie]as.

40 paséo - Instale a bomba de 6leo.

50 passo - Instale o carter.
60'passo - Instale o cabegote.
70 passo - Retire o motor do suporte de fixagao.

g Gire a arvore de manivelas para verificar o movimento livre
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‘ OPERACAO: RETIRAR E INSTALAR ARVORE DE REFER:: F0- 173
e | [CBC | COMANDO DE VALVULAS B
1971 ' _ - N 55 ENA I
SENAI v

E a operagao que consiste em retirar e instalar a arvore de comando de val-
vulas do motor. Isto se realiza para substituir a arvore ou as buchas de

.:\..;—w o
0 seus mancais..
W : _
B =]
= N
o 3
o
297 R
w ® PROCESSO DE EXECUGAO
o o
o S : : . : :
20 10 passo - Retire os tuchos.
= . , o
- 29 passo - Retire o amortecedor de vibragoes torsionais da arvore de manive
las. ’ S
a Retire os parafusos de fixagao do amortecedor.
b Cologue o extrator e retire-o (fig. 1).
.39 passo - Retire o cdrter dq.d£3tribuig&o (fig. 2), removendo 0s parafusos
-de . fixagao. '
—4
w
o
| =)
=
o
|_-
L = .
=
- o
= 1
O <C
o =
x
o
-
o
= .

 Fig 2

49 passo - Retire a qrvore de comando de valvulas do motor.

OBSERVAGAO , . _

Veriquue as ‘engrenagens da arvore de manivelas e da Ervbré de
comando de valvulas se tém marcas de sincronizacdo e se estas co
incidem. R o - -

2 Retire os parafusos da chapa de vencosto do cubo da éngrenagem'.'
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- _b Retire a arvore de7¢omandobde valvulas (fig. 3). -

OBSERVAGAO
Evite arranhar as buchas dos mancais ao retirar a arvore.

- PRE'C_AU(;AOF o - Fig. 3 , -
EVITE'GOLPE'AR, CORTAR OU PRENDER- 0OS DEDOS AO RETIRAR A ARVORE.

50 passo - Limpe a arvore com solvente, secando-a com panos ou ar comprimi-

do;

 OBSERVAGAO o
- Evite usar panos que_deSprendam:fiapos.

60 passo - Instale a Grvore de comando de valvulas no motor.
a Lubrifique a arvore com dleo do motor.

b Introduza a Ervore, deslizando-a com cuidado, a medida que se

vai girando, para que passe pelas buchas dos mancais.

0BSERVAGAO

Evite introduzir totalmente a ar-
~ vore em seus apoios,para permitir
o a sincronizagéofdasvengrenagehs..

¢ Alinhe as marcas de referéncia
. (fig. 4) e empurre a engrenagem
“da arvore, para dentro, até seu

limite. o
__g' Cologue e aperte os parafusos
da chapa de encosto do cubo da en

grenagem.
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70 passo - Troque o vedador dianteiro da arvore de manivelas.

a Retire o vedador do carter da distribuicao, usando uma alavan

ca. .
_b Limpe o alojamento do vedador
no carter. )
__¢ Aplique adesivo na zona do a-
" lojamento e instale o vedador de

dleo (fig. 5). |

80 passo - Inst&ievo carter da distribuicao.
__a Limpe as superficies do car-

ter e do bloco do motor, elimi- )

nando os restos.de juntas. . Fig. 5

b Apliqué adesivo na superchie’de apoio da junta e instale-a
no carter da distribuigao. o
_c Instale o carter, coloque e aperte os parafusos (fig. 6).
- NV an

OBSERVAGHO
Consulte o manual do fabricante
para dar o torque aos parafusos.

90 passo - Instale o amortecedor de vibra-
goes torsionais da arvore de ma-
nivelas. - - Fig. 6

_a Limpe o amortecedor de vibragoes e alinhe sua ranhura com a
chaveta da arvore de manivelas.
_b Instale o parafuso de'fixagéo
do amortecedor (fig. 7) e aper-

te-0 ao tordue especificado.

OBSERVACAO

Lubrifique a superficie de fric-
¢ao do vedador com o amortecedor
de vibracoes.

100 passo - Instale os tuchos.




»
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CINTERFOR
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1971 S ENAI
SENAI _ - '
E a etapa destinada a retirar e colocar a arvore de manivelas do motor, co-
mo parte do processo de sua reparagao, troca dos casquilhos dos mancais ou
= reparacdo geral do motor.
S o .
= N
2 o PROCESSO DE EXECUGAO
2 <«
Lé-l .
. 10 passo - Retire o volante do motor.
S 8
=z o
§ 29 passo - Retire a arvore de manivelas. _ _
= ' __a Marque as capas dos mancais com tipos numéricos de ago, em re
lagao a um ponto no bloco. ‘ '
_b Retirevas_capas dos mancais.
_c Retire a arvore de manivelas e deixe-a sobre uma bancada.
'd OBSERVACAO
§§ Evite golpear os munhoes da arvore de manivelas.
o _
=
=2 ~ PRECAUGAD
§ §' AO RETIRAR A ARVORE, EVITE MACHUCAR SUAS MAOS ENTRE ELA E 0S
g' BORDOS INTERIORES DO BLOCO DO MOTOR. : '
[t
o
=

39 passd - Limpe com dissolvente e pincel, ' ﬂn |

os casquilhos, as capas dos man
cais, 0s mancais, no bloco, e a
arvore de manivelas. / =

OBSERVACUES ~
1) Limpe os condutos interiores

da arvore de manivelas com
uma vareta (fig. 1).

3 2) Evite arranhar ao golpear os
casquilhos. .

==
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CRC © MANIVELAS

S EN A I

49 passo - Inspecione e controle a arvore de manivelas.

_a Verifique, visualmente e ao tato, se existem arranhaduras nos
munhodes da arvore. '

_b Controle o estado das roscas do
flange da arvore.

_c¢ Verifique o desgaste dos mu-

nhoes, medindo com um micrometro a
conicidade e a ovalagao, de acordo

“com as e$pecificag6es (fig. 2).

Fig. 2

50 passo - Verifique as tolerancias.
_a Instale os casquilhos nos man-
cais (fig. 3 a, b e c) e controle
a margem de esmagamento (fig. 3 d). N

. \k\\&;\ \
AR AN

CASQUILHO

ORELHA DE FIXAGAO . RANHURA

CASQUILHO %
. !‘1

# ALOJAMENTO P
DO CASQUILHO

N)
AN
\\\
BN
O\ AN
AN atosanento NN
. Fig. 3 ¢
Fig. 3 a
_[ ESMAGAMENTO 1

ALOJAMENTO
&\\\\ RSN :\

Fig. 3 d




OPERAGCAO:  RETIRAR E INSTALAR ARVORE DE REFER.: F0.06 13/4

MA-8
e | [CBC MANIVELAS SENAI

1971

SENAIL

b Instale a arvore de manivelas, evitando golpear os casquilhos
com os munhoes. ‘

OBSERVAGAO
Solicite ajuda, se for necessirio.

PRECAUGAO

EVITE FERIR SUAS MAOS ENTRE A ARVORE DE MANIVELAS E 0S BORDOS IN
TERIORES DO BLOCO DO MOTOR.

¢ Instale as capas dos mancais, fazendo coincidir suas marcas

de réfeiéncia, e de o torque especificado aos parafusos (fig. 4).

_d Retire uma capa de mancal e coloque uma tira de calibrador
: plastico, "plastigage", em toda a largura do munhao (fig. 5).

ADESIVA

Fig. 4 Fig. 5

_e Reinstale a Capa e parafusos, dando o tofque especificado.

OBSERVAGAO

Nao gire a arvore de manivelas, pa
ra ndo danificar o calibrador plas
tico.

_f Retire, novamente, a mesma capa
do mancal e compare a indicacao do

¥y plastico expandido com a escala
graduada do envelope, segundo espe
cificagoes (fig. 6).

_9 Coloque a capa no mancal e dé o
torque especificado aos parafusos.
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OBSERVACAO _ _ .
Rep1ta 0s sub- -passos. d, e, fegem todos 0s mancais.

60 passo - ControZe a folga axial da Grvore de manzvelas
Insta]e um 1nd1cador de quadrante no bloco do motor e apo1e
sua ponta no flange da arvore de man1ve1as (fig. 7)

_b~ Empurre a arvore para uma das extre | __? i
m1dades do bloco do motor e centralize

o dial do‘1nstrumento em "0".

¢ Empurre a arvore contra o 1ndicador;'¥ézg»
ate a outra extremidade e leia no 1ns—.-¢7;
trumento o valor do deslocamento, _com-
parando com as especificagoes.

d Retire o indicador de quadrante.
e Retire a arvore de manivelas.

. 79 passo - InStaZe a arvore de manivelas.
- a Limpe a arvore e 0S casquilhos.
b Instale o vedador traseiro da arvo-
" ye de manivelas no mancal, na capa e
‘no bloco.

_c Fagao pre- assentamento do vedador )
com a ferramenta apropriada (f1g 8).

Fig.. 8

d Lubrifique 0s casqu11hos e munhoes.

e Instale a- arvore de manivelas,. coloque as capas’ dos mancais
e aperte 0s parafusos ao. torque espec1f1cado

80 passo - Instale o volante do motor.




INTERFOR
12 Edigio
1971
 SENAI

'MECANICO DE AUTOMOVﬁ?S

—
uJ
R
| =)
=
o
'.—-
=
=
e
=
o
(&)
U
o
o
—
o
=

8-43.20

CIVO:

MA-8 -

OPERACAO: ~ VERIFICAR ARVORE DO COMANDO ‘Reper: 10071 1/1

v. DE VALVULAS S
[ sSENAI

Esta verificagao consiste em determinar se 0s desgastes da arvore de coman-

" do de valvulas se mantém dentro das tolerancias minimas recomendadas.
Consequeﬁtemente,'é-recomendéVe]_efetUar esta operacao cada vez que se des-
montaAé motor ou se diagnostique um funcionamento anormal da arvore de co-

mando- de valvulas.

PROCESSO DE EXECUCAO

10 passo - Retire a arvore de comando de valvulas.
20 passo - Inspecione a arvore de comando de valvulas.
__a Examine, visua]hente, 0s cames; a'ehgrenagem,do distribuidor
eo excéntrico_de comandolda bomba de gasolina,. quanto .a mossas

ou deformagoes.

~ OBSERVAGAO |
Utilize uma lupa, se for necessario.

_b Inspecione os munhdes da arvo-
re com um micrometro de acordo
com as especificacoes (fig. 1).

_c Verifique as buchas dos man-
cais, utilizando um micrometro in

Fig. 1

terno.- _
d Verifique o alinhamento da arvore, usando um indicador de qua
drante e blocos em "V", sobre um desempeno.

39 passo - Lubrifique e instale a arvore de
comando de valvulas.
40 paséo - Verifique a leitura do came da ar
vore. ‘
_a Coloque um indicador de qua-
drante (fig. 2) e controle o des-
locamento da vareta da valvula.

OBSERVACAO
Certifique-se de que o indicador se encontra em "0".

_b Gire a arvore de comando de valvulas até que o came se encon-
tre no ponto méximo,_anpte a leitura e compare com as especifica
coes.
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NTER L ' OPERAGAO:
"W mide .- o ANETS DE SEGMENTO MAS
| o ' o . ) S ENAI

Esta operagdao se realiza cada vez que se retira o conjunto de bielas -e embo
los, para controlar o alinhamento da biela e o desgaste dos embolos e anéis

de segmento.

PROCESSO DE EXECUGRO

10 pasSd - Limpe o conjunto biela e émbolos.
_a Use um raspador para remover 0 carvao da cabeca do embolo.

- MECANICO DE AUTOMUV%%S'
CIU0: 8-43.20

_b Use a ferramenta especial pa
~ra limpar. as ranhuras do émbolo
(Fig. 1). B

¢ Use solvente para limpar as
bielas e embolos com ar compri-

mido.
29 passo - Separe o émbalo da biela.

30 passo - Controle o diametro da cabega da biela.
- _a Prenda a biela em uma morsa.

MA-8
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_b Retire os casquilhos, monte a capa e aperte ao torque especi
ficado. o | |

'__g» Verifique, com um mfcrﬁmetro
de interior, o diametro da cabe
ca da biela (fig. 2) e compare
com as especificacdes do fabri.
cante. |

40 passo - Controle o alinhamento da bie
la. '

_a Prepare o alinhador de bie
las.
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S ENAI

_b Instale a biela, com o pino do embolo, e controle o paralelis

mo dos orificios da cabeca e do pe da biela (fig. 3).

__c Controle o alinhamento vertical da biela (fig. 4).

50 passo - Inspecione os embolos.

__a Verifique os angulos das ranhuras de alojamento dos aneis de

segmento (fig. 5).

Fig. 5

'b Meca, com um micrometro, o desgaste da saia dos embolos.

¢ Inspecione o desgaste do alojamento do pino do embolo, com O

pino respectivo.
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690 passo - Inspecione os anéis de segmento.
__a Comprove a folga dos anéis nas renhuras do embolo, usando um
- calibrador de laminas (fig. 6).
Fig. 6
Fig. 7
j.
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E a operagao que executa o mecanico, uma vez desmontado o motor,com o obje
tivo de determinar os desgastes_produzidosvnas diferentes partes do bloco

do motor.

PROCESSO DE EXECUGRO

10- passo. - Limpe e inspecione o bloco do motor. » o
'a Retire os bujoes dos condutos de 0leo e os bujoes de 3gua.

MECANICO DE AUToMGVEfg'
CIUO: 8-43.20

- _b ‘lave o bloco com solvente e escova metalica.
_C Ap]iqué ar_comprimido nos condutos‘do b]ocof
OBSERVACRO |
Se isto ndo for suficiente para eliminar as obstrugoes, passe
- uma vareta meté]icafe repita-c. |
__d Elimine todo o resto de juntas, com um raspador (fig. 1).

e Efetue uma inspegdo visual no bldco, para detectar trincas

‘MA-8

. ou machucaduras. -

- MOTOR-CONJUNTO MOVEL

_;f; Verifique o estado das roscas e perfuracoes do bloco.

20 passo - Iﬁspecﬁone ) bZoéo_db motor. o v
_a Verifique a planeza da superficie de apoio do cabecote. '




OPERACAO:  VERIFICAR BLOCO DO MOTOR . REFER.: 209 | 2/2
S ENAI

_b Verifique a planeza da superficie de apoio do cﬁrter.

¢ Inspecione as paredes dos cilindros, para ver se estao arra-

EJ&_

nhadas ou'apresentam desgastes.

d Meca o interior do cilindro, com um micrometro, para determi-
~ nar se existem ovalizacao ou conicidade, seguindo as instrucdes
do fabricante (fig. 2).

e Coloque as capas dos mancais e aperte-as ao torque especifi-
cado.

- _f Meca, com um micrometro, o interior de cada mancal e -compare
com a indicacao do fabricante (fig. 3).

Fig. 3 1
| QW) )

_ g Mega o interior das buchas da arvore de comando-de valvulas e
compare com a indicagao do fabricante. '
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OPERACAO: LIMPAR E VERIFICAR BATERIA A9
S ENA/

8-43.20

Para evitar dificuldades na partida do motor, € necessario eliminar a oxida
¢ao dos terminais e bornes da bateria,controlar o nivel do eletrolito e rea -
Tizar uma inspecao visual dos elementos. Isto permite prolongar a vida uUtil
da bateria, e obter um melhor servigo, evitando perdas de energia eletri-

Ca.

PROCESSO DE EXECUGRO

TQ passo - Retire a bateria.
_a Proteja a carroceria contra os golpes e eletrolito da bate-
ria.
_b Desligue os cabos da bateria; primeiro o de massa e depois o

isolado.

OBSERVACDES

1) Se a cabega do conector do
borne estiver presa, utilize
0 extrator de conectores (fi
gura 1).

2) Evite fazer chispas, ao to-
car acidentalmente com a cha
ve nos conectores dos elemen
tos. _ o

_c Identifique o conector que
vai ligado a massa.

d Retire o quadro de “fixacgao

da bateria e remova-o do veiculo.

OBSERVAGAO
Utilize uma cinta para transportar a bateria e solicite ajuda,

se for necessario.

PRECAUCAO
EVITE DERRAMAR O ELETRULITU, PORQUE CAUSA QUEHMADURAS.

29 passo - Limpe a bateria. ,
_a Limpe a parte superior da bateria com uma solugao de agua
com bicarbonato de sodio e lave-a com bastante agua.
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b Seque externamente a bateria com panos.

¢ Retire os bujoes, verifique se
os orificios dos mesmos estao de-

sobstruidos e recoloque-o0s.

~d Limpe os bornes da bateria com
uma escova de aco ou com a ferra-
menta recomendada (fig. 2).

30 passo - Inspecione vieualmente a bate-
ria.
__a Verifique se existem rachadu-
ras na caixa,bornes soltos ou cor |
roidos, caixa estufada ou tam-

Fig.. 2

pas levantadas.
" _b Controle o nivel do eletrolito. Se estiver baixo, cologue sO
mente agua destilada.

40 passo - Instale a'bateria no veiculo.

_a Limpe o suporte da bateria,uti
lizando agua com bicarbonato de
sodio; depois enxaglle e seque.

b Lave os conectores com agua e

bicarbonato de sodio, escove-o0s
(fig. 3) e lime-os, se for neces-
sario. o " Fig. 3

_ ¢ Coloque a bateria em seu suporte e fixe-a com o-quadro.

_d Ligue os cabos da bateria e cubra os bornes e conectores com
uma capa de vaselina neutra, guiando-se pela jdentificacao feita
anteriormente nos cabos.

OBSERVAGUES |
1) Ligue primeiro o cabo_iso]ado e depois o de massa.
2) Evite golpear os conectores ao intrqduzT-]os nos bornes.
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. F0.02
REFER.: pp-¢c | 1/2

OPERACAO: CARREGAR BATERIA - |
i | SENAI

Por falta de suprimento de energia pelo dinamo ou de uso excessivo dos equi
pamentos eletricos, uma bateria se descarrega, sendo necessario carrega-la,
isto &, fornecer energia eletrica a bateria por meio de uma fonte extekna,

para restabelecer seu estado normal de carga.

PROCESSO DE EXECUCAO
10 passo - Limpe e inspecione visualmente a bateria.

0BSERVACAO
Se a carga vai ser fornecida com a bateria instalada no veiculo

desligue seus cabos.

20 passo - Mega a densidade do eletrolito da bateria.

a Retire os bujoes.
b Introduza a sonda do densimetro em cada vaso, aspirando o ele

trolito até que o flutuador fique livre, e leia a densidade (fi-

gura 1).

MANTER 0 TUBO
F—NA VERTICAL .
> NAO ASPIRAR
N ELETROLITO
EM DEMASIA, |

K O FLUTUADOR
." DEVE FICAR

d

TOMAR A LEITURA
NA LINHA DE VISADA

OBSERVAGOES
1) Nos vasos que estiverem com o nivel baixo, ndo € possivel fa-

zer a leitura.
2) Coloque somente agua destilada nos vasos com nivel baixo.
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SENAI

30 passo - Carregue a bateria.
' _a Determine a voltagem, tempo e regime de carga, de acordo com
* as caracteristicas da bateria.
b Ligue os bornes da bateria com os corectores de mesma polari
dade do carregador de bateria.

OBSERVAGUES
1) Assegure-se de que 0 interruptor do carregador esteja na po-
s{géo "desligada"”. |
2) Mantenha os vasos sem 0S bujoes, durante o processo de car-
ga.

PRECAUCKO
DURANTE O PROCESSO DE CARGA,EVITE CHISPAS OU CHAMAS, POIS 0s Gé_
SES EXPELIDOS PELA BATERIA SAO INFLAMAVEIS E PODEM EXPLODI-LA.

__c Lligue o carregador de bateria.

40 passo - Retire a bateria do carregador.
a Desligue o carregador ao terminar o processo de carga.

b Retire os conectores do carregador da bateria.
c

Coloque os bujoes e limpe a tampa da bateria.

50 passo - Verifique o estado de carga da bateria.
2 Meca a densidade.
_ b Mega a voltagem, em regime de descarga, sequndo especifica-

coes.
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OPERAGAO:  LIMPAR E CALIBRAR VELAS - MA-9
I!!!:I!il o | - S ENAI

As falhas das velas afetam o bom funcionamento do motor. ‘A limpeza e requ-
lagem das aberturas dos eletrodos,assim como o teste de funcionamento,e uma

operagao que 0 mecanico executa com freqtlencia.

PROCESSO DE EXECUCAO

10 pass0 - Retire as velas do motor.
_a Desligue os cabos de velas.

OBSERVAGAO
Remova os cabos puxando suavemente pelos conectores.

_b Afrouxe as velas (fig. 1).
0BSERVAGAO
Gire 3 voltas com a chave de ve

‘las.

c Limpe a zona ao redor da ve-
la com ar comprimido.

__d Retire as velas.

OBSERVAGAO
Evite torcer a chave para os lados, para nao quebrar a porcelana

da vela.

29 passo - Limpe as velas exteriormente com um pincel e solvente(figura 2),
escove suas roscas (fig. 3) e seque-as com ar comprimido.
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30 passo - Limpe e verifique as velas na maguina de teste.

OBSERVAGEO
Proceda segundo instrugdes de operacao da maquina de teste.

40 passo - Regule og eletrodos.
_a Lime os eletrodos das velas, se for necessario (fig. 4).
_ b Calibre os eletrodos (fig. 5) de acordo com as especificagoes.

Fig. 5

50 passo - Imstale as velas no motor.

a Coloque as velas e aparafuse-as com a mao.

-

Aperte as velas ao torgue especificado.

¢ Ligue os cabos as velas, de acordo com a ordem de ignigao do
motor. ‘

-l
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OPERAGCAO:  DESMONTAR E MONTAR DINAMO Fo.04 1
| | S E'N A |

8-43.20

E a operagao que consiste em retirar e montar as pecas que compoem o dinamo,
para inspeciona-las, repara-las ou troca-las, se for necessario. Com isto,
o dinamo fica em condigdes de fornecer a energia elétrica necessaria ao con

sumo do veiculo.

PROCESSO DE EXECUGAO

19 passo - Retire o dinamo do veiculo. _
a Desligue os cabos eletricos do dinamo e retire-os.

OBSERVAGAO
Marque os condutores com um cartdo, identificando os bornes,do di

namo,a que pertencem.

Afrouxe os parafusos que fixam o dinamo ao veiculo.

Aproxime o dinamo do motor do veTculo.

Retire a correia da polia do dinamo.

__e Remova os parafusos de fixagcao e retire o dinamo, colocando-o0
sobre uma bancada de trabalho. | |

b
—c
—d

20 passo - Desmonte o. dinamo.
_a Tire a cinta de inspegao.
_b Retire as escovas e os cabos,
' do borta4escovas (fig. 1).

__c Retire a tampa posterior, re
movendo os parafusos de fixagao.

_d Retire o conjunto polia-tampa
dianteira e induzido da carcaga

do dinamo.

Fig. 1

OBSERVACAO
Utilize um martelo de plastico se for necessario.

e Prenda o induzido em uma morsa e retire a porca da polia.

OBSERVAGAO _
Utilize mordentes de metal macio para nao danificar o niucleo do

induzido.
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_ __f}‘Retfre a polia com um extrator 0).
~ (fig. 2) e remova a chaveta. ' | S?

9 Remova a tampa dianteira do in _ '

duzido. " 5
__h Retire'o rolamento dianteiro V) NIHIPE

da tampa, removendo os. parafusos - ol
da placa que o fixam. ' B o

~ OBSERVAGAO. S " Fig. 2

Alguns tipos de dinamo trazem anel retentor.

30 passo - Limpe os elementos do dinamo.
_a Limpevc0m.pince1'e ar comprimido, os bobinados do induzido,do
“campo e o coletor. : »
b Lave‘as tampas, buchas, rolamentos e demais pecas -com sol
vente e seque-0s com ar comprimido;__i - ',4’7 /

49 paésb - Inspecione 08 elementos do dinamo.
~ _a Controle o desgaste da bucha
(fig. 3). |
_b Controle o desgaste do rola

~ mento. ’

__¢ Controle o désgaste do aloja
mento do rolamento, na tampa di
anteira. |

_d Controle o assento do. rola -
mento no eixo. »

_e Controle o coletor,visualmen
te, quanto a sulcos ou micas ql
tas. o

- _f Controle, visualmente, os bo

" pinados do indutor e do induzi

. do, para ver se hi isolamentos 4
quebrados, queimados ou  cong
xoes dessoldadas.

‘g Controle a tensdo das molas

—_—

das escovas, segundo espe;1fiq§_
coes (fig. 4). ’
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50 passo - Monte o dinamo.

__h Revise 0. isolamento do porta escovas, para ver se esta quebra
do ou queimado. =

_i Controle, v1sua1mente a corre1a do dinamo para ver se apresen
ta quebras ou desgastes. '

a Instale o rolamento na tampa dianteira e f1xe -0 com a placa,
apertando os parafusos.

OBSERVACAO
Se o rolamento e do tipo aberto, lubr1f1que-o com a graxa especi
f1cada. '

_b Instale a tampa d1ante1ra no 1nduz1do

_c Coloque e nivele a chaveta no eixo.

_d Coloque a- pol1a no induzido.

_e Prenda o induzido numa morsa e coloque a porca da polia, inter

calando a arruela de pressao..

_-f Monte o. conjunto da po11a, tampa dianteira e 1nduz1do na car
caga do dnamo.

_ g Coloque a tampa posterior.

OBSERVAGAO
'Lubrifique a bucha com dleo.
_h Monte as escovas e ligue os condutores do porta- escovas
_1 Gire, manualmente, a polia e verifique se o induzido atua 1i
vremente, sem rocamentos, e comprove a centra11zagao da polia.
J Coloque a cinta de 1nspegao

69 passo - Ihstale o dinamo.
' —a Cologue o d1namo e f1xe-o a0 suporte no motor.
_b Coloque a correia na ranhura da polia.

'OBSERVACAO

Assegure-se de que a correia esteja colocada, tambem, nas polias
da arvore de manivelas e da bomba de agua.
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d Aperte o parafuso que firma o
dinamo ao tensor e os que o fi
- xam ao motor.

e Ligue os condutores eletricos
‘do dinamo, de acordo com a iden

tificacao feita anteriormente.

f Ponha em marcha o motor e Ve
" rifique o funcionamento do ‘dina

carga do veTculo.-

mo, observando o indicador de

POLIA DO VENTILADOR
E BOMBA D'AGUA

POLIA DO

. TRAPEZOIDAL

|7\ POLIA DA ARVORE
DE MANIVELAS

Fig. 5

SENA.I

¢ Dé a tens3o na correia de acordo com as especificagoes (fig.5).

GERADOR
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E a operacao que consiste em retirar os elementos do motor de partida,com o
proposito de inspeciona-los ou troca-los, se for necessario, para conseguir
um bom funcionamento no arranque do motor.

PROCESSO DE EXECUCAO

8-43.20

I DESMONTAR MOTOR DE PARTIDA

CIvo:

19 passo - Retire o motor de partida do veTculo.
_a Desligue o cabo massa da bateria.
_b Desligue os condutores elétricos do motor de partida e retire

MECANICO DE AUTOMOVEIS

-OSA

OBSERVACAD
Marque os condutores elé&tricos utilizando um cartio com a denomi
nacao dos conectores do motor de arranque.

_C Remova o motor de partida, retirando os parafusos- que o fixam
ao motor do veiculo.
20 passo - Retire os elementos do motor de partida.
_a Remova o parafuso que liga o conector do motor com o solenoi-
de (fig. 1).
_b Retire o solendide, removendo os parafusos de fixagao e o p1-
no do garfo de engate do pinhao.
__C Retire a cinta de inspegao.
_d Retire os parafusos de fixa-
¢30 dos cabos das bobinas de cam
po nas escovas. |
_ Remova os parafusos de unido
das tampas anterior e posterior.
f Retire a tampa anterior.

_ 9 Retire a tampa posterior.

_h Remova o induzido da carcaga.

i Tire o garfo da tampa poste-
rior, removendo o parafuso de ar

ticulacao e retire o mecanismo de acionamento do pinhao.

MA-9

o
[&]
]
o
[
L ¥¥]
-
w
<
=
L
[
%]
—
w)
1
o
o
—
o
=

Fig. 1
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30 passo - Limpe os elementos do motor de partida.
__a Limpe as bobinas de campo, 0 rotor, 0 coletor e o solendide
com pincel e ar compr1m1do
_ b Lave as tampas, buchas e demais pegas com d1sso1vente e seque
-as com ar comprimido. ' '
_c Limpe a embreagem do mecanismo de acoplamento com um pano se-
co.

~ OBSERVAGAO
Evite o contato do dissolvente com a embreagem do mecanismo de a
coplamento.

II MONTAR MOTOR DE PARTIDA

10 passo - Inspecione 08 eZementos do motor de partzda _

_a Controle o desgaste das buchas das tampas e do mecan1smo de'
acoplamento. .

_ b Controle o desgaste e deformagoes no garfo.

_c Verifique a existencia de mossas ou quebras no pinhao, que-”,
~bras ou deformagoes nas molas, desgastes ou deformagoes no cO-
"1ar‘do-mécanismo de acoplamento.

_d- Verifique se a embreagem do mecanismo de'acoplamehto~funcio- |

“nando travado em um sentido e livre no outro. ‘
__e Controle, visualmente e ao tato, o estado do coletor (figu-.

ra 2). '

_ £ Inspecione, visuaimente,o0s bo-
binados de campo e do rotor para
ver se ha isolamentos quebrados,
queimados oOu conexoes dessoldadas.

N g Verifique a tensio das molas . (

]

‘das escovas. ’ -
__h Controle o desgaste das esco-
vas. e troque-as, se for necessa-

- rio. ,
i Verifique Os 1so1amentos dos
porta- escovas quanto a quebras ou : Fig. 2

queimaduras.

-
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29 passo - Instale os elementos do motor de partida.
_a Instale o mecanismo de acoplamento na tampa posterior.
_b Coloque o rotor na carcaga. ,
__¢ Cologue a tampa poster1or com o0 mecanismo de acionamento do
pinhao. .
_d Instale a tampa dianteira, levantando as escovas para nao da-
nifica-las.
__e Coloque os parafusos de uniao das tampas.
__f Ligue os condutores das bobinas de campo nas escovas.
__ g Coloque a cinta de inspegao.
_h Instale o solendide e ligue seus cabos.
30 passo - Verifique o motor de partida sem carga.
_a Prenda o motor de partida em uma morsa.
_ b Ligue-o diretamente com uma bateria.

OBSERVAGAO

Utilize uma bateria de voltagem cbrrespondénte a do motor de par
tida e com carga completa.

_c Feche 0 circuito do so]eno1de usando um fio como ponte (fi-
gura 3).

_d Verifique se o rotor gira livremente e se o mecanismo de aco-
plamento se desloca.

FIO-PONTE

Fig. 3 \<§2\~/)) "P]-
40 passo - Instale o motor de partida. -
_a Instale o motor de partida em seu alojamento no motor do vel
culo e fixe-o com seus parafusos, dando o torque recomendado.
_b Ligue os condutores eléetricos ao motor de partida, de acordo
com a identificagao feita anteriormente.

__C Ligue o cabo massa da bateria. .

_d Teste o funcionamento do motor de partida, atuando no inter-
ruptor. de partida do veiculo.
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OPERACAO: VERIFICAR SI.STEMA DE IGNI(}I_XO’ ' -9
‘GE | | SENAI

REFER.: F0.06 1/2

8-43.20

Consiste em revisar os circuitos-primario e secundario da ignicao para obter
~seguranga de funcionamento de cada elemento componente do sistema.

'PROCESSO DE_EXECUGAO v g

19 passo - Verifique o circuito primario, inspecionando todos os condutores
elétricos primarios, para ver se estdo com isolamentos gastos, co
‘nectores soltos ou corroidos. '

20 passo - Verifique a chegada de corrente do distribuidor.
__a Retire o cabo de alta tensao do centro da. tampa do distribqi

~dor e 11gue 0a ‘massa para nao danificar a bob1na

__b Coloque uma lampada de prova, entre o conector do distribuidor
e a massa (fig. 1), e gire o motor do veiculo.

Fig. |

OBSERVACAO
A 1ampada de prova deve acender quando 0S plat1nados abrem e apa

gar quando fecham.

30 passo - Verifique o circuito secundario.
__a Limpe os cabos de velas e o que vai do conector central da bo
bina ao conector central do distribuidor. '

OBSERVAGHO
L1mpe os cabos de alta tensao com um pano seco.
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S ENAI

40 passo

_ b Verifique se os cabos do circuito secundario apresentam isola
mento gasto, conectores soltos ou corroidos.

- Verifique a centelha da ignigao.
__a Desligue todos os cabos de velas nas velas.

o

Instale um adaptador no conector do cabo que vai ser testado.

__ ¢ Coloque adaptador a uma distancia aproximada de 4mm da massa

do bloco do motor.
_d "Gire o motor com o motor de partida.

OBSERVAGOES
1) Comprove o salto da centelha em cada um dos cabos de velas

repetindo b, ¢ e d..

2) A centelha deve saltar com regularidade na distancia. fixada
(fig. 2).
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OPERACAO:  RETIRAR E INSTALAR O DISTRIBUIDOR ER: 1o
= o S ENAI

Para que o motor desenvolva sua maxima eficiencia, deve-se manter o sistema
de ignigao em perfeitas condigbes de funcionamento e sincronizado, de acordo
com as especificacoes, motivo pelo qual se deve retirar o distribuidor do mo

tor para sua inspegao ou reparos. ,
Uma vez efetuadas essas operagOes, se procede a montagem e a sincronizagao.

PROCESSO DE EXECUCAO

19 passo - Retire o distribuidor. . 7 A
—a Remova os cabos de velas da tampa do distribuidor.

_b Dgs]igue 0 cabo da bobina no distribuidor.

_c¢ Desprenda as presi]has e retire a tampa.

o

Verifique o sentido de rotacao da escoVa kotativa._'

—e Desligue o tubo do dispositivo de avango 3 vacuo no distribui
dor. ' ' '

__f Retire o parafuso dé‘fixagio do distribuidor e remova-o.

29 passo - Instale o distribuidor. |
_a Cologue o embolo do .cilindro n? 1 no ponto morto superior
(PMS), no curso de compressio.. .

_b Localize as marcas de s1ncron1zacao da 1gn1gao no vo]ante do
motor ou no- amortecedor de vibragoes- tors1ona1s da arvore de ma-
n1ve1as

_c Ver1f1que se as marcas de sincronizagao do amortecedor e do
bloco do motor co1nc1dem '

_d Introduza o distribuidor em seu alojamento.
OBSERVAGAO

Comprove o assentamento do d1str1bu1dor em.sua base e o ac0p1a-
~mento com a bomba de 9leo.
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S ENA./

Coloque o parafuso de fixagao e aperte-o.

n

Conecte o tubo do dispositivo de avango a vacuo.
g Ligue o cabo do distribuidor a bobina.

h Mova o distribuidor, para a direita e para a esquerda,até que

os platinados comecem a abrir.
i Coloque a tampa do distribuidor e fixe-a com as presilhas.

_J Coloque os cabos de velas, comegando pé]o cilindro n® 1, indi
cado pela escova rotativa, segundo a ordem de ignicao e no senti
do de rotacao do eixo do distribuidor.

30 passo - Sineronize a ignigao.
__a Instale a lampada de sincronizagdo e o tacometro.
_b Ponha o motor em funcionamento e regule suas rotagdes,de acor
do com as especificagoes. |
_Cc Gireo distribuidor para a direita ou para a esquerda ate ob-
ter os graus de avango especificados.

OBSERVAGOES

1) A medida que for sincronizando o sistema de ignicao, va con-
trolando as rotacoes do motor e ajustando-as ao especificado.

2) Siga as instrugoes dos fabricantes da lampada de sincroniza-
cao e do tacometro para seu uso e 1igagoes.

_d Aperte o parafuso de fixagao do distribuidor:

_e Verifique se os graus de avanco e as rotagoes sao as recomen-
dadas.

_f Pare o motor, desligue a lampada de sincronizacao e o tacome-

tro.

e
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| OPERACAO:  DESMONTAR E MONTAR DISTRIBUIDOR
- S

. F0.08
R.: 'V
REFE MA-9 1/4

ENAI

0 diétribuidor'realiza um papel de grande importincié'na ignicao; portanto,
periodicamente, devem ser desmontados os elementos que o compoem, para ins-
pecao e troca das pecas defeituosas. Esta operagao tambem se realiza cada
vez que se detéctam falhas no distribuidor.

PROCESSO DE EXECUCKO

I ~DESMONTAR O DISTRIBUIDOR

19 passo - Retire o distribuidor.

29 passo - Retire o pratd do ruptor.
Prenda o0 distribuidor em uma morsa e remova a escova rotativa.

Retire o dispositivo de avango a vacuo.
Desligue os cabos do capacitor e dos platinados.
Retire o capacitor e os platinados.

oo b lo b Lo

Remova o0 distribuidor da morsa.

39 passo - Retire a arvore do distribuidor.
a Remova o pino do pinhao do dis

tribuidor e retire-o (fig. 1). =
_b Retire a arvore do - corpo do
distribuidor.
_C Retire a‘placa limitadora do
avango centrifugo.
_d Remova as molas de recuperagao
dos contra-pesos. <=§)
_e Retire o eixo de cames e os
contra-pesos da arvore. | Fig.

40 passo - Retire as. buchas do corpo do distribuidor.

_a Extraja a bucha superior.
_b Retire a bucha inferior.

OBSERVAGAO

Retire os parafusos de fixagao do prato do ruptor e remova-o.

| /|\

1

Utilize um extrator recoméndado'para o tipo de distribuidor.
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59 passo - Ltmpe os elementos do distribuidor.

Ny
b

c Lave 0 mecanismo de avango

_a Limpe o capac1tor, escova rotativa, prato do ruptor, d1spo-
sitivo de avango a vacuo e a tampa do d1str1bu1dor com panos e

p1nce1 de pelos.

OBSERVACAO

Tape 0 conduto do d1spos1t1vo de avango a vacuo, para ev1tar que '

entrem corpos estranhos.

b Limpe os contatos da tampa do St g

distribuidor com uma escova de
arame (fig. 2).

centrifugo, o pinhao e o corpo ol
do distribuidor com dissolvente

- e pincel. Seque-os com ar com
primido.

Fig. 2

IT MONTAR DISTRIBUIDOR

10 passo - Inspecione visualmente 0s elementos do distribuidor.

_a Verifique se a escova rotativa e a tampa do distribuidor apre
- sentam rachaduras quebras e contatos gastos ou corro1dos

b Verifigue se o'dispositivo de avango a vacuo apresenta defor- .-
magoes ou quebras.

_cC "Verifiqué‘se ) cabo“dos platinados apresenta quebra,perdas de

isolamento e conectores deformados, soltos ou quebrados.

_;g_ Verifique se os platinados estao queimados, torcidos, picados
ou se a mola esta fraca, quebrada ou deformada.

_e Inspecione o prato do ruptor, feltro de lubrificacdo, elemen-

tos do avanco centrifugo e o eixo de cames.

£ Verifique se o corpo do distribuidor apresenta desgastes, ra-
-chaduras, quebras ou fios de rosca em mau estado.

v/
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o g"tomprdve, com”um=indicador de_quadrante, 0 alinhamento da 5?‘3[-
vore do distribuidor (fig. 3).

égzpasso;-AInstaZe as buchas no,corpo~dofdistribujdor.-
. _23 Prenda o corpo do distribuidor emiuma~morsa; . :
__b Instale as buchas, utilizando a ferramenta recomendada (figu
ra 4). -

_ C Passe alargador nas'buchas. se for necessario (fig. 5):
= , -
'

e/ : ) ° - y

30 passo - Imstale q arvore no corpo do distribuidor.
__a Lubrifique e introduza a arvore em seu alojamento.

OBSERVAGAO
Use o lubrificante recomendado.

b Instale o pinhdo e seu pino na arvore. 4 |
_¢ Lubrifique e instale o eixo de cames e os contra-pesos do
-avango centrifugo. o o

OBSERVAGRD - -
Use o Tubrificante recomendado.
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_d Instale as molas de recuperagao dos contra-besos-e a placa 1i
‘mitadora do avango centrifugo. '

OBSERVAGAO
Verifique se a arvore gira livremente.

40 passo - Instale o prato do ruptor.
__a Cologue o prato.

_ b Instale o dispositivo de avanco a vacuo.
¢ Instale o capacitor e os platinados.
_d Ligue os cabos do capacitor e dos platinados.-

50 passo - Regule os platinados.
__a Coloque a fibra de apoio dos platinados em um vertice do ei-
xo de cames.

b Regule a folga dos platinados,.
com um calibrador de laminas, mo-
-vendo a bigorna do platinado.

OBSERVAGAO
Regule a folga dos platinados de
acordo com as especificagoes.

¢ Instale a escova rotativa e re
tire o distribuidor da morsa.

-l
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‘ﬁ OPERAGAO: TESTAR DISTRIBUIDOR .
S ENAI

F0.00 |
rermr.: F0-99 112

Para detectar as falhas do distribuidor, € necessario instala-lo em uma ma
quina de teste de distribuidores, a fim de submeté-lo a diferentes provas
de verificagio do seu funcionamento mecanico e eletrico. Este processo se
realiza cada vez que se tenha desmontado ou reparado o distribuidor.

PROCESSO DE EXECUCRO

NOTA
Siga o manual de instrugoes do fabr1cante para usar a maqu1na de

teste de distribuidores.

19 passo - Ingtale o distribuidor na maquina de teste (fig. 1) e retire a

escova rotativa ,
o (L] =

Fig. 1

OBSERVAGAO
Verifique se a arvore do distribuidor gira livremente.

20 passo - ngue a maquina, sem girar a arvore do d1str1bu1dor e calibre os
instrumentos.

OBSERVAGAO
Todas as calibragens que efetuar durante este passo, deverao ser
comprovadas com as especificacoes do fabricante do vefculo.
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39 passo - Inspecione 0 dzatrzbuzdar. _
_a Verifique a tensdo da mola dos platinados (f{g. 2).

Fig. 2

_ b Alinhe os pontos de contato dos platinados (fig. 3), € meca a
res1stenc1a do circuito primario, 1solamentos e fugas de corrente.

€ Mega oo angulo de permanencia dos. platinados.
_d Verifique o funcionamento do avango centrifugo.

e Comprove 0 funcionamento do
avango a vacuo.

__f Verifique se 0 angulo de a
bertura dos platinados & cons
tante e se esta de acordo com
o valor éspecificado.

g Testeo capacitor.

pr——

Fig. 3

40 passd - Retire o distribuidor da maquina de teste e coloque a escova rota -

tiVa.
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18 Bdkio CHAVES FIXAS E REGULAVEIS | SENRAILI

. 9mn
SENAI ‘
Sao ferramentas basicas qué~se empregam para exercer forgca de torgao sobre
as cabegas de parafusos e porcas.
” CONSTRUGAO |
ES As melhores chaves sao fabricadas de ago cromo-vanadio para se obter grande
§ resistencia e peso reduz1do. Devido ao alto custo deste material, muitas
.3 chaves s3o construidas de ago carbono forjado ou de ago ao molibdenio.
a8 0 tamanho de uma chave estE{determinado'pe]a abertura de sua boca, ligeira-
§ ~ mente maior que a cabega do parafuso ou porca a.que se deve ajustar, para
%% permitir que. deslize com facilidade ao ser colocada ou retirada.
¢ _
TIPOS
 Chave de boca fiza.
S3o chaves macigas, nao ajustaveis, cbm_abeg
~tura em um ou em ambos os extremos. '
Geralmente, sao encontradas em jogos de 6 a
w 10 chaves, e suas dimensdes mais usuais va-
g riam entre 7 e 25 mm ou 1/4" a 1" (fig. 1). |
@ As bocas, nestas chaves, podem ser paralelas a haste ou formar Sngu]ds que
) g variam entre 15° e 80° (fig. 2), para operar em espacos reduzidos.
1 153 e s B j | : - = .
BOCkJ/ HAS TE —/ | MANDIBULA

Fig. 2

Existem chaves de boca fixa, chamadas chaves de tucho, que possuem pouca es

pessura e haste bastante compr1da e que sao usadas para regular o . JOQO de
va]vulas dos motores. '

Chaves de estrias. Estas chaves,com
pletamente fechadas, podem ser de 6, 8,12 ou
16 estrias na cabeca (fig- 3) e'se utilizam
em lugares estreitos e dificeis de a]cangar |
¢ com uma chave de boca fixa.

Fig. 3
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CBC CHAVES FIXAS E REGULAVEIS;

S ENAI

‘Estas chaves podem ser combinadas com as de boca fixa (fig. 4).

Existem outras chaves,tipo estrias (fig. 5), que sao utilizadas especialmen
te em conexoes de tubulagoes. B
Para o caso de trabalho extrapesado, ha chaves de haste longa e estrias em
uma sO extremidade (fig. 6).

Existe um tipo de chave de estrias, de construgao robusta e so]1da, com has
te curta, que tem um coxim de agco sobre o qual se pode bater com um martelo

(fig. 7).

Fig. 5

Fig. 6 | o Fig. 7

Chaves de soquete. A abertura do soquete & geralmente de 8 ou 12
estrias, semelhante a chave de estrias. |
Os soquetes vem em jogos, e tem as mesmas caracteristicas comerciais das
chaves fixas e de estrias. Sao construidas para trabalhos leves, pesados e
extrapesados. .
0 extremo oposto a abertura 'da boca (fig. 8) tem uma perfuragao quadrada na
qual se ajusta a haste; esta tem diversas formas para se adaptar ao lugar
ou a posigao da porca ou do parafuso (fig. 9).

-
EXTREMO DE _ @

IMPULSAO
Fig. 8 , o Fig. 9

EXTREMO DE
ACOPLAMENTO

Y 4
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A junta universal (fig. 10) € colocada entre a %gste'e 0 soquete, e permite
trabalhar em diferentes angulos, em relagao ao parafuso ou a porca. Existe
um tipo de soquete extra lTongo (fig. 11) especial para velas.

Chaves regulavetis. Ex1ste grande variedade de chaves regylaveis.
As mais comuns sao: regulavel de extremo, aberto ou francesa (fig. 12), re
gulavel para tubos (fig. 13) e a regulavel ou chave 1nglesa (fig. 14).

e —

Fig. 12

Fig. 13
(oL

Fig. 14
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CBC] ALICATES

(Tipos e Aplicacoes) L S ENAI

Além dos tipos comuns de alicates usados tanto em mecanica como em eletrici
dade, existe uma grande variedade de uso especial em mecanica de automovel.
Suas caracter1st1cas tamanhos e formas sio variaveis, e s3o construidos de
acordo com o trabalho a realizar.

"TIPOS A APLICAGOES |
| Alicate para anéis de retengao. Serve para desmontar e montar
anéis de retencao com perfuragoes internas ou externas (fig. 1).
| Alicate para anéis de travamento e arruelas tipo ferradura. (figu
ra 2). Serve para abrir aneis de seguranca usadas em mahcais,- engrenagens
e outras pegas.

C Fig. 1 " Fig. 2

Alicate em articulagao para anéis de trqvamento (fig. 3). Serve

~ para abrir aneis de travamento de grande tensao.

Alicate para cubos de graza de rodas (fig. 4). Suas garras aguga
das e talhadas em V, facilitam agarrar o cubo de graxa e desmontagem, sejam
estes montados sob pressao ou aparafusados.

Fig. 3 Fig. 4

Alicate para molas de freitos (fig. 5). Permite retirar e insta
lar com facilidade as molas de recuperagao das sapatas do freio.

Alicate para freios (fig. 6). Seus mordentes especiais, permitem
retirar os dispositivos de fixagdo da sapata. 0 soquete em uma de suas has
tes se adapta ao parafuso de ancoragem para retirar as molas de recuperagao
das sapatas do freio. _

A outra extremidade da haste possui uma l1ngueta para montar as molas de. reAfr
cuperagao, por efeito de alavanca.

Fig. 5
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Alicate para mangueira (fig. 7). Permite colocar e retirar braga
deiras, de mola helicoidal, em mangueiras de arrefecimento ou da calefagao.

Alicate de boca angular para baterias (fig. 8). Seus mordentes em
angulo de 30° permitem desmontar porcas de terminais de baterias corroidas
ou danificadas.

Fig. 7 Fig. 8

Alicate para terminais de velas (fig. 9). Permite desmontar ter
minais de velas mesmo com o motor em funcionamento. Suas hastes, completa
mente isoladas, resistem tensdes de até 25.000 volts. | |

Alicate descaseador de fios (ﬁ'g. 10). Seus dentes em V permi
tem cortar isolamentos e retira-los com facilidade.

Fig. 9 Fig. 10
Alicate para anéis de embolo (fig. 11). Permite retirar e insta
lar com facilidade os anéis do &mbolo. _
Alicate para correntes de prneumaticos (fig. 12). Usa-se para
abrir e fechar elos de correntes, de forma rapida e segura, usadas nos
pneumaticos para maior atragao nos caminhos nevados 0u barrentos.

>
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CB(C] ~ PUNGOES

(Tipos e Aplicagoes) | S ENAI

Sdo ferramentas manuais de grande aplicagao em trabalhos de reparagio em
automoveis. :

CONSTRUGAO

Sao construidos de ago carbono, de seccao hexagonal ou circular. 0s de
seccao circular sao geralmente recartilhados para evitar que resvalem das
maos durante sua aplicagao.

TIPOS :
Existe uma grande variedade de pungoes, sendo mais comuns os seguintes:

Pungao movimentador. Este
puncao tem uma ponta ou espiga com
prida ]igeiramehte conica. Serve pa
ra remover pinos atévque 0 cone do
pungao encoste com a parede do orifi
cio (fig. 1).

Pungao tocapinos. Empregam
se geralmente em continuagao dos pun
coes movimentadores e diferem destes
em sua haste que & cilindrica (figu
ra 2).

Fig. 2

Pungao para alinhamento. Este pungao tem uma haste conica mu1to
comprida e serve para alinhar as pegas de modo que as perfuragoes respect1-
vas coincidam perfe1tamente (fig. 3). '

Este puncao resulta especialmente Gtil na instalacao do motor, na troca do
feixe de molas, paralamas, etc.
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Pungao de bico. Usa -se para marcar o lugar em que se vai ~abrir
uma perfuragao. Este pungao tem sua extremidade agucada e term1na em ponta
com um angulo de 60° (fig. 4).

) Pungdo vasador. Este tipo de pungao esta construido para efetuar
perfuragoes em materiais macios como cortica, cartolina, borracha, etc Sua
extremidade inferior e agugada e oca com bordas af1adas (fig. 5).

¥ j |
r.
Fig. 4 Fig. 5

0 material cortado sobe peTa'perfuracio central e sai-para o exterior atra-
ves de um orificio lateral na haste.

Estes pungoes vem em jogos para fazer perfuragoes de diferentes d1ametros.-
0. material que se perfura deve estar assentado sobre uma superficie macia,
de preferencia madeira, para evitar deformar a ponta ou danificar o fio. '
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Sao ferramentas destinadas a separar progressivamente elementos de conjun-
tos mecanicos ajustados sob pressao.

CLASSIFICAGAO
Os extratores podem ser classificados em:
- Mecanicos
- Hidraulicos
Os extratores mecanicos aplicam sua forca pelo deslocamento de um parafuso
(f1g 1) ou por golpes (fig. 2).

MECANICA DE AuTOMOVEL™Y

g
=
2
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=
8
[ =
g
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 Fig., 2

Os extratores hidraulicos aplicam sua forga pelo deslocamento de um émbo]b,
dentro de um cilindro, que recebe pressao de uma bomba hidraulica.

CONSTRUGAO

Devido aos grandes esforgos que devem efetuar, sua construgao € muito soli-
da e forjados de agos espec1a1s

TIPOS E APLICAQOES
J Cada extrator esta construido para um uso especifico.e alguns servem tanto
para desmontar como tambem para efetuar montagens.

As figuras mostram alguns extratores de amplo uso na area de mecan1ca de au
tomove]
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Fig. 3
Extrator de terminal de Extrator de engrenagem
cabo de bateria da distribuigao.

Fig. 5
Extrator de guias de Extrator de vo]ahte da
valvulas. diregao..

Fig. 8 A
Fig. 7 Fig. 9
' Extrator de ro- _ :
Extrator do braco Pitman da  lamentos das ar Extrator de cruze-
diregao : vores da caixa ta da junta univer

de mudangas. sal.
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Extrator do flange da arvo-
re do pinhao.

Extrator de tambores
de freio.

('hnmml

e
»

¢

Extrator dos rolamentos
da caixa de satelites
do diferencial.
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cODIGO DE ASSUNTOS

EXEMPLOS -
Se a d1stanc1a De 0,50m e se ap11ca uma forgca F de 10 Kg, o torque Te de

INFORMAGAO TECNOLOGICA: | REFER:FIT.006 | 1/3|
© CHAVES DE TORQUE S E N'A-;I‘

Esta chave, de uso frequente nas oficinas de automoveis, serve para dar, nos
parafusos, o torque recomendado pelo fabricante, ev1tando as sobretensoes e
deformagoes das pegas. '

CONSTITUIGAO , »
A chave de torque esta constituida por: (fig. 1)

3

W, 3 |

%; =l ?J ], O
NG 7 =———\/
5 4 /

2 - ‘ I
Fig. 1

1. Punho. -~ 4. Braco.

2. Escala graduada. - b, Uniao de acoplamento
3. Indicador. ' —para soquetes.'

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A chave de torque, conhecida tambem como chave d1namometr1ca se base1a no-
principio dos momentos. o
Se uma for;a F € aplicada a uma distancia D (fig. 2), obter-se-a um torque
T no ponto de aplicagao,. cujo valor e o produto da distancia pela forga:

T
& =
N— ‘ ]
lr
Fig. 2
Torque = distancia x forga
T= ‘

D xF

5 m Kg no ponto de ap11cagao. o

~Se a distancia D se mede em polegadas e a forca Fem 11bras a leitura do

torque sera em 1ibra-polegada.

- Se a d1stanc1a D se mede em pés e a forqa F em 11bras a leitura do torque

sera em 11bra-pe
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TIPOS

Existem varios tipos de chaves de torque. As mais empregadas sao as de in
dicador e escala (ver figura 1) e a de trinquete (fig. 3). Esta ultima
possui um dispositivo de regulagem que se desengancha quando chega o valor
dado ao ajuste, limitando o aperto, e que volta a enganchar-se automatica
mente quando se afrouxa a chave. _

0 dispositivo de regulagem automatica & de grande seguranga, ja que ev1ta
ultrapassar o torque especificado e € regulado através de um tambor com es
cala semelhante ao de um micrometro.

AJUSTE

>

Outro tipo e usado combinado com a chave
de soquetes (fig. 4).

CARACTERISTICAS _
As chaves de torque se caracterizam pela

Fig. 4 hS
sua graduagao, que pode ser de uma ou ﬂlW

duas escalas, e pela forca maxima que pode ser aplicada.
As escalas mais usadas sao:

Para aperfo leve.

0 a 2 m Kg

0 a 15 1bs-pe

0 a 180 1bs-polegada

Para trabalhos comuns de aperto moderado.
0 a  10mKg |

"0 a 80 1bs-pe 7
0 a 960 1bs-polegada

" Para condigoes variadas de aperto forte.
0 a 20 m Kg '
0 a 160 1bs-pe
0 a 2000 1bs-polegada

i
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Para grande capacidade em servigo pesado
0 aa 80 m Kg

0 a 576 1bs-pe

0 a 6912 1bs-polegada

- CONDIGOES DE USO ,
0 uso desta chave se generalizou no trabalho de veiculos automotrizes, espe
cialmente naquelas pegas que requerem um aperto regulado e seguranga na sua
montagem, tais como: parafusos do volante do motor, mancais da arvore de
manivelas, capas dos mancais das bielas, diferencial, cabecote e outras.
A chave de torque pode ser usada para roscas direita ou esquerda, porem em .
nenhum caso deve ser utilizada para afrouxar, ja que se o parafuso ou porca
estiverem emperrados, o torque aplicado podera passar seu limite e produzir
danos na chave alterando sua precisdo. Para obter uma maior exatidio na me
dicao e conveniente lubrificar previamente a rosca antes de colocar e aper-
tar a porca ou o parafuso. IQuandb 0 indicador assinala a forga'recomendada'
deve-se adeter a acao sobre a chave.
A chave de torque deve ser usada somente para dar o torque final. Previamen -
te para encostar o parafdso ou a porca usa-se uma chave comum. |




B k
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Durante seu trabalho o mecanico tem necessidade de efetuar 1limpeza em diver
sos elementos e mecanismos do veiculo,motivo pelo qual deve fazer uso de di
ferentes 1iquidos, ferramentas e equipamentos. '

LIQUIDOS DE LIMPEZA
’ Combusttvets. Alguns dos 11qu1dos usados para 11mpeza s30 combus
t1ve1s de uso comum como gasolina, querosene e 0leo diesel. »
Estes elementos sao inflamaveis e devem ser usados longe de fogo ou de ca-
lor. | . '
Alecool. Usa-se, de preferencia, para efetuar limpeza em elementos
"de borracha e, especialmente, no sistema de freios. Também & inflamavel.
Creolina. Usa-se misturada. com agua para limpar pecas de alumi-
‘nio ou de antimonio, como carburadores e bombas de gasolina.
A solugdo, com as pegas Submersas deve ferver até eliminar toda sujeira, es
pecialmente as deixadas pelos ‘corantes da gaso11na. »
Tetracloreto de carbono. E usado para a limpeza de e]ementos me-
. canicos em geral. Deve ser usado em locais ventilados pois, ainda que nao
sendo inflamavel, desprende gases altamente toxicos. -
Percloroetileno. Limpador tio eficaz como o anterior »apresenta 0s
mesmos inconvenientes. Usa-se espec1a1mente para limpar pegas p1ntadas como
o bloco do motor, o cabegote, etc. ' , -
' Removeébres de oxido. Usados para limpar pegas cobertas por oxi-
dos. Transformam os oxidos de ferro em sulfatos facilmente removiveis.

MECANICA DE AUTOMOVEL~Y
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FERRAMENTAS. DE- LIMPEZA

 S3o ferramentas manua1s ou eletricas que ajudam a e11m1nagao de su3e1ra que

. nao se desprendeu nos 17quidos de 1impeza.

-As mais comuns (fig. 1) sao raspadores, espatulas, tr1nchas escovas de ago -
fixas e rotativas.

As rotativas sio montadas em eixos flexiveis (chicotes) ou'najirvore da es-
merilhadora. |

R = G g

Fig. 1
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EQUIPAMENTOS DE LIMPEZA

Lavadoras de agua a pressao. Entre os equipamentos mais usados
se encontram as lavadoras de agua a pressao, de uso preferencial na lavagem
de carrocerias. ' :

Lavadoras a vapor (fig. 2). Equi
pamentos que trabalham com jatos de vapor.
Permitem eliminar 0leos, graxas ou elemen-
tos que necessitam de temperatura para se
dissolverem.

Lavadoras de percloroetileno. E um tanque, aquecido por serpenti
na de’vapor, usado para pecas volumosas. Aproveitam uma atmosfera vaporiza
da de percloroetileno para eliminar e dissolver oleos, graxas e pinturas.
Devido a toxidez de seus gases, devem ser usadas em lugares ventilados.

A /‘\



CINTERFOR
12 Edigio
1971

SENAI

MECANICA DE AUTOMOVELm ¥

[72]
(=3
2y
g
(723
2
a
8
[
'S
O

INFORMACAO TECNOLOGICA: REFER.: FIT.008]11/3
GASOLINA
L SENA.|I

E um dos combustiveis de maior uso em motores de combustao interna.

OBTENGAO

A gasolina e obtida do petroleo cru pelos processos de destilagdo, desdobra
mento (cracking) ou hidrogenacao.

Ainda que o volume de producao seja maior pelos sistemas de hidrogenacao e
cracking, 0 processo mais usado e o de destilagao, devido a sua simplicidade.
No processo de destilagao (fig. 1) o petroleo se aquece em um forno de tu-
bos e & enviado a uma torre metalica, que possui varios pisos descontinuos,
onde se condensam os diferentes componentes que fluem para o exterior.
Desta maneira se obtem, alem da gasolina, gases combustiveis, querosene,
oleo diesel e o0leos pesados com seus derivados.

COMBUSTIVEIS LUBRIFICANTES

°C
° » o
50 i OMBUSTAO

DEPOSITO FORNO TORRE D FORNO TORREE @
TUBUL AR DESTlL_AC (o] TUBULAR DESTILAGAO BETUMINOSOS
(PRESSAO NORMAL) { DEPRESSA0)

Fig. 1
CONSTITUIGAO
A gasolina esta constituida pela combinagao de hidrogenio e carbono,conheci
da como hidrocarboneto, que desprende grande quantidade de energia térmic;
ao queimar-se em presenga do oxigenio.

CARACTERISTICAS

As caracteristicas mais importantes da gasolina sao: sua volatilidade, sua
velocidade de inflamagao e sua resistencia a detonacao.

A volatilidade & a tendencia que possui um 17quido a passar deste estado ao

gasoso, em qualquer temperatura. Esta caracteristica & a que permite dar
partida no motor em tempo frio.
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DE'TOIVACAO ,
Na camara de combustdo € -comprimida a mistura de ar e gaso]1na durante o
tempo ou curso de compressao. Ao produzir-se a centelha na vela, a frente
de chama se deslocavrapidamente (fig. 2), criando uma sobrepressao, que
comprime e aquece a mistura ainda nEoAqueimada em uma_das extremidades da
camara de combustdao (fig. 3) até que esta se auto-inflama.

Desde este ponto de ignigao, avanga outra frente de chama que se choca vio
lentamente com a frente de chama normal (f1g 4), produzindo um ruido meta
~ 1ico que traz como consequencias: '
- Perda de poténcia. _ |
- Aquecimento do motor.

- Danos internos.

T

Fig. 3 Fig. 4
Para evitar que se produza o fenomeno da detonagao, os fabricantes colocam
elementos antidetonantes na gasolina, sendo o mais comum o tetraetileno de
chumbo. A
A caracteristica que possui o combus tivel para resistir a detonagao se me-
de pelo grau de octanagem; isto se determina ao ensaiar a gasolina em um
mctor de prova, em que se varia o Tndice ou relacao de compressao do cilin
dro, até que comece a detonar. '
0 grau de octanas indica a maior ou menor quantidade de 1soctano elemento
antidetonante, com relagao ao heptano normal, altamente detonante, que mis
turados, constituem os principais elementos da gasolina.

TIPOS .

As gasolinas de acordo com seus graus de octanas podem ser: comum ou supe-
rior (azul).

As gasolinas comuns tem um grau de octanas variando de 80 a 85 octanas e
as superiores de 90 a 100 octanas. Para diferencia-las Thes adicionam co-

rantes quimicos que nao alteram suas condigoes.

"



CINTERFOR

P

1t Edicio
1971

- SENAI

MECANICA DE AUTOMOVEL ~§

INFORMACAO TECNOLOGICA: | REFER.:FIT.008

3/3

'GASOLINtA S ENA

PRECAUGOES

~ DADO QUE A GASOLINA E UM COMBUSTTVEL ALTAMENTE INFLAMAVEL, DEVE-SE TOMAR O

MAXIMO DE PRECAUGOES A0 USA-LA, PARA EVITAR CONSEQUENCI'AS MATERIAIS E PES-

SOAIS.

DEVE SER MANTIDA EM DEPOSITOS FECHADOS, EM LUGARES BEM VENTILA-
DOS E LONGE DE ELEMENTOS QUE POSSAM PRODUZIR CALOR, CHAMAS ou
CENTELHAS. ' E '

EM CASO DE SUA INFLAMAGAO, DEVEM SER USADOS EXTINTORES A BASE DE

ESPUMA, PO QUIMICO OU ANIDRIDO CARBONICO. EM NENHUM CASO SE DE-

VE EMPREGAR A AGUA, JA QUE ISTO AJUDA A EXTENDER O FOGO.

O CONTATO DA GASOLINA COM'A PELE PRODUZ RESSECAMENTO E DERMATITE
(INFLAMAGAO DA PELE). '

A INGESTAO DA GASOLIIVAl PRODUZ ENVENENAMENTO PELA PRESENCA DO TE-
TRAETILENO DE CHUMBO, QUE E ALTAMENTE TOXICO.

A INALAGEO DA GASOLINA PRODUZ TORPOR E INCONSCIENCIA E 0S GASES
DE SUA COMBUSTAO SAO VENENOSOS POR CAUSA DO MONOXIDO DE CARBONO
QUE CONTEM. - | - |
POR TAL MOTIVO, DEVE-SE EVITAR POR MOTORES EM FUNCIONAMENTO  EM
LUGARES ‘FECHADOS OU DE POUCA VENTILAGAO.
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Os lubrificantes sao substancias cuja finalidade € evitar o desgaste entre
duas pecas cujas superficies estdo expostas ao rogamento.

OLEOS
OBTENGAO
Os oleos lubrificantes se obtem, -de mane1ra igual a gasolina, da destila-
¢ao do petroleo cru. .

FUNGOES

0 0leo deve cumprir varias fungdes no veiculo, entre as quais as mais im-
portantes sao:

MECANICA DE AUTOMDVEL~qy

- Lubrificar as partes moveis para que o desgaste e a perda de
potencia por atrito sejam minimos.

- Extrair o calor das pegas em movimento, atuando como elemento
refrigerante. _

- Absorver os choques entre os mancais e outras partes do motor,
reduzindo seus ruidos e alongando a vida util do motor.

- Formar uma boa vedagao entre os aneis do embolo e as paredes

~ do cilindro. ‘

- Atuar como elemento de 1impeza.

8
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PROPRIEDADES ,
Entre as propriedades mais importantes dos o0leos se podem citar:

Viscosidade: € a resistencia que apresenta um 17quido a se es-
coar e se mede pelo tempo que demora uma quantidade de oleo, a uma determi -
nada temperatura, a passar por um orificio de d1ametro especificado. Esta
propriedade e relacionada por um numero SAE pelo que se pode encontrar 0-
leos SAE-20, SAE-30 e SAE-40.

Alguns 0leos que levam a letra W, em continuagao ao numero, indicam que de
vem ser usados no inverno ou em zonas muito frias. |

Devido a variagao que sofre a viscosidade .com a temperatura, os oleos me-
_ | Thoram com a adicao de substancias quimicas, aditivos, que ainda evitam a
formagao de‘depESitos de sujeira no interior do motor.

A adicao de substancias cristalinas como grafite e bissulfito de molibde-

nio, reforcam a pelicula lubrificante para suportar tanto as altas tempera
turas como as altas pressoes.
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(01eos e graxas)'v' : S ENAI

DESIGNAGOES _ _

Os oleos chegam ao comercio com diferentes des1gnagoes,que em geral se ajus
tam a carga dos motores; assim, por exemplo: ha Oleos para cargas leves (ML)
N medias (MM) e severas (MS). Para motores Diesel ha, em troca, um 81¢0 para
esforgos normais (DG) e pesados (DS). _ |
0s dleos para engrenagens s¢ escolhem segundo a pressao dos mesmos e ha os
para altas e para extremas pressoes.

GRAXAS

Sao obtidas da mistura de um sabao ‘com oleo 1ubr1f1cante ad1t1vos ‘e coran
tes. _ - ' -

CLASSIFICAGAO
As graxas se classificam segundo:
- Ponto de goteJamento, ou seJa a temperatura em que comega a se
derreter. |
- Consistencia, se refere a textura de sua massa oleosa.
- Resisténciaii pressao, ou a propriedade de resistir _esforco e
sem romper a pelicula lubrificante.’ _
_ - Resistencia a. ‘agua, oy capac1dade de manter- se ‘inalteravel em
sua presenca. ” |

CARACTERISTICAS

: GRAXA A | TEMPERATURA »EFEITO
: TEXTURA MAXIMA DE ] . usos
~ BASE DE - , DA AGUA
- N Uso (°c) _
Calcio | Amanteigada 79 " Resistente Para mancais em_geral.,u;
sodio | Fibrosa ou 126 | susceptivel Par; Tahc§1s de baixa
- 1 1isa ' : | velocidade.
_ o daad | . ‘ Em veiculos automotri
Litio fmant?1ga 2 149 Resistente | zes, resiste a baixas -
2 fluide ‘ | temperaturas.
d 65 | Resistente | Especiais, que reque
ini i esistente. o -
_A1um1n19 Amante1ga 2 ~ | rem grande aderencia.

) 2
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JUNTAS :
' S S ENAI

Tem por objetivo efetuar um fechamento hermetico entre duas pecas metalicas,
para impedir o escapamento de gases ou 17quidos.

MATERITAIS

Nos mecanismos do veiculo ha juntas que est3o submetidas a diversas pressges
e condigoes de trabalho, motivo pelo qual seu material de construgao e for-
ma varia de acordo com sua ap11cagao (fig. 1). Estas podem ser dos seguin-
tes materiais:

- Papel.
- Cortica.
- Tela de asbesto compr1m1do

- Lamina metalica.

- Material sintetico (borracha).
- Plastico.
- Madeira.

- Fibra. 2
JUNTA DE TAMPA DOS BALANCINS

JUNTA DA CULATRA

Q0O 080

JUNTA DOS MULTIPLOS

JUNTA DA BOMBA DE GASOLINA

JUNTA DO TUBO DE ESCAPE

JUNTA DO CARTER
Fig. 1
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S ENAI

APLICAGOES

MATERIAL SERVE PRINCIPALMENTE PARA: "USADO EM:

Papel Oleo a baixa pressao. Bombas de agua e oleo.

Cortiga Oleo a baixa pressao. Carter,tampa de valvula.

Tabela de Todos os servigos e alta tempera Coletores de admissao e

asbesto tura. escapamento, cabecgote.

Metal Altas pressBes e temperaturas. Cabegote, cilindro mes-
tre de freio, velas.

Material Liquidos, baixas temperaturas e | Bomba de>gasolina, tan-

sintetico pressoes. que.

(borracha)

Plastico Baixa temperaturas e pressoes. Sistema de freios.

- Madeira Oleo a baixa pressao. Mancal traseiro da arvo-

re de manivelas.

Fibra Temperaturas baixas. Carburador.

RECOMENDAGOES PARA O USO

Todas as juntas devem ter a mesma forma das superficies e vedar e ser utili
zadas de acordo com as especificagoes do fabricante.

Quando se retira uma junta ndo & recomendavel tornar a utiliza-la dado que
a espessura diminuiu pelo efeito da pressao a qUe foi submetida.

Ao executar a troca de juntas, € muito importante verificar a superficie
das pecas metalicas a vedar e utilizar um adesivo se recomendado, para ob-

ter uma uniao a prova de vasamento.

\a't
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SENAI

As tubu1ag6es sao tubos que se usam para conduzir fluidos nos sistemas de
alimentacdo, lubrificacao, freios e acessorios do veiculo.

-
I._ll.l
= CLASSIFICAGAO | o |
g Classificam-.sé em dois grupos: rﬁ'gidas e flexiveis.
: ‘As tubulagoes rigidas sao de cobre, aluminio, latao ou bronze.
_:> As tubulagoes flexiveis sdao de material sintetico ou de borracha.
tz" As mais usadas em automoveis sdo as de cobre, ago e flexiveis.
z _ .
2
=
CARACTERISTICAS E APLICAGOES |
» e tubuldgéés de ago sao revestidas com uma pelicula de cobre e
estanho (cobreédas ou estanhadas) para evitar a oxidagao. Sao usadas prin-
cipalmente no circuito hidraulico dos freios e em motores com sistemas de
injegdo, por estarem submetidas a pressoes muito elevadas.
§ . As tubulagdes de cobre tem vantagens em relagao as tubulagoes de
'g aco porque nio se oxidam, e siao mais ducteis e maleaveis. Nao sao recomen-
=B davets para circuitos hidraulicos submetidos a pressoes muito. elevadas.
8 Utilizam-se, frequentemente, nos sistemas de alimentagao, lubrificagao e na
‘E§ conexao de alguns acessorios em que as pressoes sao relativamente baixas. '
S e .

As tubulagbes flexiveis sao fabricadas em varias laminas de mate-
rial sintetico especialmente tratado e nas extremidades levam nipeis de ago
cobreados e estanhados com a finalidade de evitar a oxidagao (fig. 1).
Usam-se nos sistemas de lubrificacao, freios e alimentagao. Absorvem os mo
vimentos que se produzem entre o quadro do chassi e as rodas ou ehtre 0 mo-
tor e o quadro do chassi. | ' | ‘

Fig. 1
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As conexbes a0 fabricadas geralmente, de ago ou bronze e cons-
tru1das para formar uma uniao forte e hermet1ca com as tubulagoes e os tu
bos flexiveis. As conexoes envolvem a tubu]agao na extremidade da uniao e
asseguram uma ligacao firme para resis-
tir pressdes mais elevadas. Alem dis | TUBO
so, o flangeado duplo da extremidade da /
tubulagao, junto com a agao de cunha da '
conexdo e a diferenga nos angulos, eli- PR
mina toda a possibilidade de que a tubg
lagao se solte (fig. 2).

//////’/

CONEXOES
Fig. 2

MANUTENGAO
As tubulagoes requerem inspegoes per1od1cas para detectar possiveis ava-
rias, ja que podem estar dobradas, tapadas ou com vasamentos. Isto da como
resultado uma d1m1nu1gao da pressao e mal func1onamento de um determinado
sistema do veiculo.

As tubulagoes danificadas devem ser trocadas por outras do mesmo d1ametro,
forma e compr1mento. ‘

Se for necessario trocar uma tubulagdo de freio, deve-se ter o cuidado de
limpar seu interior com alcool, antes de ser montada no veiculo.

Nos sistemas de freios hidraulicos, os tubos flexiveis devem ser inspeciona
dos periodicamente para ver se estao danificados por golpes, atrito ou ou
tras causas, e devem ser trocados se apresentam sinais de enfraquecimento,
rachaduras ou outros danos.

Os vasamentos nas conexoes sao os mais generalizados e isto acontece se es-
tao frouxas ou com suas roscas em mal estado.

A g
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~ VEDADORES
= | SENA.I

Tem por funcao impedir a fuga, atraves das arvores, dos elementos 17quidos
ou graxosos contidos nos mecanismos e igualmente a entrada de elementos es-
tranhos em seu interior. '

CONSTITUIGAO

Os vedadores sao fabricados com diversos materiais, e entre os mais usados
se encontram: couro, borracha sintetica, feltro ou plastico. Levam em seu
interior uma mola helicoidal que serve para aumentar a pressao da borda ve-
dadora contra a arvore onde trabalha. A capa externa do vedador se fabrica
geralmente de ago (fig. 1).

Os materiais de fabricagao dos vedado
res estao determinados pelas condi-
goes em que terao que trabalhar, tais
como: temperatura, densidade do 17qui [ _——3 f MATERAL

_ VEDANTE §
do contido no mecanismo,velocidade de

rotacao e tipo de material da Eryore. METALICA
Nao existe uma regra geral para deter

Fig. 1

minar quando se devem trocar os veda- _
dores, ja que sua vida util depende consideravelmente das condigoes de tra-
balho que realizam.

TIPOS
No autom6ve1 se empregam diversos tipos de vedadores nos distintos sistemas
e mecanismos; estes podem ser:

Vedador de borracha sintética. Sao os mais utilizados atualmente,
pela facilidade que tem de adaptagao na montagem e asseguram uma boa herme-
ticidade, tanto em contato com as arvores como nos alojamentos em que se in
serem, ver figura 1. ' |

Vedador de feltro e couro. 0 cou- FELTRO
ro retem o oleo ou graxa e o feltro impede 5222?23 25
30 de 3 iei i NS~ 7 N
a penetragao de agua e sujeira (fig. 2). ;‘r@/: YA ‘;
' | Y P
CONDIGOES DE USO =~ 1 =

' ' . VEDADOR
Cada vez que se desmonta um mecanismo que bo

incluiu vedadores, estes devem ser substi- Fig. 2
tuTdos. Nos novos vedadores € conveniente colocar uma porcao de oleo ou
graxa na parte interna, a que esta em contato com a arvore, para que nio se
danifiquem pelo calor do atrito ao iniciar o funcionamento.
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| “ROLAMENTOS _
(Tipos e aplicagoes) : S ENAI

No automovel se encontra uma grande variedade de rolamentos instalados em
seus distintos sistemas (fig. 1). Ainda que todos os rolamentos tenham por
finalidade reduzir o atr1to, estes variam na forma e na d1sp051§ao de seus

elementos. ,

D Clq (‘k .
T —— (1
Duﬁd

rﬂé

J q .
= ) Fig.1

TIPOS E APLICAGOES o B
Rolamentos de bomba de agua (fig. 2).

T\E\\.\\\Q\Q\\‘

F1g 2 .

| Este tipo de ro]amento e espec1a1mente construido para bombas de agua
Corresponde a um rolamento de esferas em dupla fileira e co]ocado na extre-
midade da carcaca exterior da bomba.
A carcaga interior e u]trapassada por uma arvore, em cujas extrem1dades es-
tao colocados o rotor da bomba e o flange da polia do ventilador.
Nas extremidades da carcaga exterlor existem

| 'yedadores que evitam a saida do 1ubrificahte

e vasamentos de agua. Sua duracao e determ1
nada pelo fabr1cante e deve ser subst1tu1do
todo conjunto, quando necessario.

Rolamentos de esferas blindados i
(fig. 3). Estes rolamentos constam de aneis,
separadores, esferas e vedadores- laterais;
s30 usados .em d7namos, alternadores e apoio
da extremidade dianteira da:Shvore primaria
da caixa de mudancas. 0 1ubr1f1cante e colo ' Fig. 3
cado na fabr1ca e os vedadores 1atera1s evitam sua saida.
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Rolamentos axiais ou de empuze (fig. 4). Estes rolamentos sao usa
dos nos pinos de munhoes e na embreagem, e podem trabalhar tanto na horizon-
tal como na vertical.

Podem ser de esferas ou de roletes, blindados ou lubrificaveis.

' lm-ﬂ T Hlllllll
1 l .I

Fig. 4

Rolamentos radiais (fig. 5). Estes rolamentos sao de grande uso
nas caixas de mudangas e incorporam um anel retentor na periferia do anel ex
terno. Sao lubrificados pelo proprio oleo da caixa de mudangas.

Também sao usados nos suportes intermediarios das transmissoes articuladas;
e neste caso tem tampas laterais ou vedadores que evitam a saida do lubrifi-
cante.

Rolamentos combinados, axial-radial (fig. 6). Estes rolamentos, de
grande uso nas rodas, caixas de direcao e diferenciais, tem seus corpos sepa
raveis e ao serem 1nsta1ados e de suma importancia que se Thes aplique a pre
-carga indicada pelo fabricante. v
Existem em dois tipos: esferas e roletes; os ultimos sao de maior uso e man-
tém unido 0 conjunto separador-roletes com o anel conico interno (fig. 7).

Fig. 5 _ Fig. 6

J

o
Lo
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Rolamentos de agulhas. Estes rolamentos sao de uso quase exclusi-.
vo no trem-de-engrenagem intermediario da caixa de mudangas. Constam de um
separador com roletes de pouco diEmetro que podem girar diretamente no in-
terior do trem-de-engrenagem intermediario contra o eixo 1ntermed1ar1o (fi-
gura 8).

Alguns tipos tem uma carcaga externa (fig. 9) e sao usados quando a pega em
que trabalham nao € cementada.

Fig. 8 -  Fig. 9
MANUTENGAO |
A lubrificagao dos rolamentos pode ser por oleo ou graxa e sua substituicac
deve ater-se as especificagoes do fabricante.

Normalmente os ro]amentos lubrificados com oleo se encontram em:
Dinamos

Caixas de mudangas
Caixas de diregao

Diferenciais

e os lubrificados por graxa em:
Dinamos ‘

Bombas de Eéua
Rodas -

Embreagem

Transmissao articulada
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Elevador de quatro colunas (fig. 3).
Estes e]evadores,'de amplo uso, sao opera-
dos por intermeédio de um motor eletrico e
cabos de a¢o que se enrolam em um tambor,
ao levantar. Sao fixados por meio de gan-
chos e pinos de seguranga, e para baixar
se inverte o sentido de rotagao do motor.

Rampas (fig. 4). Ainda que nao
seja um elevador em si, permite a subida
do veTculo a uma altura do piso que facili
te a inspecao ou reparagao dos elemen

tos que se encontram na parte infe

rior.

Fig. 4
Talhas. Sao dispositivos portateis de elevagao que trabalham sus

pensos e acionados manualmente, por intermedio de uma corrente (fig. 5).

Usam-se para levantar elementos ou conjuntos que por Seu peso nao e possi-
vel fazer com as maos. Para maior rapidez na elevagao, existemequipamentos
acionados eletricamente, conhecidos como guinchos que substituem as talhas

(figura 6).

—
:
|

—_
1

=T

Fig. 5

<€
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Gruas. Sao elementos de ele-

. Vagao que operam mecanica ou hidraulica

mente e permitem elevar a carga até o
topo do percurso de seu gancho.
Geralmente sao transportaveis (fig. 7).

Macacos. Sao equipamentos
portateis que permitem elevar cargas pe

'sadas a pequena altura. Fabricam-se em

uma grande variedade de formas, de acor
do com o trabalho a que se destinam.
Tres tipos s3o os mais comuns:

- Macacos de parafuso (fig. 8).

- Macacos de cremalheira ou alavanca (fig. 9).
- Macacos hidraulicos (figs. 10 e 11).

Fig. 10

PRECAUCEO

QUANDO O MECANICO LEVANTAR UM
VEICULO, PARA EFETUAR UM REPA
RO, E CONVENIENTE INSTALAR CA
VALETES METALICOS  (F1G:12);
POIS A SUSPENSAO PROLONGADA
PODE PRODUZIR DEFEITOS NOos ME
CANISMOS HIDRAULICOS, QUE PO-
DEM FAZER COM QUE 0 VEICULO
BAIXE VIOLENTAMENTE, PROVOCAN
DO ACIDENTES.




oy
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O tacometro magnético (fig. 4). 0 cabo flexivel que aciona o ins
trumento e preso no centro de uma barra imantada, fazendo-a girar.Este Tma
se encontra na frente de um disco de aluminio, que mesmo sem estar em coh;g
to, fica dentro do campo magnetico do ima. Quando o Tma gira, sdo produ
zidas pequenas correntes eletricas na superficie do disco. Em consequéncia,
0 disco tenta girar acompanhando 0 Tma. A este movimento se opoe uma mola
espiral,'que permite somente que o disco se mova sem dar voltas completas.
Quando o motor & acelerado, o Tm3 se move mais rapidamente e o disco de alu
minio gira em um angulo maior. O ponteiro montado sobre um eixo unido ao
disco segue seus movimentos, indicando a velocidade de rotagEo'da Srvore de
manivelas do motor. |

CABO,
FLEXIVEL
AGULHA
5
o N 0
_ [ 0)
MOL A : '
ESPIRAL \

DISCO DE "
ALUMINIO \

Fig. 4
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* INFORMAGAO TECNOLOGICA: -
SISTEMA DE DISTRIBUIGAO S ENAIT

E o mecanismo que permite a entrada e a saida dos gases nos motores de com-
bustao interna, para realizar seu ciclo de trabalho.

CONSTITUIGAO
Esta composto pelos seguintes elementos (fig. 1):

, BALANCINS

1. Arvore de comando de

valvulas =~ — VALVULAS
2. Tuchos emsoLo . [Tl COmANDO bos
3. Hastes de comando dos BALANCINS

balancins
4. Balancins
5. Valvulas
6. Cabégote

De acordo com o acionamento da arvore
de comando de valvulas, pode ser:de co
mando direto e de comando indireto.

0 comando direto e efetuado por meio
dé_engrenagens, em engrenamento direto Fig. 1
com a arvore de manivelas e os senti-

dos de rotagao sdo contrarios (ver fi-

ARVORE DE
MANIVEL AS

gura 1).
0 comando indireto e efetuado por meio de cadeia silenciosa (fig. 2) e seus
- giros sao no mesmo sentido. Jg,élﬂiu[ _
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POSI CIONAMENTO
A posigEo'do sistema de distribuicdo pode apresentar quatro alternativas:

Todo o mecanismo esta colocado no bloco do motor (fig. 3).
A arvore de comando de valvulas, os tuchos e as valvulas de es-

capamento, estao colocadas no bloco e os balancins e as val-
vulas de admissao no cabegote (fig. 4).

A arvore de comando de valvulas e os tuchos estao colocados no
bloco e os balancins e as valvulas no cabegote (ver fig; 1).
Todos os elementos estao colocados no cabegote (fig. 5).

Fig. 3 ' Fig. 4
- FUNCIONAMENTO

0 movimento da arvore de manivelas & transmitido a arvore de comando de val
vulas pelas engrenagens ou cadeia silenciosa.
0 came atua sobre seu correspondente tucho para acionar a haste e © balan-
cim da valvula, permitindo a abertura desta ao vencer a tensao de sua mola.
‘Quando tiver passado a parte mais alta do came pelo tucho, a mola da valvu-
la a obriga a retornar a posicao do fechamento contra sua sede.
Este movimento & transmitido sucessivamente a cada valvula dos distintos ci

Tindros.
_ PMS }

COMPRE SSAO EXPANSAO

CICLO DE TRABALHO _

Teoricamente, as valvulas do motor abrem e fg'

cham nos pontos mortos superior e inferior do

embolo e isto se denomina ciclo teorico de

funcionamento (fig. 6).

Na realidade, quando o motor funciona,existem

variagoes nas aberturas e fechamentos das val

vulas, que se denomina"ciclo pratico ou real™. . Escape ADMISSAO

PMI
Fig. 6
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0 objetivo principal destas variacoes e melhorar o rendimento do motor, per
mitindo a entrada de maior quantidade de mistura no tempo de admissao e uma
melhor evacuagao dos gases queimados, no tempo de escapamento.

Ao se produzir a explosao no cilindro, origina-se o curso de trabalho do éﬂ
’ PMS ! | ESCAPE

bolo, desde o ponto morto superior ao in-
ferior. Antes que o embolo chegue ao pon
to morto inferior, a valvula de escapamen

VALVULA DE
ESCAPE
FECHADA

to comega a abrir (fig. 7), permitindo a
evacuagao de uma parte dos gases queima-
dos. Isto se chama avango na abertura do
escapamento (A.A.E.). A valvula de escapa .

VALVULA DE
ESCAPE ABERTA

mento permanecera aberta ate que o embolo

tenha passado do ponto morto superior, o PMS | Fig. 7
que se chama atraso no fechamento do escapamento (A.F.E.).
Este atraso permite avangar a abertura da valvula-de admissao (A.A.A.) para

- aproveitar a depressao produzida pela rapida saida dos gases de escapamen

to, com o objetivo de dar mais velocidade de entrada na mistura (fig. 8).
A valvula de admissao permanecer3 aberta durante todo o tempo de admissdo,
ate que o embolo tenha passado pelo ponto morto inferior e comece o curso
de compressao. Isto se denomina atraso no fechamento de admissao (A.F.A.).
Com isto se obtem a introdugdo de maior quantidade de mistura no interior
do cilindro, aproveitando o “impulso de entrada gerado pelo curso de admis-
sao. _

Graficamente, o ciclo a 4 tempos, com a abertura e fechamento das valvulas,
se representa por diagramas circulares (fig. 9).

CENTELHA
DE VELA __

PMS ADMISSAO l

VALVULA DE
ADMIS SAO
ABERTA  AAA’

VALVULA  DE _&Rea
BRI

PMI

Fig. 8
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TIPOS
_ Os sistemas de distribuicao podem ser de tres tiposf
- Aberta |
- Fechada
- Cruzada

Distribuigdo aberta. Neste tipo, a valvula de admissao abre quan-
do o embolo passou do P.M.S. e a valvula de escapamento fecha antes de che
gar ao P.M.S. (fig. 10).

Distribuigao fechada. A valvula de admissao abre no P.M.S. e a
vilvula de escapamento fecha no P.M.S. (fig. 11).

PMS

Distribuigao cruzada. Neste tipo, que & de maior uso, avalvulade
admissao abre antes de chegar o émbolo no P.M.S. e a valvula de escapamento
fecha quando o embolo passou do P.M.S.. Seu funcionamento completo foi ex
p]icédo no ciclo pratico ou real.

Y
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Sao tubos com formas especiais, que vao montados no cabecote; o de admissao
conduz a mistura de ar e gasolina ao interior dos cilindros do motor e o de
escapamento, evacua para o exterior os gases queimados, produzidos pela com
bus tao.

!

CONSTRUGAO
Sao construidos de ferro fundido ou de ligas de aluminio (os de admissao) e
suas formas variam de acordo com o tipo do motor.

DESCRIGAO

MECANICA DE AUTOMOVELY

Coletor de admissao (fig. 1). Sobre ele € montado o carburador,
que lhe entrega a mistura preparada para ser distribuida a cada cilindro.
Os tubos, de acordo com suas formas, facilitam o percurso da mistura e me-
Thoram a combinagao do ar com a gasolina. ,

0 coletor de admissao e fixado ao cabegdte por meio de parafusos ou prisio-
neiros com porcas. Entre
ambos € colocada uma jun- : e

ta para evitar a entrada (AR
| ' 1 5«-_

de ar,que alteraria o bom
funcionamento do motor. /

(/2]
o
[
g
%
b,
A
8
[
8
O

Coletor de escapamento. Normalmente, € preso ao coletor de admis-
sao por meio de parafusos, formando um so corpo (fig. 2), sem comunicagao
entre si. Isto permite aproveitar o calor dos gases para transm1t1 los ao.
coletor de admissao, ajudando na gaseificacao da mistura.

S
Nz
27

o

A\
/~.VALVULA DE CONTROLE
y TERMICO DO COLETOR

MULTIPLO DE ESCAPE é-
Fig. 2 ==




S ENA.I

" Geralmente tém'incorporada uma valvula calefatora, encarregada de desviar
0s gases, quando o motor estS frio, para umq_cEmara que rodeia o coletor de
“admissao (fig. 3), a fim de evitar a condensacdo do combustivel, o que afe-
taria o funcionamento do motor. ' : o
A evacuagio total dos gases do motor se realiza pela tubulagdo de escapamgg

tubo de descarga (fig. 4).

MULTIPLO DE R ' v
ADMISSAO - CAMARA _DE
CALEFAcﬂ% o
~ MULTIPLO DE - _ .
| ' VALY
_ ES‘Q‘ : , cALElr‘f‘AL\%RA
- Fig. 3. , ' . Fig. 4

0 silencioso, como seu nome indica, permite amortecer os ruidos produzidos
pelos gases de escapamento (fig. 5). '

TIPOS - S N e S

A forma e montagem dos coletores variam de acordo com o tipo do motor.

" Nos motores em linha, generaliza-se o uso dos co | N
letores descritos anteriormente. Por outro lado,
nos motores em V, os coletores de admissao sao

_ ihsta]ados na parte superior do bloco,interligan
do os.cabegotes de ambos os lados. Sao aqueci-
dos mediante cEmaras'internas:cdnectadas com O
circuito que percorrem os gases de escapémentq

(fig. 6).

g INFORMAGAO TECNOLOGICA: - REFER.: FIT.061 | 2/2
COLETORES DE ADMISSAO.E ESCAPAMENTO ‘

‘v to, ligada a boca do coletor. Consta do tubo de escapamento,‘silencioso e.
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'SENA!
E o elemento do motor que vai montado na parte superior do bloco e que co-
bre os cilindros, formando a camara de compressao com a- cabega do embolo.

- E f1xado ao bloco por meio de parafusos ou pr1s1one1ros com porcas.
(%ﬂ;’
>
& _
b
g CONSTRUGAO _ ,
< Geralmente, sao construidos de uma so peca de ferro fundido ou de ligas de
Lt - . . o ‘ - . . - . .
a aluminio. . As primeiras, apresentam caracteristicas proprias do metal de
<
bt que sao construidas; sao de maior peso e menor capacidade de dissipagao do
= .
S ca]or, _porem, tambem possuem menor coeficiente de d11atagao.
o ,
= As de ligas de aluminio (fig. 1), sao mais
leves e apresentam maior capacidade de dis.
sipagao do calor, porem tem mais alto coe-
ficiente de dilatagao, o que obriga a to-
mar precaugoes cada vez que se realiza uma
operagao neste tipo de cabegote.
-
| g DESCRIgAO .
- 0 cabegote € usinado na superf1c1e 1nfer1or (f1g 2) para obter um. aJuste
-
8} mais hermet1co com a superf1c1e do bloco. Nesta parte se encontram as ca-
H maras de compressao e em seu-interior os orificios, onde sao 1nsertadas as
©
(&)

sedes paraas correspondentes valvulas, alem das passagens de agua que in-
terligam as camaras de refrigeracao com as do bloco. Alguns cabegotes pos
suem passagens para o oleo que lubrifica os balancins.

Fig. 2
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Na parte superior (fig. 3) vai montado o mecanismo dos balancins, encarre-
gado de abrir as valvulas, e possui .seus bordos usinados para que se assen
te a tampa que cobre o mecanismo.

Nos lados s3o montados os coletores de admissao e de escapamento.
Entre o cabegote e o bloco se coloca uma junta resistente a altas tempera-
turas.

TIPOS _ _
Os tipos de cabegote variam de acordo com o sistema de distribuigao do mo-
tor, em que o mais generalizado possui o mecanismo dos balancins das val-
vulas na parte superior do cabegote.

Em outro tipo, o mecanismo de distribuicao
se encontra totalmente no bloco e no cabe-
cote ficam somente as velas e 0s parafusos
de fixagao (fig. 4).

CARACTERISTICAS _
Geralmente, os motores arrefecidos a ar possuem cabecotes de liga de alumi
nio com alhetas de refrigeragao, para a dissipagao rapida das altas tempe-

raturas (fig. 1).
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S ENAI

Sao .0s dispositivos, mecanicos ou hidraulicos, do mecanismo de distribuigao
que recebem e transmitem o movimento da arvore de comando de valvulas, para

realizar a abertura das valvulas.

COLOCAGAO _

Estdo colocados entre as hastes de comando
de valvulas e os cames; em-alguns casos,en
tre o pe das valvulas e os cames. Deslizam

em orificios cilindricos, geralmentenoblo

co, sobre a arvore de comando de valvulas
(fig. 1). '

CONSTRUGAO

Sdo fabricados de ‘ago cromo-niquel. A par

te inferior, que estd em contato direto com
0 came, em posigao descentrada_paré faci[i
tar sua rotagao, e endurecida, para supor
tar a pressao e o atrito.

CLASSIFICAGAO |
Estes dispositivos classificam-se em:
- Hidraulicos
- Mecanicos

TUCHOS HIDRAULICOS (fig. 2)

Estao compostos por um corpo. (1), em Cujo
interior ha um embolo (2), que forma a ca
mara superior (3). Entre o fundo do corpo
e 0 embolo, forma-se a camara inferior (4).
Ambas se ccmunicam por intermedio de um ori
ficio e uma valvula de esfera (5). A vSl
vula permite a passagem do oleo da camara
superior para a inferior. |

90 © o

|

FOLGA DO
TUCHO

TUCHO

ARVORE DE
COMANDO

Fig. 1

N

NN
7

Fig. 2
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Funcionamento dos tuchos hidraulicos. O tucho (fig. 3) e alimen

tado de oleo pe]é bomba, atraves de um conduto perfurado em todo o comprimen

to do motor. Quando fecha a valvula do cilindro, o oleo da bomba entra sob
presséo na camara superior, pelos orificios perfurados no corpo e no embolo,
e obriga a vilvula de esfera a se abrir, vencendo a tensdo da mola e entao
passando para a camara inferior. Pela pressao do 0leo o embolo & empurrado
para cima até que se pde em contato com a haste de comando do balancim. Des
ta maneira e compensada qualquer folga nas valvulas. Quando o 1lobulo (1)
. do came se comunica com o tucho (4), este se eleva, produzindo umaumento da
‘ pﬁessEo na camara inferior, o que fecha a valvula de esfera, e que permite
que o tucho funcione como uma so peca. Esta agao e transmitida ao conjunto
haste-balancim, produzindo-se a abertura da valvula do cilindro. Quando o
tucho baixa, fecha-se a valvula do cilindro e termina a pressao sobre o em
bolo do conjunto. ' |
0 excesso de oleo na camara inferior retorna ao carter, passando entre o em.

bolo e o corpo do tucho.
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Fig. 3 Fig. 4

Caracteristicas dos tuchos hidrdulicos. »

- Seu funcionamento & muito silencioso, porque mantem todas as pe.
cas em contato permanente, o que, geralmente, dispensa regula -
gens. . : ‘

- As variagoes devidas as mudangas de temperatura ou desgaste sao
corrigidas automaticamente.

-
VAN
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TUCHOS MECANICOS

Os tuchos mecanicos podem se classificar em:

- Tuchos para valvulas laterais.
- Tuchos para valvulas no cabegote.

- Tuchos para vilvulas laterais. Constituem os tipos mais simples de

vido a que trabalham diretamente entre a arvore de comando de vilvulas e os

pes das valvulas (fig. 5). Ent3o equipados com um dispositivo de regulagem,
que serve para aJustar a folga de d11atagao que deve existir entre sua cabe
ca e a haste da valvula. '

Tuchos para valvulas no cabegote. Sao parecidos com os empregados
nas valvulas laterais. Sem divida, diferem destes tipos ja que nao possuem
parafuso de regulagem, e transmitem o movimento da arvore de comando de vél
vulas, atraves das hastes de comando dos balancins (fig. 6).

EXTREMO DA [j! |
VALVULA FOLGA

'PARAFUSO DE J

AJUSTE 9
1 CONTRA - HASTE DE
' PORCA - " COMANDO
l ' | \\l\nv'l"
| }=—TucHos
‘ TUCHOS

COMANDO R t}gyyANDO
Fig. 5 - Fig. 6
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As valvulas s3ao elementos do sistema de distribuicao que permitem a entrada
ou a saida dos gases nos cilindros. Podem ser acionadas diretamente pela

arvore de comando de va]vu]as, atraves dos tuchos, ou por intermedio do con
junto dos balancins.

CABEGA
CZUESZUTTUJZﬂIO

As va]vulas estio const1tu1das pelas seguintes
partes (fig. 1):

= MARGEM

CONTRA-SEDE

- Cabeca : .HASTE
- Margem
- Contra-sede

Haste

RANHURA DA

Fig. 1 VALVULA

Cabega € a parte superior da valvula, podendo ser plana,convexa ou
concava (fig. 2). '

PLANA CONVEXA : CONCAVA
- - . ————————— % ’

Fig 2

Margem, € a espessura que apresenta a valvula entre a cabega e a
_contra-sede, para ev1tar que por efeito do calor se deforme ou que1me.

Contra-sede. E a.parte da valvula que se apoia sobre a sede e ve-
da- a passagem dos gases. Pode ser de angulo de 30° ou 45°,

Haste. E a parte inferior da valvula que se desloca na guia € tem
em sua extremidade as ranhuras de fixagao da chaveta.

CLASSIFICAgAO

As valvulas se identificam de acordo com a fungao que realizam emf
- Valvulas de admissao.
- Valvulas de escapamento.
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Valvula de admissao.
tura combust1ve1 no interior do cilindro.

E a encarregada de permitir a entrada da mis
Sao construidas de ago-cromo-ni-

quel, e para facilitar a entrada da mistura, a cabega & de maior diametro

que a de escapamento.

Valvula de escapamento. Permite a saida dos
gases para o exterior. Devido a que trabalham -em tem
peraturas maiores que as de admissao, sao fabricadas
com a cabegca de menor diametro, porem mais macigas.
0s materiais de construgao sao similares as de admis-
sao, porem & colocado tungsténio para suportar as al-
tas temperaturas. Em casos especiais, para manter as
valvulas mais frias, usa-se uma valvula oca cheia com
sodio (fig. 3), que ao se liquefazer, transfere rapi-
- damente o calor as guias e camaras do sistema de arng

fecimento.

COLOCAGAO

HASTE OCA

SODIO

HHMHMMIN DAY

Fig. 3

‘As valvulas podem ser instaladas tanto no bloco do motor como no cabegote,
encontrando-se tambem alternadas, isto &, a valvula de escapamento no blo-

co e a de admissao no cabegote.

FUNCIONAMENTO

0 funcionar da valvula, esta na dependenc1a de uma se
rie de elementos que constituem o conjunto da valvula
e que se compaem das seguintes pecas (fig. 4):

o~

1. Vaivula. G
2. Guia da valvula.

3. Mola. 4
4. Prato. J
5. Chaveta.

1

e RS L S S Ry i S S S Sy

\

Fig. 4
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A-valvula descansa em um anél chamado sede, cuja face & paralela 3 valvula

e tem o mesmo angulo dela.

Ro girar a arvore de comando de valvulas, um dos cames comeca a levantar o
tucho, que transmite seu movimento a haste da valvula, vencendo a resisten-
cia da mola e deixando entrar a mistura ou sair os gases de escapamento.

Ao passar o came, a mola faz a valvula retornar a sua sede, vedando a passa

~ gem dos gases.

CONDIGOES DE USO

Devido a que as valvulas trabalham em grandes tempefaturas, se produzem di-
latagoes em todas as suas partes, uma das quais ocasiona o crescimento da
haste. ‘ ' _'

Para compensar esta dilatagao, deve-se deixar uma folga entre a haste da
valvula e o tucho ou o balancim.

E necessario .verificar periodicamente esta folga. |
Todas as fegulagens devem ser efetuadas seguindo as especificagoes do fa-
bricante. :
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A retificacao permite recondicionar as superficies de contato entre a valvu
la e a sede, ja que por efeito das altas temperaturas,da acao corrosiva dos
gases e do intenso trabalho a que estd submetida, apresentam deficiencia na
vedagao, provocando uma perda de compressao no motor.

GENERALIDADES

As valvulas de admiss3do geralmente diferem das de escapamento quanto a es-
pessura da cabeca e ao angulo de vedagao da sede. 0 angulo de 30° para a
valvula de admissdo facilita a passagem da mistura e sua cabeca nao & tao
robusta por estar melhor refrigerada. 0 angulo de 45° para a valvula de es
capamento permite-lhe dar maior robustez, para evitar deformagoes ocasiona-
das pelas altas temperaturas que deve suportar.

0 calor e os gases produzem deficiencias na contra-sede da valvula. Uma cor
reta verificacao determina a possibilidade de recondicioni-]a mediante a re

tificagao, que se realiza com equipamentbs especiais, tanto para as contra-

sedes como pard as sedes.
A quantidade de material a retirar na contra-sede da valvula e determinada
pela espessura da margem, que nao pode ser inferior a 0,8 mm (1/32"). 0 an

'gulo a que se deve retificar estd especificado nos catalogos e pode ser

comprovado diretamente com um goniometro. Alguns fabricantes recomendam uma
diferenca entre o angulo da contra-sede e a sede de 1/2° a 1%, conhecido co
mo angulo de interferencia (fig. 1). Se, por exemplo, a sede tem um angulo
de 45%, a valvula serd retificada em 44°.

As sedes de valvulas, feitas em aneis de aco independentes do cabegote, s30
inseridos a pressao, mediante o processo de contragao, por resfriamento com
gelo seco e dilatagao do cabegote por aplicagao do calor.

As sedes montadas por este processo ficam perfeitamente ajustadas quando o
cabegote esfria. -

\

SEDE DO
/// CABEGOTE

i8¢

.“..\\\\\\

NTRA-SEDENN
- SRVAGER S

L

N\

Fig. 1
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As sedes sofrem os mesmos efeitos que as valvulas, por isso & necessario re

tificar suas superf?cies e a faixa do contato. Isto se realiza com pedras
abrasivas ou fresas, que desbas tam a sUperchie, mantendo o angulo de acor-
do com as especificagoes.

A faixa da sede deve ser de no maximo 2,4 (3/32") e ficar centrada em rela-

cao a contra-sede da valvula (fig. 2). Isto se obteém mediante a aplicagdo

de pedras ou fresas de maior angulo para a parte alta e menor para a parte
baixa (fig. 3). '

60° CONSULTE

. : | ESPECIFICAGOES
C — /{— SEDE DA VALVULA
4 — :

Fig. 2 Fig. 3

RETIFICADORAS

Existem maquinas construidas especialmente para retificar as valvulas (figu -

ra 4), que geralmente constam de:

Carro com mandril.

Rebolo. |
ManTpu]osbde deslocamento.
Controle de angulos.

0 carro, com cone e mandril, supor-
ta a valvula e The da um movimento
rotativo, menor que o do rebolo, pa
ra realizar a retificagao de manei-
ra uniforme. A pedra de esmeril,de
grao-fino e com uma superficie de
trabalho convenientemente retifica-
da, gira em altas rotagoes,impulsio
nadas por um motor eletrico.

A manivela de deslocamento (A) move o carro do cone que suporta avalvula,
permitindo o passe desta por toda a superficie da pedra. A manivela (B)
aproxima a pedra da face da valvula, .pondo ambas em contato. A escala gra-

Fig. 4

duada em graus permite ajustar o carro do cone de acordo com 0 angulo de re

tificacao da valvula.

a
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As pedras abrasivas e as fresas para retificar sedes sao de formas espe-
ciais e de diametros e angulos diferentes (fig. 5).
, Os equipamentos para retificar sedes estao constituidos por:
- B . Co ) . .
,’e;
= - Retificador
= . . :
=] - Vibro centric (tipo fura-
=2 deira manual)
& - Mandril
b - Guias
=
[ =8
(&)
w.
=

'Fig.s g i @

0 retificador possui um d1amante e uma escala graduada para ret1f1 car os re
bolos no angulo correspondente (fig. 6) |

0 vibro centric, similar @ maquina elétrica de furar, impulsiona um mandril,
no qual se instala o rebolo, seja para retifica-1o ou quando se vai retifi-
car a sede. 0 mandril se desloca sobre a guia ou haste colocada no orif7y-
cio da guia de valvula, para realizar a retificagao da sede em forma concen
8 4 trica. ‘ ,

As fresas sao montadas em um suporte, com guias, de acordo com o diametro
do corpo da valvula. Sao aplicadas sobre a super_chie da sede fazendo-as
girar lentamente para obter um desbaste uniforme.
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- ‘principal do motor, cuja missao e trans-

. do embolo em circular continuo.

Eo encarregado de transformar a energia calorifica do combustivel, despren
dido durante a combustao, em energia mecanica. -

CONSTITUIGAO _
Esta composto pela arvore de manivelas, as bielas e os embolos (fig. 1).
Arvore de manivelas. E a arvore

formar o movimento. retilineo alternativo

Bielas. Sao os elementos encar-
regados de transmitir o movimento dos em-
bolos a arvore de manivelas.

" Bmbolos. S3o os elementos que . Fig. 1
se deslocam dentro dos cilindros e recebem a forga originada pela expansdo
dos gases. Para se obter uma vedagdo hermetica entre o cilindro e o embolo,
existem aneis de compressao que fecham a passagem dos gases para o interior
do motor e'anéis de lubrificagao, que distribuem o oleo nas paredes dos ci-
Tindros. | |

CARACTERISTICAS DE CONSTRUGAO _

Uma das principais caracteristicas do con
junto movel e constitqua pela relagao en
tre o diametro do cilindro e o comprimen-
to do curso ou a rotagdo da arvore de ma
nivelas (fig. 2); dando-se os tres‘seguig
tes casos:

Motor compfido; neste motor o
diametro do cilindro & menor do que o cur
so do embolo.

Motor quadrado;o diametro do ci
lindro e o curso do embolo sdo iguais.

Motor curto;o diametro do cilin
dro & maior que o curso do embolo.
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Entre os tres tipos mencionados, o que possui maior vantagem e o curto,ja
que para um mesmo numero de rotagoes, o caminho percorrido pelo embolo,em

seus quatro cursos, € menor que nos outros casos.

altura

do motor.

Isto permite reduzir a

Outra de suas caracteristicas de construgao € o deslocamento que possui
a arvore de manivelas, em relagao a linha central do cilindro (fig. 3),
com a finalidade de reduzir a reagao lateral dos embolos durante o curso

de explosao.
Em alguns casos, a descentra]izagﬁo e feita no pino do embolo (fig. 4).

-4
1)
\.J

7
i | DESLOCA
-—' L’MENTO

Fig. 3

N
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'E o conjunto encarregado de transmitir a arvore de manivelas a forca origina
da pela expansdo dos gases de combustao.
Estes elementos com a manivela (fig. 1) permitem mudar o movimento retilineo
alternativo do @mbolo em movimento circular continuo na drvore de manivelas.

®

BIELAS

Poden dividir-se em tiés partes: " -
- ¥z B 3
- Corpo ‘ %

- Cabega

ps. E a parte da biela que se acopla

a0 embolo por ihtermédio_do pino e pode ser a- _
berta (A) ou fechada (B) (fig. 2). . 7F1g. 2
No primeiro caso, o pino & fixado a biela, apertando o parafuso respectivo,
e ambos trabalham como um so conjunto. No segundo caso, 0 pino gira na bie
la e ambos trabalham dé forma independente.
Corpo. Constitui a parte média da biela e sua seccdo de perfil em
I aumenta a rigidez e diminui o peso.
Em algumas bielas existe um orificio em todo o comprimento do corpo para con
duzir o dleo do munhao da arvore de mahive]as:para-o pino do embolo.
 Cabega. E a parte inferior da biela, que a fixa ao munhdo da arvo
re de manivelas. Esta dividida em duas,paftes: cabeca propriamente dita e a
capa. _ | v '
A capa & fixada a cabega (fig. 3) por meio de parafusos de aco especial (A)
parafusos com porca (B) ou prisioneiros fixados a cabeca da biela (C).

i
| S}./,
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A cabega e a capa da biela s30 geralmente, marcadbs com numeros para indicar
a correta 1nsta1agao entre eles e o cilindro a que pertencem.

As bielas: estao sujeitas a grandes esforcos, que podem torcer ou dobrar o cor
po, bem como desgastar a cabega e a capa. Por isso e necessario efetuar sua
inspecao antes de monta-las.

E'MBOLOS .
0 embolo € o encarregado de receber a pressao dos gases da combustdo e trans
mitir a forga a biela. Sao fabricadas em uma 11ga de a]um1n1o silicio, scujas
caracter1st1cas mais importantes sao: -baixo. peso espec1f1co, alta res1sten
cia e rap1do desprendimento do calor.’
Alguns embolos possuem um revestimento metialico de chumbo ou estanho,que pro
teje a superficie de deslizamento do cilindro, ante uma falta transitoria de
dleo Tubrificante..
4 Seu diametro e menor que 0 do cilindro em que trabalha, para deslocar -se 1i
. vremente e absorver a dilatagao que sofre por efeitos da temperatura dos ga
" ses da combustao e do atrito.
Devido a que a maior temperatura se produz na cabeca do embolo e vai decres -
cendo, a forma do embolo e conica, o que perm1te uma dilatacao un1forme sem
que se produza gripamento.
No embolo pode-se distinguir quatro partes:

Cabecga

- Zona dos aneis

- Saia o
Orificio do pino

Cabega. E a parte superior do embolo que recebe o empuxo dos gases
da combustao e que pode ser (fig. 4): '

PLANA CONVEXA CONCAVA COM DEFLECTOR

Fig. 4
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_ Zona de anéis. Nesta zona se encontram as ranhuras que alojam os
~aneis. A ranhura do anel de lubrificagdo e perfurada para permitir o retor
no do oleo da parede do cilindro para o carter. '

Orificio do pino. Esta perfuragao, que atravessa o embolo aloja,
o pino de articulagao da biela. o , '
0 pino pode ser instalado no embolo de tres maneiras diferentes:

- Fixo na biela e Tivre no embolo (fig. 5).

- Fixo no embolo e livre na biela (fig. 6).

- Solto no.embolo e na biela (fig. 7).

v,
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Fig. 5 Fig. 6 : Fig. 7
ANEIS |
Vao montados nas ranhuras da zona de anéis do embolo e mantém a hermeticida
de da'cimafa'de combustao, conduzindo 0 calor ao cilindro e_regu]ando a pe '
1icula.de lubrificante no ci]indrb._ |

pao fabricados de ferro fundido de alta qualidade e sua forma corresponde a
uma determinada curva, para lThes dar uma tensio natural,'que as vezes se re
for¢a mediante uma mola de laminas colocada embaixo de -
les. De acordo com sua agao, se dividem em aneis de

compressdo (A) e aneis de IUbrificagio (B) (fig. 8). A A
forma mais comum de anéis de compressio & a de secgao

quadrada; porem, tambem, se usam angis ranhurados, tra

pezoidais e chanfrados. : @a

0 primeiro anel de compressao, que @ o mais fortemente -
solicitado e mais sujeito ao desgaste, leva freqllente-
mente um cromado duro. -

Fig. 8
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Os aneis de lubrificacdo estao colocados na parte inferior da zona de angis,
ehcontrando-se alguns émbo]os»que os levam na saia.

Geralmente, possuem uma ranhura central com perfuracoes que permitem oretor
no do oleo do cilindro, depo1s de 1ubr1f1ca lo.

Atualmente tem sido substituidos por um conjunto de 1aminas de ago cromados,
com uma mola tipo expansor-separador entre eles (fig. 9).
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Para realizar as reparacoes no motor e especialmente as que guardem relacgao

direta com o recondicionamento das bielas e embolos, deve-se dispor dos se

 guintes elementos:

Alinhador de bielas.
Extrator e colocador de aneis.

Limpador de ranhuras.

Compressor de aneis.

Alinhador de bielas. Para verifi
car o alinhamento das bielas desmontadas do
motor (pode-se fazer com ou sem o embolo) e
utilizado este alinhador. Consiste em uma
regua vertical ou desempeno (fig. 1), e que
por meio da base e fixado ao banco de traba

| Tho, perpendicularmente a face do desempeno.

Possui um eixo que se apbia na cabega da bie
la, que pode ser intercambiavel ou cones de
ajuste, que permitem centralizar a biela em
relacao ao eixo do alinhador.

Na parte superior do desempeno coloca-se a
peca comprovadora ou bloco em V.Este deve se
apoiar sobre o pino do embolo, e com uma la
mina calibrada verifica-se os possiveis des
vios que pode apresentar a biela.

Este equipamento permite realizar tres con
troles na biela: paralelismo entre os eixos
A e B das perfuracdes (fig. 2); alinhamento
vertical do eixo C da biela; e uma possivel
torcedura do corpo da biela (empenada).

REGUA
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Extrator e colocador de anéis no embolo (fig. 3). Possui duas pe
quenas-unhas que prendem as extremidades do anel. Quando se aplica a pres
sao nos cabos da ferramenta, 0 anel se abre o suficiente para retira-lo ou
coloca-1o na ranhura do embolo. |

Limpador de ranhuras do embolo. Usa-se geralmente quando se vai
utilizar o mesmo embolo, depois que foram retirados os aneis. A ferramenta
conta com dois raspadores de distinta espes
sura, para serem adaptados a ranhura. Insta
la-se a ferramenta aproximando o raspadok a
propriado e fixando-o com o parafuso A (fi
gura 4). Gira-se a ferramenta até eliminar
0 carvao. Repete-se esta operagao em cada
ranhura, evitando extrair limalhas de metal
do embolo, o que podera alterar as dimensoes

das ranhuras.

- Compressor de anéis. Para montar o conjunto biela e embolo com
seus correspondentes aneis, & necessario comprimi-las em suas ranhuras para
que entrem no cilindro com maior facilidade. Com este objetivo € que seusa

0 compressor de aneis (fig. 5). Consiste em uma lamina curva que se insta
la na‘cabega do embolo e mediante uma chave vai-se apertando ate obter um a
juste total dos aneis nas suas ranhuras. Instala-se todo o conjunto no ci
lindro, empurrando suavemente com o cabo de um mafte]o ou um martelo pIES;i
co (fig. 6). } | |

Fig. 5
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E a ferramenta que permite eliminar as bordas, na parte superior do cilin-
dro, onde nao e alcangado pela acdo dos aneis, quando se necessita retirar

- os embolos.
§ DESCRIGAO
g Existem varios tipos e marcas de rebarbador'es,que
: variam em sua estrutura e forma de operar, porem,
: todos realizam a mesma fungao com a exatidao que
E_ se requer para estes casos. »
EE Esta composto pelos seguintes elementos (fig. 1):
= ' - V Fig. 1
Tampa superior. Com porca hexagonal ou quadrada, para acoplar uma
ferramenta que gira o conjunto ao efetuar o corte. Na parte inferior da mes
ma, possui ranhuras em que se deslocam as alhetas de expansao.
Alhetas de expansao. Sao ajustadas ao cilindro mediante a porca
w central e o parafuso que passa pelo centro da porca de acionamento do con
g junto. ' ) . ‘
% Geralmente, as alhetas sao tres e somente uma delas possui a ferramenta de
b3 corte.
Eg Base inferior. Possui ranhuras, identicas as da tampa superior,
[&]

que permitem o deslocamento das alhetas de expansao.

FUNCIONAMENTO
Em geral, este trabalho se realiza antes de se retirar o conjuntc biela-em-
bolo. |

0 rebarbador e instalado no cilindro,
ajustando-se a porca centra],baté que
a ferramenta de corte entre em conta-
to com o bordo a rebarbar.Em seguida,
gira-se todo 0 conjunto atraves da
porca, para eliminar as rebarbas (fi-

gura 2). i\

lf V =B o
CONSERVAGAO — 9T
Esta ferramenta deve ser mantida em v ?ﬁf%ﬁmﬂ

seu correspondente estojo,para evitar
que golpes danifiquem a ferramenta de corte. Fig. 2
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E um dos principais e]ementos do sistema de d1str1bu1gao cuja missao e sin
cronizar a abertura e o fechamento das va]vu]as, durante o c1c10 de traba-
1ho do motor.

DESCRIGAO : - .
E construido de ago especial mecanizado e seus cames, exceéntricos e munhdes

sao tratados termicamente para apresentar uma superficie resistente ao des-

gaste (fig. -1).

BUCHAS

MANIVELA DA
VALVULAS -

ENGRENAGEM
DISTRIBUIDORA ~

. CHAPA DE ENCOSTO DO CUBO DA ENGRENAGEM

ENGRENAGEM DA ARVORE DE
COMANDO DAS VALVULAS

Fig. 1°
0 nimero de cames & o dobro do numero de cilindros e seu perfil eSpecia],

(fig. 2) determina a e]evagao progress1va do tucho e o tempo de abertura to
tal da valvula.

~ 0 numero de munhoes e variavel, porém sufici

entemente numeroso para limitar as flexoes
da arvore.

Em certo ponto de seu comprimento'existe um

- " . o 7 8 14 CAME CAME
excentrico para acionar a bomba de gasolina FANGENCIAL CONVEXA
e uma engrenagem he]icoidal que aciona dis - ‘
tribuidor e a bomba de 6leo. ' ' Fig. 2

A parte d1ante1ra possui um alogamento para f1xar a engrenagem da d1str1bu1

¢ao, de numero de dentes duplos da engrenagem da arvore de manivelas, de
quem recebe o movimento e que pode ser por engrenamento d1reto ou por meio

de cadeia silenciosa. _

No caso de engrenamento d1reto ] sent1do de rotagao € contrario ao da arvo
re de manivelas, e a engrenagem usada € de fibra ou de aluminio, com dentes
helicoidais, que permitem um funcionamento mais silencioso.

A fixacao em sua posicao e a']imitagéo*do.jogo’axia]_sEo'conseguidas por

meio de uma placa, que vai intercaladafentre a arvore e sua engrenagem.
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LOCALIZAGAO

A arvore de comando de valvulas esta colocada paralelamente com a arvore de
-manivelas, e pode estar montada em um dos lados, nos motores em linha ou so

‘bre a arvore de manivelas, nos motores em V.

“Tambem e costume monta-la no cabegote e seu comando pode ser por cadeia, en

grenagens ou bielas (fig. 3).

SINCRONIZAGAO

Ao montar a distribuigao de um motor, as arvores de comando de valvulas e a
de manivelas devem ficar na mesma posicao que traziam de fabrica. Por isso,

as engrenagens possuem marcas que devem coincidir ao se fazer a montagem.

Nas distribuigoes por engrenagens, fazem-se coincidir diretamente as marcas

(fig. 4).

Quando as distribuicoes sao comandadas por cadeia, as sincronizagOes sao

cante (fig. 5).

Se as marcas nao estiverem nas. engrenagens
ao desmontar a dfstribuigéo, 0 mecanico de
ve fazer as marcas de»referéncié.respecti-'
vas. \ ' '

.

i
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ARVORE DE MANIVELAS —

E uma arvore em manivelas cuja missao e transformar o movimento retilineo
alternativo do embolo em circular continuo.

LOCALIZAGAO
[ montada no bloco do motor e descansa em casquilhos anti-fricgao intercala
das entre os mancais e suas capas.

CONSTRUGAO

Geralmente, as arvores de manivelas (fig. 1) sao fabricadas de ago (cromo-
niquel) forjados, obtendo-se alta resistencia em sua estrutura.

Em alguns caéos, emprega-se 0 processo de fundicao, usando-se ago-cromo-si
1icio. _ .

Em ambos os_éasos,'as superficies sujeitas ao atrito sao tratadas e retifi-
cadas para proporcionar dureza e resistencia ao desgaste.

[
'

i

}

1

'

[

]

|

Yy

’ Il '
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DESCRIGAO _ _

Na parte dianteira, a arvore possui uma ranhura com chaveta tipo meia lua
para fixar a engrenagem da distribuicao e na traseira um flange para pren-
der o volante do motor.

No centro do flange ha uma perfuragao, que aloja um rolamento de esferas ou
uma bucha de bronze, que serve de apoio_E extremidade da arvore primaria da
caixa de mudangas. |

Para obter uma lubrificacao eficiente dos mancais, as arvores de manivelas
possuem perfuracoes que unem 0s mancais com 0s munhoes, por onde circula o
oleo lubrificante.

Todo o conjunto, incluindo o volante, & equilibrado dinamica e estaticamen-
te para evitar vibragoes durante o funcionamento.

CARACTERISTICAS

0s 3ngulos que formam os moentes entre si sao diferentes para cada arvore
de manivelas, considerando-se o numero de cilindros. Sao calculados divi-
dinco-se 720° (numero de graus que percorre a arvore de manivelas durante o
ciclo completo ou duas voltas) pelo numero de cilindros do motor.
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Para um motor de quatro cilindros o angulo sera de (fig. 2):
| 720° : 4 = 180°
Para um motor de 6 cilindros o angulo de defazagem sera (fig. 3):
720° : 6 = 120°

Fig. 2 ‘ Fig. 3
- FUNCIONAMENTO

0 motor de quatro tempos necessita de quatro cursos em cada embolo para com
pletar.-seu ciclo. _ ‘
Destes quatro tempos, somente no curso explosao a arvore de manivelas rece-
be o impu]soque o faz girar, devendo entregar energia ao embolo para que
realize os cursos de admissEo, compressao e escapamento.
Por isso, -a arvore de manivelas dispoe de um volante que acumula a energia
cinética no tempo exp1os§o e entrega uma parte nos demais cursos.
0 volante (fig. 4) do motor esta colocado na extremidade traseira da arvore
de manivelas e em sua periferia vai montado um aro dentado ou cremalheira,
que e acionada pelo pinhao do motor de partida, ao se colocar o motor em
funcionamento. _
Para reduzir a influencia das vibracGes que se produzem durante a acelera-
cao, as arvores de manivelas possuem um amortecedor de vibragoes ou "damper",
e que forma parte da polia dianteira. 0 tipo mais co-
mum e o amortecedor mecanico, composto por 2 discos (1
e 2) (fig. 5), separados por molas (3)destinadas a
provocar o arrasto do conjunto por atrito.

HNHAO'Fig; 4
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E o corpo do motor em cujo interior s3o montados os elementos do conjunto
movel,sistema de lubrificacao e parte do sistema de distribuigdo. Alem dis
's0, serve de apoio as pegas de outros sistemas como alimentagao,arrefecimen
to e ignigao. I '

DESCRIGAO

0 bloco (fig. 1) & fundido em uma sO pega
em ligas de ferro ou de aluminio. Na su-
perficie superior e montado o cabegote e

MECANICA DE AUTOMUVEU?

na superficie inferior o ca~ter ou deposi
to de oleo. |

A parte anterior do bloco & coberta com o
carter da distribuigao e a posterior com

carcaga da embreagem,ficahdo 0.bloco fechado herﬁeticamente atraves das jun
tas. ’ _

As superficies superior e inferior sao usinadas para assegurar uma vedagao
hermetica, bem como as partes onde se apoiam as arvores de manivelas e de
comando de valvulas, que requerem um correto alinhamento para seu funciona-
mento. ' » _

No bloco se encontram os cilindros, onde se deslocam os embolos e que geral
‘mente sao de dois, quatro, seis ou oito cilindros, variando sua posigao de
acordo com o tipo do motor.
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No interior do bloco se encontram,além disto,os condutos de oleo e de agua.
Estes se comunicam com o exterior, atraves dos bujoes para sua limpeza.
Algumas_partes montadas no bloco sao a bomba de agua, o distribuidbr, a bom
ba de gasolina, o gerador ou alternador e outros acessorios.

CARACTERISTICAS

Os cilindros podem formar um corpo com
o bloco ou serem instalados ne]el(fig.ZL
Estes cilindros sao chamados de camisas

e estao construidos de materiais mais re
sistentes ao atrito do que os. aneis do
embolo. As camisas podem ser trocadas
quando atingem seu maximo desgaste.
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De acordo com o arrefecimento, as camisas podem ser secas ou umidas.

A camisa seca e aquela que nao esta em contato direto com os condutos de
agua de arrefecimento (fig. 3), por outro lado, a camisa umida e refrigera-
da por contato direto com a agua (fig. 4).

Fig. 3 Fig. 4

Nos motores refrigerados por ar geralmente os cilindros nao sio parte inte-
grante do bloco. Sao superpostos (fig. 5) ou seja, o bloco esta separado
em dois corpos e com cilindros superpostos (fig. 6).

|

Fig. 5 Fig. 6

Normalmente, os blocos de ferro fundido sao arrefecidos por agua e os de 1i

gas de aluminio por ar.
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E o conjunto de circuitos que tem por funcao atender as necessidades de
“energia eletrica em todo o veiculo. Sao agrupados nos seguintes sistemas:

Sistema de partida.
Sistema de ignigao.

Sistema de carga.
Sistema de indicadores.
Sistema de iluminagao.

Sistemas especiais.

DESCRIGAO

Sistema de partida. Permite por o motor de combustao interna em
funcionamento, ja que nao pode funcionar por si so,empregando para isto, um
~motor eletrico. Este sistema esta formado por (fig. 1):

(g

INTERRUPTOR DE
ARRANQUE

RELE

@

» “MOTOR DE ARRANQUE BATERIA
Fig. 1

A bateria de acumuladores, que fornece a energia eletrica aos diversos cir-
cuitos. | |

0 motor de partida, que transforma a energia elétrica em energia  mecanica,
fazendo girar a 5rvofe de manivelas do motor do veiculo.

0 rele de partida, interruptor eletro-magnético, que liga a bateria com o
motor de partida, e, em muitos casos, aciona o mecanismo de engate do motor
de partida. _

0 contato de partida, que fecha e abre o circuito que poe o relée em funcio-
namento. | ‘ '
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Sistema de ignigao. E o en-
carregado de produzir o acendimento da
mistura no interior do cilindro, por

meio dos seguintes elementos (fig. 2):

A chave de ignigao que fecha e abre o
circuito da ignicao.

0 d1str1bu1dor que fecha e abre o cir
cuito primario da bobina e distribui a
energia eletrica as velas.

As velas, em cujos eletrodos se produz

a centelha eletrica que acende a mistu

ra comprimida no motor.

TAMPA DO DISTRIBUIDOR

PLATINADO

d
0/0/°

Fig. 2

VELAS

‘BOBINA

Sistema de carga. Cumpre a fungao de manter carregada a bateria
Esta constituida por (fig. 3):

-para alimentar os diversos circuitos.

CAIXA

REGUL ADORA
205 DIFERENTES
CONSUMOS _ ELETRICOS
SINAMO MOTOR DE
DIN ARRANQUE
Fig. 3

BATERIA

A bateria, que acumula a energia necessaria para alimentar os circuitos ele

tricos do veiculo.

. . - - . -
0 dinamo, que transforma a energia mecanica, queé recebe do motor do veicu

lo, em energia eletrica..

A caixa de reguladores, que controla a voltagem e limita a corrente (ampera

gem) que deve entregar o dinamo a bateria.

corrente da bateria para o dinamo.

Alem disto, impede a passagenxda

0 amperimetro, que indica a quantidade de corrente em carga ou em descarga
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Sistema de indicadores. Permite controlar as condigoes de funcio
namento do motor do veiculo, através dos indicadores de pressdo de oleo, de
& nivel do combustivel, luz indicadora de carga da bateria, temperatura do mo

X
|
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tor e outras.

Os instrumentos indicadores eletricos (f1g 4) possuem em seu interior ele-
mentos sensiveis as variagoes de corrente do emissor indicando em sua esca
la o valor da pressao, temperatura e outras, segundo sua fungao.

Os elementos de sinalizacao permitem ao condutor advertir convenientemente
as manobras da condugdo, isto e: luz de viragem, luz do freio, luz de mar-
cha-a-re, e inclui os elementos acusticos (buzina).

DICADOR
REGULADOR DE DE SRESSAO INDICADOR oE'NNCADOR

AMPERIMETRO | . VOLTAGEM DO OLEO ~ TEMPERATURA °C R¥buR%iveL

INTERRUPTOR
DE INCENDIO

ACUMULADOR

= D
6dl2 VOLTS
l UNIDADE DE

b

PRESSAQ DO UNIDADE

OLEO DO NIVEL
UNIDADE
E—J TQMPERAT%A BOSTIVEL

Fig, 4

Sistema de iluminagdo. 0Os veiculos dispoem de circuitos de ilumi
nacao de diferentes intensidades e utilizagao, tais como: luzes de estrada
(alta e baixa), luzes de estacionamento e de interiores.

Sistemas especiais. Estdo constituidos por acessorios tais como
radio, tocafitas, calefacao e limpa para-brisas. Alem disto, incluem meca-
nismos que permitem subir e baixar os vidros, deslocar bancos e capota.
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E o conjunto de acumuladores que transforma a energia quimica em energia e
Tetrica, necessaria para por o motor em funcionamento ealimentar os diferen
tes circuitos eletricos do veiculo.

ph ol

7
§ DESCRIGAO
g A bateria (fig. 1) esta composta por vasos ou acumuladores, 3 para as de 6
: volts e 6 para as de 12 volts, instalados em uma caixa. Cada vaso (fig. 2)
(=] . . P : .
< possui placas cobertas de chumbo denominadas positivas (+) e negativas (-)
(] . :
= unidas, em cada grupo por conectores. Entre as placas se colocam  separado
¢ . . . . -
S res isolantes que impedem que se toquem entre si. Todo o conjunto esta sub
= -~ - . -, . - - .
merso em uma solugao quimica composta de acido sulfurico e agua destilada,
que recebe o nome de eletrolito. '
BORNES

ORIFICIO PARA SAIDA DE GASES TAMPAS DOS

PONTO DE CONECTORES VASOS

ENTRE :

ELEMENTOS S

MASSA

9 ASFALTICA
£ CAIXA —f—
§ PLACA NEGATIVA |
2 SEPARADORES
. PLACA POSITIVA .
(=
§ APOIO DAS PLACAS
=
3] ESPAGO PARA SEDIMENTOS

Os vasos sao ligados em serie, pelos co
nectores, o que da como resultado, uma
voltagem de saida, pelos bornes da bate
ria, igual a soma das voltagens dos va
SOS que a compoem. ' '

FUNCIONAMENTO
0 processo de transformacao da energia

quimica em eletricidade se originaao se
produzir um consumo de corrente, em um
dos circuitos do veiculo; o acidodoele

trolito passa a se combinar quimicamen-

te com o material das placas, tanto positivas como negativas.
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A intensidade da corrente que fornece a bateria dependera da quantidade de
‘3cido sulfirico existente no eletrolito e que ndo se combinou com os mate
riais ativos das placas. 0 eletrolito de uma bateria tipica, completamente
carregada, possui ao redor de 39% de acido e 61% de agua (em-peso). Quando
estd descarregada, possui ao redor de 15% de acido e 85% de agua. Esta re
lagao pode ser determihada rapidamente medindo-se a densidade da solugao.

MANUTENGAO

A bateria deve permanecer 1imba e seca exteriormente para evitar perdas de
corrente. . )

Os orificios dos bujoes dos vasos devem estar abertos para permitir a saida
dos gases que sao gerados durante o funcionamento da bateria.

0s bornes e terminais devem ser mantidos limpos para evitar resistencia a
passagem da corrente eletrica. Devem ser apertados firmemente e recobertos
com vaselina para evitar a sulfatagao.

PRECAUGAO

0 ACIDO SULFORICO DO ELETROLITO E ALTAMENTE CORROSIVO, DANIFICA A ROUPA E
PRODUZ QUEIMADURAS NA PELE. POR TAL MOTIVO DEVE-SE TER ESPECIAL CUIDADO AO
SE TRABALHAR COM A BATERIA. '
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Os. instrumentos mais comuns e generalizados em testes e controle rapido da

bateria de acumuladores sao o densimetro e o testador de alta descarga.

DENSIMETRO
Este instrumento (fig. 1) permite medir diretamente a densidade ou peso es

pecifico do eletrolito.

Por sucgao, se extrai uma quantidade de solugao suficiente, de um vaso ou a

cumulador, para que flutue o elemento interno do instrumento.

Este subira

parcialmente de acordo com a quantidade de acido que contenha o eletrolito

e que nao tenha entrado em combinagao com as placas.

0 nivel do 17quido no instrumento indicara, sobre a escala do flutuador, a

densidade ou peso especifico (fig. 2).

FLUTUADOR

" TuBO DE
BORRACHA

Fig. 1

MANTER O TUBO

= - NA VERTICAL

4% NAO ASPIRAR

A. DEMASIADO O
* VELETROLITO

O FLUTUADOR
DEVE ESTAR
LIVRE

Fig. 2

TOMAR A
LEITURA AQ,
NIVEL DO OLEC

. Deste modo tambem se determina, aproximadamente, o estado de cafga da bate

ria, ja que existe uma relacao entre a densidade e a carga.

Podem ser consideradas como aproximadas as seguintes relagoes de densidade:

DENSIDADE

1.265 - 1.290
1.235 - 1.260
1.205 - 1.230
1.170 - 1.200
1.140 - 1.165
1.110 - 1

.135

ESTADO DE CARGA

Carga completa.
3/4 de carga.

1/2 carga.

1/4 de carga.

Apenas utilizavel.

Completamente descarregada.
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Estes valores podem variar de acordo com a temperatura da bateria, que afe
ta diretamente o eletrdolito, diminuindo a densidade. Por este motivo,alguns
densimetros possuem um termometro para determinar com exatidio a densidade
da bateria. \

TESTADOR DE ALTA DESCARGA
Este instrumento permite med1r a voltagem entre os bornes ou conectores de
cada vaso, submetendo-o a uma descarga de grande intensidade, cujo efeito e
similar ao que produz o motor de partida ao ser acionado. A voltagem, duran
te o teste, deve se manter entre os valores designados pelas tabelas de es-
pecificacgao.

Esta constituido por um punho com duas pernas metalicas, terminadas em pQﬂ '
tas, para obter um bom contato com os bornes.

Uma resistencia, capaz de produzir a intensidade de descarga necessiria, &
Tigada em paralelo como voltimetro(fig. 3).
Este possui um quadrante com escalas de 0 a

3 volts nos dois sentidos. As pontas das
TESTADOR DE
ALTA DESCARGA

pernas sao aplicadas fortemente contra os
bornes de cada vaso da bateria. Isto faz
circular uma corrente eletrica atraves da re
sistencia, similar a que consome o motor de
partida. Nestas condicoes, a tensio entre

os bornes cai em forma proporcional ao esta

do da bateria. Se a leitura e inferior a
1,6 volts em alguns vasos, indica que o'mei
mo esta em mal estado e a bateria deve ser
‘rejeitada. Se ha diferenga maior que 0,2 V

entre as leituras maxima e minima,tambem de |
ve ser rejeitada a bateria. O0s testes devem Fig. 3
ser efetuados com uma duracao de 10 a 15 segundos, pois um tempo maior des

.carrega a bateria.
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0 sistema de carga do veiculo nao recupera totalmente o estado da bateria;
por isso, € necessario submete-la a um processo de carga com fonte externa
< de alimentacao. '

/

PROCESSO DE CARGA

Ha dois metodos basicos de carga:
- Carga lenta.
- Carga rapida.

MECANICA DE AUTOMOVELW

Carga lenta. E conveniente quando nao se conhece as condigoes in
ternas dos vasos e placas, e quando e indispensavel carregar a bateria to
“talmente.
0 regime recomendado e de 1 ampere por placa positiva de um vaso. Por exem
plo em uma bateria com 15 placas em cada vaso, 7 serao pos1t1vas, entao a
proporcao da carga sera de 7 amperes ’

Outra proporcao recomendada e de i da capacidade da bateria, indicada pe-

1o fabricante em amperes-hora. Exemplo: uma bateria de 75 ampéres-hora (Ah)
deve ser submetida a um processo de 7,5 amperes.
Uma bateria esta comp]etamente carregada quando os vasos formam gases (bor—
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bulham) Tivremente e a densidade deixa de subir em tres leituras sucessivas,
tomadas a intervalos de uma hora. A maioria das baterias podem ser carrega
das completamente em 12 a 14 horas.

Carga rapida. A carga rapida nao recupera totalmente uma bateria,
porem & suficiente para que fornega energia ao veiculo em um caso de emer-
gencia.

A intensidade da corrente que se utiliza para cargas rapidas e de 75 a 100
amperes para as baterias de 6 volts e a metade destes valores para baterias
de 12 volts. |

0 tempo de carga rapida depende do estado em que se encontra a bateria no
momento de submete-la ao processo.

A temperatura sobe durante o processo de carga rapida. Se esta for superi-
or aos 49°C & conveniente baixar a intensidade da corrente de carga, pois
temperaturas superiores a este valor causam danos na bateria. ‘
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DESCRIGAO

Existe uma variedade de carregadores que prdporcionam a intensidade e a vol
tagem necessarias para recuperar a carga da bateria. A maioria sdo transfor
madores que se Tigam a rede de iluminagao. Possuem seletores que permitem
regular a intensidade e a voltagem, e terminais sinalizados para 1liga-los
aos bornes correspondentes, a fim de nao inverter o sentido da carga.

-TIPOS
Os carregadores de baterias se distinguem de acordo com o uso em:

Carregadores para carga lenta. Sao fabricados para carregar de 1
a 12 baterias, que se ligam em serie, proporcionando uma intensidade de car
ga de 1 a 6 amperes. '

Carregadores para earga rapida. Sao cépazes de fornecer intensi-
dade de corrente de carga de até 120 amperes. S3o utilizados para dar -caﬁ
ga de reforco e emergencia, pois cumprem seu trabalho em aproximadamente 1
ou 2 horas.

Carregadores analisadores de baterias. Sdo carregadores rapidos
que levam incorporados elementos de controle do estado de carga, que medem
a queda de tensao, total ou por vaso, sob descarga. Possuem seletores que
permitem utilizar um mesmo instrumento como voltimetro ou amperimetro em di
ferentes escalas, para medidas diretas. Possuem, ainda, terminais de tes-

. tes e bulbo protetor para evitar temperaturas superiores a 50°C durante as
cargas rapidas.

Carregadores para carga rapida de bateria e reforgador para a par
tida. Como seu nome indica, pode carregar baterias em altos regimes e, se
for necessario, dar a partida no motor do veiculo, fornecendo a energia su-
ficiente ao motor de partida sem descarregar a bateria.

\
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VELAS
3aui S ENA|

(Maquinas de limpeza e teste)

Estes aparelhos permitem ao mecanico realizar as operagoes de manutencao das
velas (fig. 1) e possuem a fungao de limpar e testar seu funcionamento.

Fig.1l
FUNCIONAMENTO
Limpeza das velas. Realiza-se normalmente por projecao de abrasi
vo langada sob pressao (fig. 2), eliminando todos os corpos estranhos deposi
tados no isolante e nos eletrodos. Finaliza-se soprando a vela com arcompri
mido para eliminar os restos do abrasivo.

Teste de funcionamento. Consiste em verificar, visualmente, o sal
to da centelha entre os eletrodos, por intermedio de espelhos da maquina, em
que se refletem a camara e os eletrodos das velas (fig. 3).

VELA PREPARADA i
;l‘\\RA SUA LIMPE

o = X
it =7
7 L
w. [ AR A - | /
i\f// PRESSAO ]
-~ — by
TUBO : /E/SPE LHD QUE POR
| 7/
7 eswen. el B Ko e
42 SACO
’ 7
Fig. 2 Fig. 3

Para que a verificagao seja correta, o aparelho deve simular as condigoes de
trabalho das velas. A pressdao a que se submete deve ser a mesma do motor,mo.
tivo pelo qual se utiliza ar comprimido, que se controla com um manometro.
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MANUTEWZO

Verifique periodicamente a quantidade de abrasivo na maquina, utilizando so
mente o tipo recomendado pelo fabricante. | '

Mantenha a maquina limpa do abrasivo que sai para o exterior;

OBSERVAGAO

Manutengao das velas. Deve ser realizada periodicamente se o mo

tor opera em condigOes que causam uma rapida acumulagado de carvao. 0 exces
so de carvao e o desgaste dos eletrodos produzem resisténcia ao saltoda cen -
telha, o que faz a corrente se perder, criando uma falha na ignigao e, ain.
da, perda de combustivel e de potencia no motor. '
A limpeza, teste e regulagem das velas permitem recondicioni-]as nas mesmas
condigﬁés de quando eram novas. Portanto, se as velas completarem um perio
do de funcionamento de aproximadamente 16.000 kms. de percurso do veiculo,
o mais recomendado e trocar as velas por um novo jogo completo.
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DINAMO , SENAI

- 0 dinamo e o elemento do sistema de carga que transforma a energia mecani-

ca em energia eletrica, a fim de restituir a carga da bateria e . alimentar

.0s circuitos do sistema elétrico, enquanto o motor do veiculo estiver fun-

cionando.

consrITUIgho (fig. 1):

1. Tampa posterior ou porta 7. Tampa dianteira.
escovas. L 8. Massas polares.
Escovas. 9. Bobinas de campo.
Carcaca.

Induzido

Ventilador.

Polia

o O BN

Flg 1

CONSTRUGAO _

Dev1do a que o dinamo funciona no principio da inducgao e]etro magnet1ca 0s
materiais empregados em sua construgao sao magnéticos. 7
A carcaca e de ferro 1am1nado, as massas polares de ferro fundido e no ni-

cleo do induzido sdo utilizadas chapas de ferro silicio.

Nas bobinas de campo e no induzido e usado fio de cobre eletro]1t1co reco
berto com verniz isolante ou forro de a]godao

As escovas sao de carvao, o'que ev1ta que se desgastem e dan1f1quem 0 cole
tor prematuramente. ‘

FUNCIONAMENTO

0 dinamo & montado no bloco do motor e acionado pela polia da arvore de ma
nivelas, atraves de correia.

Ao funcionar o motor, gira o induzido, porque a polia montada nele recebe

movimento da arvore de manivelas.
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0 induzido possui varias bobinas, que ao gi
rarem cortam as linhas de forca do campo mag

_net1co das massas. po]ares, produz1ndo cor-

rente. eletr1ca Esta & reco1h1da -por uma
escova, atraves do coletor,. que a envia pa-

ra o c1rcu1to externo, que se fecha pe1a ouA_ P s

tra escova, como mostra a f1gura 2.

0 efeito magnet1co das massas polares e re-

forgado pelas bobinas de campo ao serem per
corridas pelaICOrrente elétrica o
Por este pr1nc1p10 de func1onamento a11men'
" ta-se a bateria e o sistema eletr1co

Fig. 2

Como as rotagoes do motor e do dinamo, nao sao constantes a corrente pro-

duzida a diferentes rpm e tambem var1ave1

Para evitar dan1f1car a bate-

ria, se intercala no circuito uma caixa de reguladores e um ampemmetro.ﬁ-

(f1g 3) que controlam a corrente. de carga.

~ Na caixa de reguladores ha uma bob1na chamada dlsJuntor que tem por fun-

'gao deixar passar a corrente do dinamo para
em sent1do contrar1o

a bateria e impedir a;passagem

0 dlnamo possu1 um vent11ador para seu arrefec1mento

Fig.'3v
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MANUTENGAO

Os mancais do dinamo devem ser lubr1f1cados per1od1camente, porem nao em
excesso para evitar mo]har o coletor e as escovas, 0 que acarretaria- redu
gao da corrente de saida. Além disso, ‘deve-se testar o desgaste das €sco
vas, do coletor e a tensao das molas. '

~ Cada vez que se limpar o coletor deve-se usar papel de 11xa fina. Nao e

recomendavel o uso de lixa grossa, ja que seu grao,. por ser ma1or, - pode
incrustrar-se entre 0 coletor e as escovas, causando o desgaste deles. Se
0 coletor possuir asperezas ou est1ver ovalado deve ser torneado, reba1-
‘xada a mica e depois polido. . ‘ , N

0 dinamo deve ser mant1do sempre com suas 11gagoes f1rmes e limpas de
oleo, po ou graxa. : ' - '
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SENA.I

E o elemento do sistema de partida que transforma a energia eletrica em ener
gia mecanica para girar a arvore de manivelas, até que se produzam as primei
ras explosoes e o motor comece a funcionar por si so.

CONSTITUIGAO (fig. 1)

®
(1D

. Tampa anterior (porta-escovas).
Escovas.

Rotor.

. Coletor

Bobinas de campo.

. Massas polares.

Carcacga.

1
2.
3.
4
5.
6
7.
8.

Tampa do dispositivo de engre-
namento.

CONSTRUGAD

11.
12.
13.
14.
15.

16.

. Rele.

. Garfo.

Colar.

Mola.

Pinhao.

Embreagem.

Rrvore com estrias heli
coidais.

Batente.

A carcaga do motor de partida & fabricada em ferro doce; a tampa do disposi
tivo de engrenamento de ferro fundido, e a tampa .anterior pode ser de alumi-
nio, ferro ou aco laminado. As massas polares sao de ferro fundido e as es-

covas de cobre grafitado.

Os condutores de cobre, geralmente sao de perfil retangular, com capacidade
para suportar as intensidades de corrente necessErias para a partida.
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DESCRIGAO
0 motor de partida e montado num lado do
bloco e aparafusado na carcaga da embrea-
gem. E um motor eletrico de pequeno volu
me, baixa potencia e alta velocidade, cu-
ja finalidade e por em funcionamento o mo
" tor de combustdo interna, aproveitando a

relacao de velocidade entre seu pinhao e MOTOR DE
ARRANQUE

a cremalheira do volante (fig. 2). Fig.2

PINHAO VOLANTE

Para seu funcionamento, recebe a corrente da bateria, atraves do comando
eletromagnetico chamado rele. Este possui a fungao de ligar e desligar
o motor de partida da bateria e acionar o dispositivo de engrenamento.ts
te Ultimo, & formado por um conjunto de elementos que permitem engatar
ou desengatar o pinhao da cremalheira do volante,para o funcionamento do
motor. A arvore do rotor, onde se desloca o dispositivo de engrenamentq
possui estrias que podem ser retilineas ou helicoidais, e permitem que 0
eixo e a embreagem possam girar conjuntamente. Além disso, ha no meca-
nismo uma mola que assegura o engate entre o pinhao e a cremalheira.

FUNCIONAMENTO

~ Quando o condutor aciona a chave (fig. 3), a corrente da bateria energi-
za o rele, que atrai o niicleo deslizante, fechando o circuito bateria-mo
tor de partida. A corrente da bateria (fig. 4) percorre as bobinas de
campo, produzindo-se o giro pela atracao dos polos fixos das massas pola

res sobre o rotor.

INTERRUPTOR ___ .-

MOTOR DE
ARRANQUE

Fig. 3 Fig. 4

~7
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Ao mesmo tempo, o rele impulsiona, através do garfo, o dispositivo de engre

" namento e 0 engata com a cremalheira do volante, transm1t1ndo ass1m 0 gi-

ro do motor de partida a arvore de manivelas do motor.
Quando o motor do veiculo entra em funcionamento, o condutor solta a chave,
abrindo o circuito e a corrente no rele e interrompida. -0 nicleo, o colar,

e o garfo retornam a posigao primitiva, pela acdo da mola co1ocada na extre

midade do nuc]eo e o motor de partida deixa de funcionar.

MANUTENGAO |

Dado o servigo pesadova que esta submetido, o motor de partida deve ser lu-
brificado e inspecionado de acordo com a qu110metragem especificada pelo fa
bricante, para mante-lo em condi¢des de operagao.

- Cada vez que se desmonta, deve ser verificado o desgaste do co-
letor; que nao possua sulcos ou ovalizagOes,e rebaixada a mica,
para que nao sobressaia das laminas do coletor.

- Alem disso, devem ser inspecionadas as escovas quanto a desgas-
tes; se estao apoiadas em toda sua seccdo e com pressao adequa-
da contra o coletor.

- A lubrificagao consiste em colocar gotas de oleo fino nos Tubri
ficadores do motor de partida, bem como no dispositivo de engre
namento. '

- Se ha pegas dan1f1cadas devem ser trocadas oportunamente para
evitar maiores avarias.
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(Distribuidor, condensador, bobina e velas)
SENAI

Sao os elementos do sistema que tem por finalidade elevar a voltagem da ba-
teria e tornar possivel a produgdo, nos eletrodos da vela, de uma centelha
eletrica capaz de acender a mistura do combustivel e ar, comprimida no ci-

R

lindro do motor.

-~

MECANICA DE AUTOMOVEL"

CONSTITUICAO
0 sistema de ignigao (fig. 1) e constituido por dois circuitos eletricos: o

primario, de baixa tensdo e o secundario, de alta tensio.
TAMPA DO DISTRIBUIDOR

CIRCUITO PRIMARIO , . ﬁE§§~
- Bateria. W
- Chave de ignigao. _&__}é ééé ég
- Enrolamento primario da bobina. 25 1y VEHAS
- Platinados. | %’« ‘
- Condensador. PLAT'Nfogv G o O

,
[}

Cabos.

il

CIRCUITO SECUNDARIO
- Enrolamento secundario da
bobina.
- Tampa do distribuidor.
Escova rotativa.
Velas.

w
O
E
wn
wv
<
£
=
o
(L]
a
o
O

Cabos.

DISTRIBUIDOR

E constituido pelas seguintes pecas (fig. 2):
1. Tampa do distribuidor.

. Corpo.

Escova rotativa.

. Condensador.

. Platinados.

. Prato do ruptor.

. Arvore.

Eixo de cames.

. Avango centrifugo.

O W 00 N OV OV B W N

p—)

. Avango a vacuo.
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(Distribuidor, condensador, bobina e velas)

A tampa & colocada na parte superior, em uma so posicdo, e fixada ao corpo
atraves de presilhas. ) ’ - N ,

 Em~séu interior & colocado o eixo de cames que aciona os platinados. ’Estes
Sao tantos'quantos sao os cilindros do motor. Na parte sUpérior'do eixo,
instala-se a escova rotativa, que & a encarregada de distribuir a corrente

is velas, no.momento em que se abrem 0s p]atinados. A Ervore do distribui-
dor recebe o movimento da arvore de comando de valvulas, e a relagao de ro

tagao e de 1:1. _ -

Para se obter a maxima potencia em distihtasvvelocidades do motor, adianta-=
'se a ignigao, mediante dispbsitivos‘de'avango. Um atua por'viéuo do coletor
de admissdo (fig. 3) sobre o prato movel do ruptor e outro, centrifugo (fi-
gura 4), atua pe1a velocidade do motor, na arvore do distribuidor, deslocan

do o eixo de cames. : - )

MEMBRANA

(22722807 ALAVANCA

;:.‘:..' \‘\I\I"_’l\l’."\l K 1 g

"

Y22

" AO MULTIPLO
DE

ADMISSAO

Fig. 3 | Fig. 4
CONDENSADOR o
0 condensador e formado por duas 1aminas de estanho, separadas entre si por
um isolante. Uma das laminas e ligada a caixa metalica e a outra ao termi-
nal de saida do condensador (fig. 5).
0 condensador cumpre a missao de absorver a centelha formada entre os conta
tos dos platinados ao abrirem-se, evitando sua destruicao prematura.

LAMINA DE
ESTANHO

e

ISOLANTE

e

Fig. 5

EIXO DE CAMES

-7
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(Distribuidor, condensador, bobina e velas)

BOBINA
A bobina e constituida pelos seguintes elementos (fig. 6):
1. A caixa. '
2. Enrolamento primario, de fio grosso
com poucas espiras. |

-\
1

Léd. ]

WY
oy

<A

\‘\“

- 3. Enrolamento secundario, de fio fino
com milhares de espiras.
4. Nucleo de ferro laminado, para con-
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_centrar o campo magnetico.

, | LI el
5. Isolador. | ‘;}=-é’ﬁ§
6. Terminais do enrolamento primario. ;gg,ﬁ-ﬁ
7. Terminal do enrolamento secundario. =;g%;|l§?£§;
| '?!inif=~!5!|$"
_ s N
Os enrolamentos primario e secundario est3o isola

-dos por meio de capas de papel parafinado. Fig. 6

Como a bateria nao possui a tensdo suficiente para fazer saltar a centelha
nos eletrodos da vela, coloca-se uma bobina no circuito,que atua como trans
formador, ou elevador da tensao. |

A bobina tem dois enrolamentos superpostos;um de fio grosso,de maior seccgao
e poucas espiras, chamado primario e outro, de fio fino e um elevado numero .
de espiras, chamado secundario.

0 enrolamento primario € percorrido pela corrente da bateria e o secundario
pela corrente de alta tensao induzida na bobina.

VELAS

A vela tem por fungdo inflamar, no momento desejado,a mistura‘comprimida na

camara de compressio (fig. 7).

ELETRODO LATERA[

."-.‘B-

i . B . |
/./‘/"/“ ',,'///// /////!

7%, 7
////////////////////5/

ELETRODO CENTRAL

LOUCA ISOLANTE
‘CORPO

Fig. 7
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A vela se compoe de dois eletrodos metalicos, isolados entre si. Um eletro
do central,por onde chega a corrente de alta tensao que vem da tampa do d{;
tribuidor, e um elétrodo lateral, unido a massa do motor, atraves do corp;
metalico da vela. Os eletrodos sao separados, e devido a tensao elevada, a
corrente passa do eletrodo central ao lateral, produzindo uma centelha, que
jnicia a combustao da mistura.

0 corpo da vela & de forma hexagonal, para colocar a chave que a
fixa ao cabegote. A parte inferior & roscada e seu diametro pode ser de
14,18 ou 22 milimetros. O fabricante apresenta uma gama de velas caracteri
zadas por seu grau termico e que se classificam em vela fria (fig. 8) e ve-
la quente (fig. 9). As velas sao usadas nos motores de acordo com suas €3
racteristicas e condigoes-de trabalho. |

FUNCIONAMENTO _

0 distribuidor e acionado mecanicamente pela arvore de comando de valvulas
do motor. Quando gira a arvore, os platinados se abrem pela agao do came
que atua no platinado movel, no momento em que um dos embolos esta em com-
pressao. A corrente e interrompida no enrolamento primario da bobina e ©
campo magnetico criado por esta bobina se interrompe bruscamente. Isto pro
duz no enrolamento secundario da bobina, por indugao, uma corrente de alta
tensao, que atravEs de um cabo e levada até a tampa do distribuidor.

Esta corrente de alta tensao nio dura mais que o tempo de abertura dos pla-
tinados e, portahto, a escova rotativa que neste momento esta emfrente a
um contato da tampa do distribuidor, deixa passar a corrente para a vela,on
de se produz a centelha, que inflama a mistura de ar e gasolina comprimida.
Se o motor & de varios cilindros, a escova rotativa se encarrega de distri-
buir a corrente no instante preciso para cada uma das velas, de acordo com
a ordem de fogo do motor.

-

Nl
¥
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E o instrumento que se emprega para testar a sincronizagao da ignigao no mo
tor a gasolina e sua correta co]ocagao no ponto, de acordo com as especifi-

. cacoes do veiculo.

£

-
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= v

[=]

-

2 .

- CARACTERISTICA

: A principal caracteristica da lampada estroboscopica @ sua capacidade de

E acender em forma instantanea, no momento. do salto da centelha. Isto & conse

§ guido com uma lampada de gas neon, que trabalha com o circuito de alta ten-

= sao do sistema de ignicao (fig. 1), ligada por um cabo a vela N 1 e outro.
a massa ou a bateria do veiculo. ‘

[72]
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~ Fig. 1

- FUNCIONAMENTO _ _ v
Com'q lampada estroboscopica podem ser realizados os seguintes testes:

Colocagao da ignigdo no ponio, em baiza velocidade. 0 fabricante
coloca marcas de referéncias, uma no volante ou na polia do motor e outra |
num ponto fixo do bloco. As marcas estao sincronizadas com o cilindro NO 1,
para que coincidam no final do curso de compressao e indiquem o ponto exato

"do salto da centelha.

Ligada a ‘lampada com o motor funcionando, esta produz1ra um lampejo cada
vez que chegue corrente a vela NO 1.

Por efeito estroboscop1co, o lampejo, ao iluminar as marcas, as fara apare-
cer como se estivessem paradas. Isto permite verificar o ponto da ignigao
e sincroniza-lo na posicdo especificada.
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Controle do avango da ignigao. Ao acelerar o motor, o distribui-
dor deve fornecer a cente]ha_a]Quns gréus antes que o embolo chegue -ao PMS,
no curso de compressao. Pelo efeito estroboscopico da lampada, ver-se-a
que a marca se desloca em sentido contrario a fbtagéo da polia do motor, in
dicando, de acordo com as rotacoes, os graus de avango da ignigao.

Teste de regularidade. Isto permite verificar se existe regulari
dade no salto das centelhas. E realizado ligando a lampada estroboscopica

em série com o cabo de alta tensdo da bobina (fig. 2).
“Um lampejo uniforme da lampada indica bom funcionamento do sistema de igni-
cao.

Fig. 2

TIPOS
As lampadas estroboscopicas se diferenciam entre si por sua estrutura e 1i-

gacoes, podendo ser:

Ligagao em serie. Um dos terminais da lampada e ligado ao cabo .

de vela do cilindro N 1, previamente retirado de sua vela, e o outro da

vela.

Ligagdo em paralelo. Um terminal da lampada e 1ligado na - ve-
la N9 1, sem desligar o cabo de vela, e o outro na massa.

@

\
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 tor e]étrico que move um eixo, sobre o qual se

-pode-se variar a velocidade do teste. Com a ar-

- meira instancia, a resistencia do contato dos

O teste de distribuidor ou sincronoscopio € uma maquina de velocidade varia -
vel, na qual se adapta o distribuidor, para testar seu funcionamento antes
e depois de um reparo ou servigo de manutengado. -

DESCRIGAO o |
0 teste de distribuidor (fig. 1) consta de um mo

monta o distribuidor. Por meio de um reostato

vore do distribuidor; gira um disco estroboschi
co, que possui uma flecha e uma lampada de neon,
que acende quando os pTatinados abrem. Em conse
quencia da rapida rotacao do disco, e vista uma
serie de pontos luminosos, distribuidos uniforme
mente na circunferencia do disco e que correspon Fig. 1

dem ao numero de vezes que saltam as centelhas em uma volta completa da ar-
vore de cames do distribuidor.

As flechas luminosas assinalam os pontos de referéncia sobre uma circunfe- -
rencia fixa a maguina, com uma escala graduada em 360°. Nesta escala e que

sao lidos os graus de avango do salto da centelha ou abertura dos platina-
dos.

0 equipamento contem, ainda, os seguintes instrumentos:
- Um vacuometro, para testar a Succao na camara de avanco a  va-
cuo. '
- Um verificador do angulo em que os platinados ficam fechados.

- Um tacometro que marca a qualquer momento as rotagoes com que
se esta operando.

FUNCIONAMENTO - _

Uma vez montado o distribuidor e feitas as liga-
coes, poe-se a maquina em funcionamento, relacio
nando-se o sentido de rotagao do distribuidor. Os
instrumentos incluidos permitem controlar,em pri

platinados ou perdas de corrente por falta de
iso]amento Ao aumentar a velocidade, de acordo Fig. 2

com as especificacoes, testa-se o angulo de fechamento (fig. 2) dos platina
dos e a variagao dos pontos luminosos na escala. As variagoes indicam des-
gaste nos cames ou na arvore do distribuidor.
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Ao girar o reostato-e aumentar rotagoes progressivamente verifica-se o fun
cionamento do avango centr1fugo o que & indicado pelo des]ocamento da fle

cha em relagao a c1rcunferenc1a graduada Por exemplo:

A 350 rpm  0°
A~ 450 rpm 3°
A 1.600 rpm  1°

Para testar o avango a vacuo, 0 gerador de vacuo succiona a camara do dis-
tr1bu1dor, na depressao espec1f1cada e que se observa no vacuometro da ma-
quina. A flecha se deslocara de tantos graus ‘quantos forem o avango oca-

'sionado pela camara.

. 0 manual de afinagdo ou as tabelas incluidas como'parte'da maquina, forne-

cem as especificagOes para testar o distribuidor.

| CARACTERISTICAS

AL:fAs maguinas de teste se caracter1zam, geralmente, pelas diferentes marcas e
' "modelos que tem variado nos ultimos anos, incluindo mais instrumentos que
‘fac111tam 0s testes e verificagoes do funcionamento do d1str1bu1dor

P

RX o
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0 eixo traseiro e a carcaga metalica onde se alojam tanto o grupo diferen-
cial como as semi-arvores, constituindo,por sua vez o apoio do sistema de
suspensao traseira. ‘

TIPOS . .
As variagoes fundamentais que se encontram nos eixos traseiros,situam-se na
montagem de suas semi-Ervores, de tal maneira que se podem distinguir tres

tipos:.
- Eixo traseiro de semi-arvores semi-flutuantes.
- Eixo traseiro de semi-arvores tres quartos flutuantes.
- ‘Eixo traseiro de semi-arvores totalmente flutuantes.
DESCRIGAO

Eixo traseiro de semi-arvores semi-flutuantes.  Denomina-se semi-
flutuante por ter a extremidade da semi-arvore montada em um rolamento colo
cado na parte interna do extremo do eixo traseiro (fig. 1). 0 peso do vei-
culo descansa na extremidade da semi-arvore e & o tipo mais usado em veicu-
Tos leves. \ '

Eixo traseiro de semi-&rvores tres quartos *flutuantes. Neste tipo
de eixo, a semi-arvore transmite o movimento ao cubo da roda que se ‘apoia
na extremidade exterior do eixo traseiro em um rolamento de roletes (fig. 2).

r
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Eixo traseiro de semi-arvores totalmente flutuante. Este sistema
& usado largamente em veiculos pesados (fig. 3). Caracteriza-se porque o
peso e a carga descansam na extremidade do eixo. A semi-arvore transmite a
rotagao ao cubo da roda, que se ' |
apoia em rolamentos duplos monta
dos na parte exterior do eixo. 0
>deslocamento do cubo e eliminado
com uma porca que vai colocada
no extremo do eixo e que ajusta

a pre-carga dos rolamentos.

A semi-arvore € fixada por meio
.de parafusos ao cubo e sua outra
extremidade se conecta com a en-
grenagem planetaria, atraves _de

suas estrias.

COIVSTRUCAO

A construgao do eixo traseiro foi variando com os anos, a f1m de: se obter
um eixo firme e rigido, bem como leve, chegando ao tipo cujos dois modelos
(fig. 4) sao os mais usados na atualidade. Sao const1tu1dos normalmente de
aco fundido e incluem, as vezes,

partes de ago estampado, que per

mitem reduzir seu peso. xr
As semi-arvores,elementos do con
Jjunto diferencial que transmi tem
separadamente o movimento as ro-
das, sao duas barras do mesmo di
ametro e em alguns casos de dife
rentes comprimentos, fabricadas, .

normalmente, de ago cromo-niquel.

Fig. 4

MANUTENGAO
Periodicamente deve-se controlar o nivel de o]eo do d1ferenc1al troca-lo de

acordo com as especificagoes e observar possiveis vasamentos pelos vedado-

res e juntas.
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E o mecanismo, montado no eixo traseiro, que transmite o movimento da trans
missao articulada as semi-arvores das rodas, compensando as diferencas de
velocidades destas, para manter o esforgo de tragao equilibrado.

As diferengas de velocidades que deve compensar 550 as produzidas ao veicu-
lo fazer uma curva, devido a que a roda sobre o arco exterior da curva gira
mais rapidamente do que a roda interna.

CONSTITUIGAO
0 diferencial esta constituido pelos seguintes elementos (fig. 1):

1. Carter do
diferencial.

. Pinhdo.

. Coroa.

. Caixa do diferencial.

Engrenagens planetarias.

. Engrenagens satelites.

o O AW N

DESCRIGAO
Carter do diferencial. Geralmente esta montado no eixo trasewro

f1xado por parafusos, e @ a pega encarregada de alojar todos os elementos
constitutivos do diferencial.

. Pinhao, recebe as rotagoes da transmissao art1cu1ada e as transmi
te a coroa que troca o sentido da rotacao. E conico e vai montado sobre ro
lamentos no carter do diferencial.

Coroa. E uma engrenagem de dentes conicos situados em uma de suas
superficies laterais, para permitir o engrenamento com o pinhao;transmite o
movimento de rotagao a caixa do diferencial.
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Caiza do diferencial, estd montada no carter do diferencial e ale

ja a coroa e as engrenagens satélites e planetarias. Gira juntamente com a
coroa, e permite o movimento das engrenagens satelites e planetarias, que
compensam as diferengas de velocidades nas rodas.

Engrenagens satélites, $ao engrenagens de forma conica e atuam en
grenadas diretamente com as engrenagens planetarias. Permitem a compensa

¢ao do giro das rodas motrizes, durante a virada em uma curva.
Engrenagens planetarias, Sao tambem de forma conica, montadas em
mancais na caixa do diferencial. Possuem estrias em seu interior,0 que per

mite alojar as extremidades das semi-arvores.

FUNCIONAMENTO

0 movimento de rotagdo & transmitido ateé o pinhao, que gira a coroa e a cai

xa do diferencial.

As engrenagens satelites (fig. 2) giram livremente em seus eixos e, tambem,
rodam juntas com estes, ao serem arrastadas pela caixa do diferencial, com-
binando os movimentos de rotacao e de translagao. As engrenagens planeta-
rias movidas pelos satelites, giram sobre seus centros (fig. 3),dado que es
tio montadas em mancais na caixa do d1ferenc1a1 transm1t1ndo este movimen-
to 3s semi-arvores e as rodas. '

CAIXA DE
SATELITE

, ' ENGRENAGENS
ARVORES g PLANETARIAS

 Fig. 3

A’
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Durante a marcha em linha reta.do veicu
lo, a coroa, a caixa do diferencial e
as engrenagens giram como uma s0 unida-
de (fig. 4). As engrenagens satélites
transladam em circulo arrastadas pelos
seus eixos, sem girar sobre eles, obri-
gando as engrenagens planetarias a ro
dar na mesma velocidade da caixa do di-

ferencial e com elas, as semi-arvores.

Quando o veiculo se desloca em uma cur-
va (fig. 5),a roda sobre o arco interno RODA
percorre uma distancia mais curta que a
externa. A roda interna deve,portanto,
girar com mais lentidao que a externa.
Nesta situagao,as ehgrenagens satelites
se deslocam e giram sobre a engrenagem
planetaria interna, aumentando com isto
a velocidade da engrenagem planetaria e
da roda externa.

TIPOS _ _
Nos diferenciais podem ser encontrados dois tipos:
- Parafuso sem-fim e coroa.
- Pinhao e coroa (engrenagens canicas).

Parafuso sem-fim e coroa. Este tipo consta de uma coroa, comumen
te de bronze, que vai engrenada com um parafuso sem-fim de aco cementado e
retificado (fig. 6).
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Pinhdo e coroa. Este tipo € o de maior uso em veiculos.Consta de
um pinhdo conico de ago cementado que engrena com a coroa do mesmo material.
A disposicao do pinhdao em relagao a coroa pode variar, apresentando dois ti
pos mais usados que sdo: -

- Helicoidal

- Hipoidal _
No sistema helicoidal, a 1inha central do pinhao coincide com o centro da

coroa (fig. 7).

Fig. 7

No sistema hipoidal a linha central do pinhao nao coincide com a linha cen-
tral da coroa (fig. 8). Esta disposigao permite:

- Baixar a altura da transmissao articulada e com isto, a altura

do piso do veiculo.
- Proporcionar um ajuste mais perfeito, pelo aumento da superfl

cie de contato.
- Acao mais suave e funcionamento silencioso. L
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, MOTOR DE COMBUSTAO INTERN S ENA./I

E o conjunto de pecas e elementos que transformam em energia mecanica a ener
gia calorifica dos combustiveis, desenvolvida durante o processo da combus
tao. _

0 motor fornece a energia mecanica necessaria para a propulsao do veiculo,em
todas as condiges de marcha e de trabalho.

DESCRIGAO

0 motor estd constituido pelos sequintes sistemas:
- Arrefecimento
- Lubrificagao

Alimentacao
- Distribuigao
- Conjunto movel

Eletrico

0 sistema de arrefecimento € 0 encarregado de manter a temperatura
normal de funcionamento do motor. Devido a combustio da mistura explosiva
‘em seu interior e ao atrito das pegas em movimento, proddzem-se temperaturas
elevadas que este sistema deve controlar. "

O sistema de lubrificagao reduz o atrito entre as pecas em movimen
to no motor, mediante uma pelicula de dleo Tubrificante entre elas, ajudando
0 sistema de arrefecimento a manter a temperatura normal de funcionamento do
motor.

0 sistema de alimentagao € 0 encarregado de fornecer o combustivel
ao motor, desde o tanque até o carburador, que o entrega dosado e misturado
com ar, de acordo com as necessidades de consumo do motor.

0 sistema de distribuigao. Para realizar o ciclo de trabalho do
motor e necessario abrir e fechar as valvulas; isto se obtem mediante o meca
nismo de distribuicao, que aciona as va]vu]as de acordo com uma sincroniza
gao de movimentos com o conjunto movel.

0 sistema conjunto movel esta constituido pelos elementos que trans
formam o movimento retilineo alternado do embolo em movimento circular na ar
vore de manivelas. ,

O sistema elétrico. Esta constituido pelo sistema de partida, que
permite por o motor em funcionamento; o sistema de ignigao, que fornece uma

centelha eletrica para acender a mistura ar- combustivel; e o0 sistema de car
ga, que deve manter a bateria constantemente com carga para alimentar os di
ferentes sistemas e elementos.
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FUNCIONAMENTO -

MOTOR DE QUATRO TEMPOS
A maioria dos veiculos automotrizes, emprega motores de combustao interna de
quatro tempos; estes realizam seu ciclo completo de trabalho em quatro cur
sos do embolo ou duas voltas da arvore de manivelas. Os tempos ou cursos sao
admissao, compressao, explosao e escapamento.

Admissao. Comega quando o embolo se encontra no ponto morto supe
rior. Abre-se a valvula de admissao e o embolo baixa, permitindo a entrada
da mistura devido a succao que provoca o embolo (fig. 1);quando o embolo che
ga no ponto morto inferior, fecha-se a valvula de admissao. A arvore de ma
nivelas girou meia volta.

Compressao. 0 embolo sobe ate o ponto morto superior, enquanto as
valvulas estdo fechadas, comprimindo a mistura na camara de compressao (figu
ra 2). A arvore de manivelas completou uma volta.

Explosdo. No curso anterior, a mistura ficou comprimida na camara
de combustdo. Uma centelha produzida pela vela acende o combustTve1; 0S ga -
ses a0 se expandirem produzem uma alta pressao que atua sobre a cabega do ém,
‘bolo, obrigando-o a baixar do ponto morto superior para o ponto morto infe-

rior (fig. 3). A arvore de manivelas girou uma volta e meia.

Escapamento. 0 embolo sobe do ponto morto inferior (fig. 4) e a
bre-se”a vilvula de escapamento, que permite a saida dos gases para 0 exte
rior, que sao expulsos pelo émbo1o. Ao chegar o embolo no ponto morto supe
rior, fecha-se a valvula de escapamento.

A arvore de manivelas girou entao duas voltas, completando um ciclo de traba

1ho.

39 TEMPO : 42 TEMPO

° TEMPO
1° TEMPL EXPLOSAO ESCAPAMENTO

ADMISSAO

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 ; Fig. 4
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MOTOR DE DOIS TEMPOS

Difere do motor de quatro tempos pelo fato de que o ciclo de trabalho, admis
sao, compressao, expiosio e éscapamento, se reéliza em uma volta da arvore.
de manivelas ou dois cursos do embolo. ' ’

Seu funcionamento e o seguinte: quando o embolo inicia.seu curso descenden
te, impulsionado pelos gases da combustao (fig. 5); descobre a aberturade es.
capamento, permitindo a evacuagao dos gases. Pela abertura de admissao se in
troduz mistura nova no interior do cErter, que & comprimida pela saia do ém
bolo, obrigando-a a subir pela abertura de transferéncia. A arvore de mani
ve]as girou meia volta, realizando os tempos de escapamento e admissao. 0 Em
bolo comeca seu curso ascendente, comprimindo a mistura, até o pontomorto su

Y

[

MECANICA DE AUTOMOVELY

perior, onde & acesa pelas velas, provocando a explosdo. Desta forma se com
pleta o ciclo de trabalho. |

seenn

ABERTURA

DE ESCAPE FERENCIA
< /

ABERTURA _/
ADMISSAO

EXPLOSAO ESCAPE Fig. 5 ADMISSAQ 'COMPRESSAO

CLASSIFICAQAO
O0s motores cléssificam-se de acordo com as seguintes caracteristicas:
A) Segundo a diSposind dos cilindros.
- Motores em linha. Possuem os cilindros colocados umdepois do
outro (fig. 6). ' '

NN
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- Motores em V. 0s cilindros est3o dispos
tos no bloco formando um determinado an
gulo, que varia segundo o tipo de motor
(fig. 7). Com isto se consegue diminuir
o comprimento do bloco.

Fig. 7

- Motores de cilindros opostos (horizontais). Os cilindros estao
dispostos no bloco formando um angulo de 180° (fig. 8). Isto per

mite um funcionamento mais equilibrado do motor.
—,

it Fig. 8
WW

- Motor radial. Sao aqueles em que os cilindros estaodispostos em -
torno de um carter circular (fig. 9).

B) SEGUNDO O NUMERO DE CILINDROS
- Monoeilindricos. 0 motor consta de um
so cilindro

.= Polieilindricos. Quando o motor PpoS

sui dois ou mais cilindros.

C) SEGUNDO A DISPOSICAO DAS VALVULAS
- Motor com valvulas no cabegote.
- Motor com valvulas no bloco. |
- Motor com valvulas no cabegote e no bloco.

D) DE ACORDO COM 0 CICLO DE TRABALHO
- De quatro tempos.
- De dois tempos.

k!
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E) DE ACORDO COM O COMBUSTIVEL UTILIZADO
- Gasolina ou gas liquefeito -
- Oleo (Diesel).
F) DE ACORDO COM O ARREFECIMENTO
- Motor arrefecido a agua.
- Motor arrefecido a ar.
RESUMO
- Arrefecimento
- Lubrificagao
SISTEMAS - Alimentacgao
DO MOTOR - Distribuigao
‘ - Conjunto movel
~ Eletrico
~Em 1inha
Posigao dos Em V
‘etlindros ‘Horizontais_
‘Radiais
Nimero dos cilindios Mondc111ndricos

MOTOR DE COM
BUSTAO INTER
NA (ALTERNA-
TIVOS)

 'CicZo de trabalho

Disposigao das

Valvulas

Combustivel

Arrefecimento

Policilindricos

Quatro tempos

- Dois tempos

‘No cabegote

No bloco
Alternadas

Gasolina

Oleo (Diesel)

A agua
A ar
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0 sistema € um conjunto de elementos que permitem dissipar o calor produzi-
do no motor durante seu funcionamento, mantendo-o na temperatura normal em
qualquer condicao de marcha.

TIPOS

Os sistemas empregados sao:
- A agua
- Aar

Sistema de arrefecimento a agua. Esta constituido principalmente
pela bomba de agua, radiador, ventilador e condutos de agua (fig. 1).

g-CIUNDROS
AQUECIDOS

AT e

AGUA
FRIA

~ Neste sistema o 17quido refrigerante circula ao redor dos cilindros e cabe-
cote do motor, absorvendo o calor gerado pela combustdo da mistura e pelo
atrito das pegas em movimento.
Uma bomba colocada no sistema permite a circulagao da agua pelos condutos
do bloco e do cabegote em forma permanente. A agua quente € enviada ao ra-
diador, onde e distribuida em uma grande superficie, que & atravessada por '
uma corrente de ar, provocada pela rotagao do ventilador. A agua e resfr1a>7
da ate limites adequados, fazendo que se dissipe no ar o calor excess1vo
Um termostato colocado entre o cabegote e o radiador impede que a agua cir-
cule pelo sistema quando o motor esta frio, circulando apenas,, dentro do mo
tor.
A medida que aumenta o calor da agua de arrefecimento, a valvula termostéti
ca comeca a abrir para que circule pelo radiador. Para controlar a tempera
tura do motor, instala-se nos veiculos um indicador, que previne o condutor
de possiveis avarias causadas pé]o excesso de calor.
Os indicadores podem ser mecanicos ou eletricos.
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Se as temperaturas, por condicoes climaticas da regiao, forem extremamente

baixas, poderao congelar a agua. Para evitar isto, empregam-se anti-conge
lantes. Este elemento & misturado a agua e impede que esta se solidifique,
evitando, com isto, qualquer quebra ou rachadura no bloco ou no cabegote.

Sistema de arrefecimento a ar. Caracteriza-se pela constituicao do

bloco e do cabegote, que possuem alhe-
tas de refrigeragao, com o objetivo de
dissipar melhor o ca]ok gerado pela
combustao da mistura e o atrito das pe
gas em movimento (fig. 2).

Uma turbina faz o ar circular atraves
das alhetas de refrigeracao do motor,
0 que mantem a temperatuka normal de
funcionamento, esténdo o veiculo para-
do ou em movimento.

" A quantidade de ar & controlada por

vilvulas colocadas nos condutos de ar-

i >fecimento. Estas sao acionadas por um termostato.

RESUMO
A agua
SISTEMA DE
~ ARREFECIMENTO
A ar

Radiador ‘
Bomba de agua
Ventilador

Condutos de»EgUa
Termostato

Alhetas de refrigeracao’
Condutos_de ar

Turbina _

Termostato




CINTERFOR
12 Edigio
1971

SENAI

)]
]

MECANICA DE AUTOMOVEL'

w
(=]
=
&
(2]
[72]
4
2]
a
8
-
(=]
©
(]

INFORMACAO TECNOLOGICA: o REFER.: FIT.047 | 1/3
| " RADIADOR : | " [SENAI

"superior, uma colméia e um deposito in-

0 radiador & um elemento do sistema de arrefecimento, cuja finalidade e res
friar a agua, entregando o calor a atmosfera, para manter uma temperatura
apropriada ao motor.

COLOCAGAO _
0 radiador & colocado, geralmente, na frente do motor,para aproveitar a cor
rente de ar que encontra o veiculo ao se deslocar. Por efeitos de espago,as
vezes os radiadores sEo colocados ao lado do motor, sem que por isto percam
sua eficiéhcia. A entrada e saida da agua do radiador e feita por manguei-
ras flexiveis, que evitam a transmissao

das vibracoes do motor a ele. , 6%5?'

_ DEPQSITO
SUPERIOR

CONSTITUIGAO
0 radiador esta constituido por tres

partes principais (fig. 1): um deposito COLMEIA

DEPOSITO

ferior, unidos por solda fraca (esta g INFERIOR

nho).

0 depésito superior.E quem re
cebe a agua proveniente do motor a alta
temperatura. Alem disto, a entrada pos-
su1 um tubo com bocal para instalar a
tampa e a tubulagao em derivagao para o exterior, que serve para drenar o
excesso de agua, que tende a derramar pelo aumento de volume.

Este sistema de evacuacao da agua para o exterior se prolonga por um lado
do radiador, ate chegar a uma distancia suficiente que evite que a agua der
ramada molhe os elementos eletricos da ignigao.

A colmeza. Esta formada por uma ser1e de tubos meta]lcos de pare
des muito finas que fazem a comunicagao entre os dois depositos.
Estes tubos s3o presos e separados por a]hetaS‘que servem de elementos 1in-
tercambiadores de calor. Sua fabricacao e muito variada e os materiais de
maior uso sao o cobre, o latdo e o aluminio.
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0 deposito inferior. E o encarregado de receber a agua provenien

te da colmeia e esta conectado a bomba de agua por uma mangueira.
Na parte inferior possui uma torneira de escoamento ou um bujao aparafusa
do, que serve para drenar o sistema.

FUNCIONAMENTO ,

0 sistema de arrefecimento funciona em circuito fechado.

A 3gua, que & succionada pela bomba do depdsito inferior do radiador, e dis
tribuida por diferentes condutos dentro do bloco e do cabegote,absorvendo o
calor gerado durante o ciclo de trabalho e regressando ao depdsito superior
do radiador. .

A agua, ao passar pela colmeia, entrega o calor aos tubos e alhetas, para
ser dissipado na corrente de ar que cria o ventilador, bem como a que forma:
o deslocamento do veiculo.

TIPOS
0s radiadores se distinguem de acordo com o tipo de colmeia, sendo os mais
zomuns os tubulares e os celulares.

Radiadores tubulares. S3o de uso muito comum, e seus tubos podem
ser circulares ou de secao alargada; as alhetas que os unem e resfriam sao
de forma plana ou corrugada.

Radiadores celulares. Estao constitquas por um grande numgro de
passagens estreitas, formadas por pares de finas cintas metalicas,soldadas
em suas bordas.

CARACTERISTICAS
Ambos os tipos de colmeias podem ser usadas em sistemas de arrefecimento

que trabalham a pressao igual a atmosferica ou superior a ela, chamados,tam -

bem, pressurizados. TAMPA
0 sistema de pressao igual a atmos- S

ferica usa uma tampa simples que dei
xa livre a derivagao para evacuar o : B canAL DE
excesso de agua, 0 que permite igua _ - g O oA

lar as pressoes (fig. 2). el —
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0 sistema pressur1zado traba1ha a uma pressao super1or a atmosfer1ca e per-
mite que a temperatura de ebulicao de agua de 100° C.
A tampa usada neste sistema consta das seguintes partes (f1g 3):
‘1. Valvula de pressao ‘
2. Mola
3. Valvula de depressao
4. Corpo '

A agua se aquece com o calor que'absorve das camaras do motor, comega a va
porizar-se e passa para o deposito superior do radiador. Como a tampa tem
uma junta de borracha, a pressao aumenta e ndo ha perda de agua.

Quando a pressao interna sobrepassa a exercida pela mola,a valvula sobe (fi
gura 4), permitindo a saida do vapor e do ar acumulados no depdsito,pela de
rivagao de descarga. ‘ ‘

Ro esfriar o motor e a agua, por condensagao, cria-se uma depressio, a val-
vula de depressao (fig. 5) se afasta de seu assento, permitindo que entre
ar ate 1gua1ar sua pressao com a exterior.

SOBRE PRESSAO
Fig. 4







CINYERFOR
18 Edigio
1971
SENAI

MECANICA DE AUTOMOVEY

8
g
g .
(23
3
8
3
~
8
O

INFORMACAO TECNOLOGICA:

CBC ' TERMOSTATO

REFER FIT,048[ 1/2

-0 termostato e uma valvula (fig. 1) que atua,

por efeito do calor da agua, no sistema de ar
refecimento. Serve para limitar a circulagao

~da agua quando o motor esta frio,permitindo
que ele alcance rap1damente sua temperatura
norma] de func1onamento.

FUNCIONAMENTO . _ '
Quando o motor esta frio, a valvula termosta-
tica se encontra: fechada, permitindo que a

agua circule somente pelo interior do motor;

S ENAI
_ :
~SEDE DA

VALVULA

’/) ~ // BGSS
FOLES
4 : ' CAIXA

—_— .
Fig. 1

sem que passe ao raduador para esfriar-se (fig. 2)

MOTOR FRIO

Fig. 2

Ao aumentar a temperatura da agua do sistema
de arrefecimento, a valvula do termostato co-
mega a abrir paulatinamente (f1g 3),permitin
do que a agua contida dentro do motor passe
a0 radiador para esfriar-se.

0 termostato contem em seu interior um 1iqui-
do que se evapora quando aumenta a temperatu-
ra, de modo que a pressdo interna faz o fole
se expandir e-levantar a valvula de sua sede.

PARA O
RADIADOR -

MOTOR QUENTE
Fig. 3
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TIPOS , ,
Os tipos mais comuns de termostatos sao os de fole, descritos anteriormente
e os de molas bimetalicas. '

Estas ultimas (fig. 4) consistem em dois metais com diferentes coeficientes
de dilatagao, que ao se aquecerem se dilatam, um mais que o outro, acionan-
do a valvula. | |

P
NN
=

Y

Fig. 4
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| E o dispositivo mecanico destinado a manter em circulagao forgada a agua do
sistema de arrefecimento, atraves dos condutos e camaras do motor, para eli
minar parte do calor gerado durante a combus t3o.

@ .
S CONSTITUIGAO . _
z - . - . coe - -
o A bomba de agua esta composta dos seguintes elementos (fig. 1).
= : |
w CORPO DA BOMBA
[=1 .
< — "ROTOR —-
= VEDADOR FLANGE DO VENTILADOR
w
=
ARVORE E ROLAMENTO
Corpo da bomba. E a parte da bomba que vai aparafusada diretamen-
te no motor.
'8 Pode ser de ferro fundido ou de ligas de aluminio, e possui condutos que a
B . : - i i .
& comunicam com o motor e com o deposito inferior do radiador.
w ' R o~ . -~ -~
] Alguns corpos tem um tubo de conexao para o sistema de calefagao do veiculo.
= _
(=
S
8 Arvore do rotor e rolamento. E o encarregado de proporcionar o mo
[&]

vimento ao rotor. Fabrica-se em uma so pega com o rolamento.
As bombas que usam este sistema nao necessitam de 1ubr1f1cagao pois o rola
mento e blindado e tras seu lubr1f1cante de fabrica.

Rotor. E o encarregado de impulsionar a agua no sistema. Consta
de palhetas que podem ser retas ou curvas e est: montado, a pressao, em uma
extrem1dade da arvore.

i Vedadores. Sao os encarregados de impedir os vasamentos de agua
E?ﬂﬁm!ﬁm da bomba, atraves da arvore, e se fabricam, geralmente, de fibra ou graf1te.'
‘ Sao press1onados por uma mola para mante-1os apo1ados contra o rotor e o
4 corpo da bomba.

Cubo. E uma peca circular colocada sob pressao na parte d1ante1ra ;
da bomba e onde permite aparafusar a polia e o ventilador.
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Polia. E o elemento encarregado de transmitir a arvore do rotor o
movimento que recebe da polia da arvore de manivelas, atraves da correia.

Ventilador. E o encarregado de produzir uma corrente de ar atra-
vés do radiador para resfriar a agua, principalmente quando o veiculo esta
parado. '

FUNCIONAMENTO
A bomba de agua & acionada pela correia que a conecta com a polia da arvore

POLIA DO
VENTILADOR E
BOMBA DE AGUA

de manivelas (fig. 2).

Ao por-se em funcionamento o motor, o

rotor produz uma depresSEo no tubo de

“entrada da bomba, succionando a agua

do radiador, para logo impulsiona-la ;

para o interior do bloco. ,

No corpo de algumas bombas existe um

" conduto em derivagao que possibilita

que a agua circule belo interior do

mbtdr‘sem passar pelo radiador, o que

permite a]cangar'rapidamenté a tempe—

ratura normal de funcionamento (figu- ﬁﬁh’?v"&%‘
ra3). ' - Fig. 2

A derivagao da agua e obtida por meio de um termostato. '

POLIA DA

PARA O
RADIADOR

//////

MOTOR FRIO : MOTOR QUENTE

Fig. 3
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“Estao constituidas por um conjunto de elementos encarregados de manter em

circulacao o 0leo entre. as pecas em movimento, para diminuir o atrito, aju-
dando, alem disto, o sistema de arrefecimento a controlar a temperatura do
motor. '

TIPOS
A lubrificacao do motor pode ser realizada das seguintes maneiras:
- Por pressao (parcial) ’

Por salpique ou projecao
- Por pressao total
- Por carter seco

DESCRIGAO E FUNCIONAMENTO

Ststema de lubrificagao a pressao (parcial). 0 0leo & absorvido do
carter por uma bomba, que o envia sob pressao, as diferentes partes moveis
do motor. Ele passa por um filtro que retem as impurezas e particulas que
possam danificar algum mecanismo ou superficie de atrito. 0 0leo continua

- atraves dos condutos internos do bloco, Tubrificando a arvore de manivelas,

bielas, pinos, arvores de comando de valvulas, tuchos, balancins e guias de
valvulas, assegurando-se um fluxo de oleo em qualquer condigao de funciona-
mento do motor (fig. 1), sendo que algumas partes sao lubrificadas pelo

oleo que vasa naturalmente. .
__MANOMETRO

FILTRO

BOMBA

Fig. 1

A indicagao da pressao existente no sistema & feita atraves de um manometro
indicador, conectado por tubulagao ao circuito de 0leo, ou atravées de uma

unidade emissora instalada no bloco, que e ligada ao indicador luminoso no
painel do veiculo. '




INFORMAGAO TECNOLOGICA:

SISTEMAS DE LUBRIFICAGAO

REFER.:FIT.050 {2/3

S ENAI

Lubrificagao por salpique ou projegao. 0 oleo do carter e recolhi

do pelos pescadores incorporados nas capas

dos mancais das bielas, ao girar a arvore

de manivelas, e 0

langam nas paredes dos

cilindros e demais partes moveis (fig. 2).

Os mancais da arvore de manivelas, bielas

e arvore de comando de

valvulas possuem

orificios que recebem o oleo que lubrifica

o interior dos mancais.

Sistema e lubrificagao misto.

F uma combinagao dos sistemas por salpique

e pressao, em que

os elementos submetidos

. a maior atrito, como os mancais da arvore
de manivelas, bielas e apoio da arvore de

comando de valvulas sao

lubrificadas a

pressao e a parede dos ;i]indros e tuchos
por salpique ou projegao (fig. 3).

{CONDUTOR SUPERIOR DE OLEO ]

MEDIDOR DE PRESSAO
0O OLEO

MANOAL DA ARVORE
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Sistema a pressao total. Este sistema se
caracteriza porque a totalidade dos elementos mo-
veis do motor sao 1lubrificados, atraves de condu-
tos, por um fluxo de 0leo em pressao constante. Es
te chega até o pino do embolo por um orificio no
corpo da biela (fig. 4).

Sistema a carter seco. Neste sistema o
oleo se encontra em um tanque fora do carter,de on
de cai por gravidade, lubrificando as partes mo-
veis do motor. Ao chegar ao carter € recolhido
por uma bomba que o envia novamente ao tanque ex-
terno. ' ‘

RESUMO

Por pressao
SISTEMAS DE Por salpique ou projegao
LUBRIFICAGAO Por pressao total

Por carter seco

AN NN

ORIFICIO

CORPO DA BIELA
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0 filtro de 0leo € o elemento do sistema de Tubrificagao que tem por finali
dade retirar do lubrificante em circulagao a maior quantidade possivel de
materias estranhas em suspens3o tais como: carvao, produtos da decomposi
gao do lubrificante e particulas metalicas, que se nao fossem eliminadas,
atuariam como elementos abrasivos.

CONSTITUIGAO :

Os filtros de oleo constituem uma unidade blindada com capa metalica,que se
aparafusam diretamente no bloco do motor (fig. 1), ou que podem ser instala
dos por meio de supbrtes e tubos flexiveis a um Tado do motor (fig. 2).

ELEMENTO

CMXA//.

METALICA

Fig. 1 . Fig. 2

0 filtro contem em seu interior o elemento filtrante em forma de fole, para
que apresente uma maior superficie de contato com o oleo, obtendo-se com is
to, melhor f11tragem e pouca resistencia a passagem do 0leo, Os elementos
filtrantes sao fabricados de fibras sinteticas, vegetais ou telas.

FUNCIONAMENTO

Nos motores de combustdo interna utilizam-se 0s seguintes sistémas de fil-
tragem.

- Filtragem total

- Em derivagdo

- Centrifugo
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Filtragem total. Este sistema consta de um filtro em uma peca ve
dada, em que o fluxo total de oleo, enviado pela bomba, passa primeiro pe-
lo filtro, para depois seguir pelos condutos dirigindo-se aos distintos me
canismos a lubrificar (fig. 3).

Uma valvula permite ao oleo passar sem ser filtrado no caso de entupimento
do elemento filtrante.

| Filtragem em derivagao. Neste sistema o filtro e montado ao lado
do bloco do motor por meio de suportes.
Parte do oleo enviado pela bomba chega ao filtro, atraves de um tubo flexl
vel, atravessa o elemento filtrante e re- )
torna ao carter (fig. 4); a outra parte
passa pelos condutos para lubrificar as

ELEMENTO
FILTRANTE

distintas pecas em movimento.

VALVULA @
_ ARVORE

DE
m MANIVELA

/
FILTRO

N

S CARTER
N

Fig. 3

Filtragem centrifuga. Este siste
ma difere das anteriores em sua agao que
esta baseada na forca centrifuga ao girar
o filtro, o que permite separar as parti-
culas metalicas ou 0 carvao em suspensao,
que sao expulsas para o contorno do depo-
sito, onde ficam retidas (fig. 5).

MANUTENGAO A .
A manutengao dos filtros e a substituicao do elemento filtrante devem ser

efetuadas periodicamente de acordo com as especificagoes do fabricante.
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E a cavidade interna do bloco que aloja a arvore de manivelas e na qual,
alem. disso, se instala o sistema de lubrificagao do motor, ainda que € mais
generalizado chamar de carter a tampa inferior do bloco ou deposito de oleo.

DESCRIGAO

0 carter esta formado pela parte inferior do
bloco e a tampa; porem comumente se denomina
carter ao deposito de oleo.

Este pfotege 0 interior do bloco de materias
estranhas. E unido ao bloco por meio de pa-
rafusos e entre ambos se coloca uma junta de
cortiga (fig. 1).

0 carter e construido de ago estampado ou de ligas de aluminio.

No fundo tem um orificio para drenar o oleo, que € fechado por um bujao e
que, geralmente, possui imantagao para reter as particulas metalicas. Nas
partes dianteira e traseira se encontram os a]ojamentos dos vedadores que
evitam o vasamento do oleo.

Alguns tipos de carter levam alhetas de refrigeragao para um melhor resfria

mento do oleo.

VENTILAGAO DO CARTER _
Para manter a pressao uniforme dentro do carter e eliminar 0s -vapores de ga
solina, agua e 0leo, provenientes do funcionamento do motor , ventila-se o
carter. Para tal, empregam-se dois tipos de ventilagao:
- Ventilagao direta;
- Ventilagao fechada (positiva).

Ventilagao direta. Neste tipo se efetua

a ventilagao do carter pela agEo evacuadora do
turbilhao de ar criado principalmente pela arvore .
de manivelas. 0 ar entra pelo tubo de abasteci
mento. do oleo e circula pelo. interior do motor,
arrastando os vapores de agua, oleo e gasolina, e
. 0S descarrega na atmosfera pelo tubo de ventila-
cao (fig. 2). Este sistema de ventilacao caiu em
desuso por causa da contaminagao que produz na atmosfera.
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Ventilagao fechada. Neste tipo a agao evacuadora dos gases se faz.

atraves de um conduto que une o interior do carter com o filtro de ar ou

com o bujao de enchimento, por .onde entra o ar de ventilagao.

Outro conduto une o interior da tampa dos
balancins com a entrada de ar do carbura-
dor ou ao coletor de admissao, por onde
sao aspirados os gases do carter.

Quando 0 motor esta em funcionamento se
estabelece a circulagao do ak (fig. 3),
que arrasta os vapores para os cilindros,

onde sao queimados e posteriormente eva

cuados para a atmosfera.

Uma variante deste tipo e a colocagao de

uma valvula, acionada por depressao, no

conduto de ventilacao para o coletor de
admissao, que controla o fluxo e evita

que o ar seja excessivo durante a marcha

lenta. '

MANUTENGAO

Para manter em boas condigcoes a ventilagao do carter, recomenda-se limpar

periodicamente os elementos que 0s constituem.

Se a ventilagao possui val-

vula, esta devera ser verificada cada vez que se troca o oleo do motor,con

siderando para isto as indicagoes do fabricante.
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E o0 mecanismo que mantem o 6leo em constante circulagio no sistema de Tubri
ficacao, atraves dos condutos do motor e das partes moveis que requerem lu-
brificacao eficiente, dadas as condicdes de trabalho e que s3o submetidas.

CONSTITUIGAO

Atualmente,as bombas mais comuns sao as de engrenagem, e estao constituidas
pelos seguintes: elementos (fig. 1):

Corpo ou carcaga, de ferro fun-
dido, com os condutos de entra
da e saida do oleo.

Engrenagens, uma fixa a - arvore

de comando que recebe o nome

de condutora e uma segunda, que
recebe o nome de conduzida.

Tampa das engrenagens,que cobre
0 corpo que aloja as engrenagens.
Conjunto do tubo de sucgao com

~o filtro da bomba, para filtrar

o o0leo antes de entrar na bomba.
Valvula reguladora da pressao,

TAMPA

FILTRO E
TUBO _ DE
SUCGAO

ENGRENAGEM
CONDUTORA

'_“'_" ENGRENAGEM

//”/ﬁ—CONDUZ|DA

VALVULA
REGULADORA

F1g. 1

dispositivo que automat1camente 11m1ta a pressao do 6leo no s1s

tema de lubrificagao.

FUNCIONAMENTO

Ao por o motor em funciona
mento, a arvore de comando

VALVULA

de valvulas aciona a arvo- REGULADORA

re da bomba com a engrena .
gem condutora (fig.2). Es ,
ta aciona a engrenagem con S

duzida, produzindo uma de- ‘ .
pressao que succiona o oleo DESCARGA
atraves do filtro da bomba. '

CONDUT?& DE ESCAPE

‘CORPO DA
BOMBA

ENGRENAGEM

Fig. 2
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l  em um anel flutuante com- 5 cav1dades em cu

,;? Os dentes das engrenagens arrastam 0 o]eo, forgando 0 a sair com pressao pe
~-lo tubo de saida, que: se comun1ca d1retamente com 0s condutos do bloco, e
~'que passa a lubrificar todas as partes moveis do motor.

Quando a. pressao sobe demas1adamente no sistema, a valvula vence a tensdo

- da mola e o 0leo retorna para a entrada da bomba ou-ao carter, regu]ando a
. pressao automaticamente.

iy TIPOS |
" “Outros . tipos comuns de bombas de dleo sao:

: Bomba de rotor. A bomba de rotor
* tambem e de engrenagens (fig. 3). Cons1ste'

- jo interior engrena um rotor com 4 dentes
‘e que ao g1rar arrasta 0 anel. A d1ferenga.
entre o numero de dentes forma um espago

‘ROTOR EXTE RIOR

vazio, O qual se enche quando co1nc1de com
0 orificio de entrada do dleo. Por efeito
do g1ro das pegas 0 espago se reduz crian
do uma pressao no oleo antes de expu]sa -lo.

~ROTOR INTERIOR

Fig. 3

_ Bomba de palheta (fig. 4).Compoe-se de um corpo c111ndr1co (C), no
qua] gira um excentrico (X), com 2 palhetas deslizantes (P), que tendem a
ehrir-se pela agao de uma mola central e '
da forga centrifuga.

Ao girar o excéntrico, a palheta, pelo la-
do esquerdo,cria uma depressao,fazendo com
que entre o oleo por (E), enquanto que pe-
la sua direita, empurra o 61eo sob pressao

AQZEEQZZF’

“‘azznnﬁr245:uu“\

Epapa—a saida (S).
0 desgaste da pista e compensado pe]a acao
da mesma mola.

X
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' Bomba de embolo (f1g 5). 0 movimento do embolo se efetua por in-

" termedio de um ressa]to na arvore de comando de va]vu]as

Quando 0 ressa]to deixa- de aturar 0 embolo sobe succ1onando o oleo atraves

da va]vula (A), enchendo ‘a camara

Quando 0 ressalto empurra o0 embolo, este ba1xa press1onando 0 o]eo, que e

env1ado pela va]vu]a (E) para a saida.

SAIDA

|

2 VTR

§

////////A AN

MANUTENGAO =

- \\\\\\\ \\\' l )
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< ‘Qk
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"ENTRADA- :

As bombas. de dleo t1po engrenagens sao mu1to durave1s, porem quando- sao re-
movidas, por a]gum mot1vo espec1a1, e recomendave] ver1f1car o estado de
seus. componentes ‘ja que o desgaste excess1vo de a]guns deles pode provocar

uma baixa na pressao de sa1da
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1t E«ll;o:: SISTEMAS DE ALIMENTAGAO SENA.L
SENAI
E o conjunto de elementos encarregados de abastecer o motor de combustivel,
levando-o desde o tanque até o carburador, pafa introduzi-lo misturado e .do
lf; sado-com o ar, de acordo com as necessidades de consumo do motor.

CONSTITUIGAO _
0 sistema de alimentacao esta constituido por (fig. 1):

MECANICA DE AUTOMOVEL

Tanque do combustTve].
Bomba de gasolina.
Filtro de gasolina.

. Carburador.

Filtro de ar.

[« IS  BEE -SSR

Tubulagoes e tubos flexiveis.

DESCRI{AO

- Tanque de cgmbustivel. E geralmente construido com chapas de ago
revestidas com uma liga anti-oxidante. Na parte superior leva o tubo de en

17}
o
=
&
7
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<
2]
A
3
a
©
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chimento e a tampa. Esta possui um respiradouro que permite a entrada do
ar a3 medida que vai se esvaziando. Na parte inferior, esta colocado o bu-
jao de drenagem,'para retirar o combustivel e permitir a limpeza do tanque.
Contem, alem disso, um dispositivo eletro-mecanico para medir a quantidade
de combustivel existente no tanque. A capacidade do tanque varia de acordo
com o vefculo.

Bomba de gasolina. E o elemento do sistema que fornece o combust
vel ao carburador em forma permanente. E montada entre o tanque e o carbu-
rador, sendo acionada pela arvore de comando de valvulas.

Filtro de gasolina. E o elemento intercalado no circuito de ali-
mentagao, quevtem por fungao purificar e armazenar as impurezas do combusti
vel. Pode estar colocado antes ou depois da bomba ou na entrada do carbu-
rador.
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Existem dfferentés tipos de filtros;
muitos usam uma tela metalica fina,
outros sao do tipo de decantagao,com
elemento filtrante de fibra ou cera-
‘mica, sendo este ultimo o mais empre
gado (fig. 2).

A gasolina que chega do tanque enche
0 copo e passa ao interior do'elemgg
to filtrante. _

As impurezas se depOSitam na parte
inferior do elemento e caem no fundo -
do copo.

Carburador. E o elemento do sistema de alimentagao montado sobre
o coletor de admissao, que tem por finalidade preparar a mistura de ar-ga
solina e dosa-la em proporgoes bem definidas para a alimentagao do motor.

Filtro de ar. E montado sobre o carburador ou perto dele e sua
finalidade e reter as impurezas em suspensao no ar, para evitar que elas
entrem nos cilindros do motor. | ) |
Existem dois tipos basicos de filtros de ar: com banho de oleo (fig. 3) e
filtro seco (fig. 4). 0 primeiro pode levar uma palha-metalica e o segun-
do um papel microporoso como elemento filtrante, sendo este substituivel.

ELEMENTO

FILTRANT '
LTRANTE ENTRADA

AR

/
ELEMENTO
DEPOI
OLEOS TO DO FILTRANTE
Fig. 3

Tubulagoes e tubos flexiveis. Sao os encarregados de conduzir o

combustivel do tanque ate o carburador.

Para evitar uma conexao rigida entre o tanque e a bomba ou carburador, o
que poderia danifica-las, empregam-se tubos flexiveis.

As tubulagoes sao presas ao quadro por meio de bragadeiras para ev1tar vi-

bragoes ou rogamentos.
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TIPOS DE SISTEMAS DE ALII‘ENTAQZOI
Os tipos mais generalizados sao:
- Por gravidade

- Por bomba

Por gravidade (fig. 5). Neste
tipo, o tanque de combustivel esta si-

tuado mais alto que o carburador e a ga -

solina flui por agao de seu peso. A tam

. pa lTeva um respiro a.fim de que a pres-

sao atmosferica atue constantemente no
interior do tanque. Uma torneira & co-
locada entre o tanque e o carburador pa
ra interromper o fornecimento.

" Fig. 5

Por bomba. Por razoes de seguranca, a maioria dos veiculos coloca

o tanque atras e mais baixo que o carburador. Para aspirar a gasolina do

tanque usa-se uma bomba que pode ser:

- De diafragma
- Eletrica’
- Injetora
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-no tanque.

E o deposito de combustivel do sistema de alimentagao do veTcu]o.
E construido,geralmente, com chapas de ago revestidas com uma']iga anti-oxi
dante e sua capacidade depende do tipo e do tamanho do'veiculo. '

CONSTITUIGAO , | |
0 tanque de combustivel consta dos seguintes elementos (fig. 1):

1. Tampa. 4. Bujao de drenagem.
2. Tubo de enchimento. ' 5. Medidor de gasolina.
3. Mangueira flexivel. 6. Tubo de gasolina. -

Tampa. 0 tubo de enchimento possui uma tampa que fecha sua parte

- superior. Esta tampa evita que possam introduzir-se materias estranhas no

tanque e que venham a obstruir as tubulacoes e demais componentes do siste-
ma. Dita tampa possui um orificio que permite a entrada do ar para manter
o interior do tanque na pressao atmosferica.

Tubo de. enchimento. E a parte_pe]aAQUal se introduz o combustivel

no tanque e que se une a este por meio de uma mangueira flexivel, para evi-
tar os efeitos da vibragao. '

Bujao de drenagem. Serve para esvaziar o tanque, quando se quer
limpar seu interior.

Medidor de gasolina. E o mecanismo que indica por meio de um dis-
positivo eletromecanico e uma boia, a quantidade de combustivel existente
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Tubo de gasolina. Conduz o combustivel, succionado pela bomba de

gasolina, do interior do tanque. Alguns trazem um filtro de tela para evi-

tar que as impurezas passem para a bomba.

MANUTENGAO

0s tanques devem ser limpos cada certo tempo para eliminar a agua que se de

‘posita por condensagao.

Nos tanques colocados na parte inferior da carroceria, e conveniente exami-

na-los periodicamente, pois resultam com quebras e amassamentos provocados

por pedras langadas pelas rodas.

Para evitar este problema, & costume colocar-se um anteparo de madeira ou

de borracha em sua parte inferior.
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E o dispositivo do sistema de alimentagao
tivel ao carburador em forma permanente.

CLASSIFICAGAO
- Podem se classificar em:
- Mecanicas
- Eletricas

Bombas mecanicas. Geral mente
sa0 montadas no bloco do motor e acio-
nadas por um ressalto da arvore de co-

mando de valvulas.

 Bombas elétricas. SEo,aciong
das por meio de um eletroima (fig. 1)
e alimentadas eletricamente atraves da

chave de ignigao.

Tem a vantagem de poderem ser instala-
das em qualquer lugar do veiculo.

CONSTITUIGAO

A bomba de maior uso em motores a gaso

"sAIDA  DE COMBUSTIVEL

. MECANISMO  NUCLEO

cuja missao e fornecer o combus-

" ROTOR

BOBINA DO
NUCLEO

lina e a mecanica (fig. 2) qué esta constituida por?

BRAGO

BALANCIM

. Corpo inferior.

~NOYO OV B WORN -

O «®

. Balancim, braco e mola.
. Mola do diafragma.

. Diafragma.

Corpo superior.
Valvulas.
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FUNCIONAMENTO
0 ressalto da arvore de comando de valvulas empurra o balancim (1) que

transmite o movimento ao diafragma (2) atraves do brago do balancim (3)
(figura 3).

PARA O '
DO TANQUE
CARBURDOR s
e yrryr)
6 ’ T YT W,
’
2. — 5
(o]
4 7
) |
; \O ¢
3
Fig. 3

0 deslocamento descendente do diafragma comprime a mola (4) e a0 mesmo
tempo provoca uma depressao na camara (5), succionando -combus tvel do tan
que, atraves da valvula de entrada (6).

" Ao g1rar a arvore de comando de valvulas, o balancim se mantem sobre )
ressalto por agdo da mola (7). O diafragma sobe impulsionado pela sua mo
la e pressiona .o combustivel na camara, fazendo-o sair pela valvula de
descarga (8) para o carburador.

. Quando © carburador chega em seu nivel normal, a valvula estilete da boia
do carburador impede que a bomba continue a enviar gasolina.

- A pressao existente na tubulagdo do carburador mantem fechada a valvula

'de descarga da bomba e evita que o diafragma suba, mantendo o brago do ba

lancim em sua posicao inferior, desconectado do balancim.

Ao diminuir a pressao na tubulagao, sobe 0 diafragma, - sendo  novamente

“acionado em forma normal.
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E o elemento do sistema de alimentagdo que tem a missdo de manter as propor
goes da mistura ar e gasolina nos diferentes regimes de funcionamento do mo
tor. '

DESCRIGAO

0 carburador consta dos seguintes'sistemas para realizar suas fungoes:
- Nivel constante. | A |

Partida a frio.

Baixa velocidade (marcha lenta).
Alta velocidade.

Aceleragao rapida.

Potencia.

Sistema de nivel constante. E o encarregado de manter um nivel
de combustivel adequado para as necessidades do motor (fig. 1). Consta de uma
cuba, estilete e boia. O fechamento do estilete e regulado pela altura da
boia, espécificada para cada modelo de carbufador.

Sistema de partida a frio. E o mecanismo do carburador que permi
te proporcionér misturas ricas para a partida do motor, quando eStE frio.
Consta de uma valvula borboleta do abafador, instalada no local de entrada
do ar do carburador, que obstrui parcialmente a entrada do ar (fig. 2), e
que pode ser acionada manualmente ou de forma automatica.

ll VALVULA DO
ABAFADOR (FECHADA)

FLUTUADOR

VALVULA DE
ESTILETE

DA BOMBA DE : : ' /
GASOLINA S ;/

Fig. 1 o ' Fig. 2
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Ststema de baixa velocidade ou de marcha-lenta. Como seu nome in
dica, e o encarregado de propokcionar ao motor a quantidade suficiente de
mistura para que funcione em baixas rotagoes ou sem carga. Constéfﬁé orifi
cios calibrados que fornecem o combustTvel as passagens ou condutos em que
circula o ar que entra do exterior, onde se misturam e saem pelos orificios
de descarga, embaixo da valvula borboleta do acelerador (fig. 3). '

Sistema de alta velocidade. E o encarregado de fornecer maior
quantidade de mistura para aumentar as rotagoes do motor.. | i ' v
Consta de orificios calibrados, instalados nas passagens ou condutos entre
a cuba e o pulverizador principal, e ainda, de difusores e da valvula borbo
Teta do acelerador (fig. 4).

ENTRADA DA
PRESSAO,
ATMOSFERICA
TRADA DE AR
ENTRAD BOCA DE
CONDUTOR DE ENTRADA DE AR PARA DESCARGA -

GASOLINA

ALTA VELOCIDADE
PARA BAIXO

DIFUSOR

Sistema de aceleragdo rapida. E o encarregado de injetar uma
quantidade adicional de combustivel no momento de acelerar bruscamente o mo

. tor, para compensar a maior quantidade de ar que se introduz ao se abrir  a

valvula borboleta do acelerador. Consta de um embolo ou diafragma,valvulas

PULVERIZADOR DE ALTA

BORBOLETA DO -
ACELERADOR

PARAFUSO \amaicsuess
REGULADOR DE MISTURA
PULVERIZADOR DE BAIXA

BORBOLETA DO
ACELERADOR

Fig. 3 Fig. 4

e pulverizador (fig. 5).

MoLA —9

EMBOLO —
-
VALVULA DE ENTRADA I~
FECHADA N RO
T

VALVULA DE SAIDA ABERTA Fig. 5
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Sistema de potencia. Permite compensar o empobrecimento das mis-
turas, por meio da depressao no interior do motor, proporcionando uma quan-
tidade adicional de combustivel ao pulver1zador principal de alta velocida-
de. Consta de uma valvula acionada por um embo]o ou diafragma com uma mola
calibrada (fig. 6) o '

FUNCIONAMENTO , S

A gasolina enviada pela bomba Chégé 5_cuba do sistema de nivel constante
(fig. 7); a depressao criada no interior do motor succiona o ar atraves da
entrada do carburador que ao passar pelo difusor'aquire maior velocidade.
Isto cria uma depressao no pulverizador principal, succionando a gasolina,
que ao sair se mistura com 0 are Juntos penetram no coletor de admissao in
do ao interior dos cilindros. ‘

PASSAGEM DE VACUO

AR BOCA DE
t ¥+ [DESCARGA

EMBOLO DE

AN
POTENCIA
\

'SISTEMA DE NIVEL
CONSTANTE

PUVERIZADOR
" - PRINCIPAL

BORBOLETA DO
ACELERADOR

Fig. 6- v ' Fig. 7

A borbo]eta do acelerador regu]a a quantidade de ar que passa pelo carbura-

;quanto mais aberta, maior e a quantidade de ar e gasolina que se 1in-

troduz no motor. Ao fechar a borboleta do acelerador, o ar continua a en~

_$.trar por condutos internos que se Tigam com os pulverizadores de marcha len
“"ta, formando uma m1stura que e descarregada pelos or1f1c1os que estao em-

baixo da borboleta do acelerador

| Ao aumentar rap1damente as revo]ugoes do motor, pela abertura da borboleta,
‘ffﬁ?esta deixa passar uma quantidade maior de ar, que empobrece parc1a1mente a
‘mistura. Por meio de articulacoes conectadas ao eixo da borboleta, e acio-

nado o mecanismo do sistema de aceleragcao rapida, que instantaneamente inje

- .ta combustivel para compensar a ‘diferenca de proporgao da mistura, permitin

do um aumento rap1do das rotagoes do motor.
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CONDIGOES DE USO

Para obter o maximo aproveitamento do combustivel, o carburador deve manter
constante as proporgoes de ar e gasolina considerando normais aquelas que
estao formadas por uma relacao teorica de 1 por 15 em peso da mistura, isto
e, para um peso determinado de gasolina se necessita um peso de ar 15 vezes
superior. A variacao desta relagao determina as misturas, pobres ou ricas,
em que as primeiras possuem excesso de ar. '

CLASSIFICAGAO

0s carburadores classificam-se de acordo com a posigao dos difusores em re-

lacao a linha dos coletores de admissao (fig. 8): DESCENDENTE
EN TRADA

ASCENDENTE : , DE AR
, M .
MULTIFLO , DE ADM.SSAO HORIZONTAL
ENTRADA
DE AR

MULTIPLO a DE ADMISSAQ

ENTRADA DE AR
TIPOS

Os diferentes tipos se distinguem pelo numero de d1fusores, encontrando-se:
- De um difusor.
- De dois difusores.
- De quatro difusores.

RESUMO _
Nivel constante

Partida a frio

SISTEMAS DO Baixa velocidade (marcha Zenta)
CARBURADOR Alta velocidade
Aceleragao rapida
Poténcia
CLASSIFICAGAO . De fluxo ascendente
DoS ' De fluxo horizontal

CARBURADORES De fluxo descendente
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E um instrumento eletronico que permite comprovar a porcentagem de gasolina
queimada e as proporgoes entre o ar e o combustivel, durante o processo da
-

combustao, tomando uma porgao dos gases que sao expulsos pelo tubo de esca-
pamento do motor.

DESCRIAO
0 instrumento consta dos seguintes elementos (fig. 1):

MECANICA DE AUTOMOVEL ™

- Indicador

.= Unidade sensitiva

- ; INSTRUMENTO
Condensador INDICADGOR
Fig. 1

Indicador. Pode ser alimentado por pilhas secas, colocadas no
instrumento, ou pela bateria do veiculo. Consta .de uma esfera ou quadrante
com escalas, que indica a porcentagem de eficiencia da combustdo e as pro-
porgoes da mistura analisada pela unidade sensitiva.

g
2
2
<
2
8
=
L=
(8]

Unidade sensitiva. Analisa os gases de escapamento, produto da °
combustao, captados pelo condensador. '
Esta unidade, dependendo do tipo ou da marca do analisador, pode estar in-
corporada ao indicador ou ao condensador.

Condensador. Esta parte do instrumento capta os gases, mediante
um tubo flexivel que se introduz no tubo de escapamento, eliminando ao méxi

mo os vapores de agua que poderiam danificar a unidade sensitiva e fornecer
leituras erroneas no indicador.

1 FUNCIONAMENTO

0 indicador, ligado de acordo com a polaridade da bateria, deve ser calibra
do antes de operar. Possui,para isto, interruptores que permitem:
- Selecionar a voltagem da bateria.
- Calibrar o ponteiro na linha de ajuste (Set line)
- Por em funcionamento e calibrar o ponteiro de acordo com as es-
pecificagaes do motor e do instrumento.
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Tendo-se conectado o condensador com o indicador, poe-se em funcionamento
o motor no regime de rotagoes especificadas e, quando alcancar a tempera-
tura normal de funcionamento, se introduz o tubo flexivel do condensador
no tubo de escapamento. _

A leitura ideal em baixa velocidade (marcha lenta), na maioria dos moto-

res, deve estar entre 72 a 76 %, indicada na escala de eficiencia da com-

bustdo, e uma relacao de ar e gasolina de 12,5 partes de ar para 1 de ga-
solina ou 13,2 por 1. |

Ao aumentar as rotacoes do motor, havera uma ligeira baixa na eficiencia,
-que aumentara progressivamente no momento em que se estabilizarem as rota
coes. | | '

De 1.500 a 2.200 rpm, deve indicar entre 84 a 88 % de eficiencia e uma
- proporcao de mistura entre 14 a 15 por 1. Estes valores sdao aproximados,
e variam de acordo com as caracteristicas do motor em prova e com o tipo
de combustivel que se utiliza (fig. 2).

0 . ? 20
GASOLINA — 14 | = gy,
BUTANO —— — 144-] :
.50/50 MISTURA \QQ &
BUTANO E PROPANO — 145-1 (7
PROPANO — 146-

LER NA ESCALA SUPERIOR A PORCENTAGEM
E EFICIENCIA DA COMBUSTAO .

Fig. 2

Se as leituras sao mais baixas que estes valores, indicam desregulagem no:

carburador ou obstrucdao no filtro de ar.
0s testes devem ser realizados cada vez que se efetua um servigo de limpe

za ou reparo no carburador.

CONDIGOES DE USO

Antés de empregar o instrumento devem ser consultadas as.especificagoes do
motor e as de operagao do analisador.

Certifique- se de que nao existem vasamentos nos coletores, silencioso e
tubo de escapamento que -possam alterar a analise dos gases. Nunca se de-
ve usar o analisador quando o motor queima oleo em excesso ou: expu]sa

agua pelo “tubo de escapamento.

o, EFICIENCIA DA COMBUSTAO %
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CONSERVAGAO

Depois de realizar os testes de analise da combustao, deve-se retirar o tu-
bo flexivel do condensador e deixar funcionando a unidade sensitiva para

eliminar a umidade em seu interior.

Nos instrumentos com pilhas secas e fecomendEve],retirE—]as se seu emprego

nao € muito constante.

TABELAS

As porcentagens aproximadas sao detalhadas na seguinte tabela:

RPM EFICIENCIA DA COMBUSTAO RPM EFICIENCIA DA COMBuszo
800 1.500 v
1.000 78 a 82 % 1.800 8 a 8879
1.200 2.000
2.200

E recomendavel, para uma melhor comprovagao consultar o manual de especifi-

cagoes do veiculo.
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0 tacometro & um instrumento que indica, de forma instantianea, o numero de
rotagoes por minuto de funcionamento do motor. Normalmente, € utilizado
como instrumento de teste no sistema de ignigao, carburagdo e afinacao ge-
ral do motor.

DESCRIGAO
Como os diferentes testes no motor sao realizados em regimes: variaveis de
trabalho, o tacometro e incorporado, frequentemente a outros instrumentos
de controle, para facilitar a an51ise completa das condicoes do motor.

0 tacometro de uso mais frequente em oficinas de automoveis e constituido
por uma caixa, em cujo interior ha uma esfera ou quadrante graduado, com
escalas para indicar as rotagoes por minuto, o angulo de permanéncia dos
platinados e a resistencia dos circuitos de ignigao (fig. 1).

Este aparelho permite verificar os sis
temas de ignigao de 6 ou 12 volts, em
motores de 1, 2, 4 ou mais cilindros.
Escolhe-se o circuito correspondente,
acionando-se os interruptores de con-
trole, de acordo com o teste que . se

vai realizar e sua calibragao previa.
0 instrumento possui cabos elétricos
que permitem sua 1igacao ao sistema de
ignigao. '

0-5000
250-650 OWELL

Ore CYLINDERS

CINAPS

. Q

FUNCIONAMENTO

Antes de ligar o tacometro € necessario verificar o estado da bateria do
instrumento, e calibra-lo atraves da linha de referencia marcada na esca-

la. Alem disso, deve ser tomado em conta a polaridade da bateria do vel-
culo.
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0 tacometro € acionado por um comando eletronico incluido no equipamento e

e ligado, .atraves de dois cabos, com seus respectivos terminais, um ao con-
tato de entrada do distribuidor ou a saida da bobina e outro a massa (figu
ra 2). Para os testes de angulo de permanencia dos platinados e resisten-

cia dos circuitos, empregam-se as mesmas ligagoes do instrumento, variando

se a posicao do interruptor do equipamento, de acordo com o que se deseja

testar.

0 tacometro mede o numero de vezes por minuto que e interrompido o circui-

‘to primario e esta informagao & traduzida em rpm na escala do mostrador.

‘; .‘ oo.

TIPOS " Fig. 2

Em alguns veTculos se instala um tacometro de uma so escala (fig. 3)que se
" usa quando n3o & aconselhavel ultrapassar.um regime de rotagoes determina-

do no motor. Alem disso, permite ao condutor escolher melhor o ponto de

mudanca de marcha, bem como, conhecer a reserva de potencia do motor.

Este tipo de tacometro pode ser eletrico ou mecanico e existe uma  grande

‘variedade de modelos, sendo o mais usado o de comando magnético.
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- Os compressores de ar sao equipamentos muito utilizados na oficina, e cuja

finalidade e manter ar armazenado sob pressao, em tanques apropriados )(fi-
gura 1).

CLASSIFICAGAO
Os compressores classificam-se em:

- Compressores alternativos
(fig. 2).
- Compressores rotativos

(fig.. 3).

Saida
e

FIIP/Y, IPI8I177. E " d
I~ e

Vdlvulas S N
Anéis

Pino do pistdo

Biela

COMPRESSOR
TIPO PALHETAS
TIPOS o '
Os compressores mais comuns sao os alternativos que podem ser de:

» - Um:estagio.
- Dois estagios.

Compressor alternativo de um estagio. ldentico a um motor monoci-
lindrico, estacconstituido por um bloco, onde se a]dja»avirvore de manivela
e seu correspondente volante; este ultimo serve para manter uniforme sua ro
tagao. 'Possui‘palhetas para resfriar o cilindro e ranhuras em sua pefife-
ria para as correias que transmitem o movimentovdq motor eletrico. _
Aparafusado no bloco se encontra o cilindro, em cujo interior se desloca 0
embolo, dando origem aos cursos de admissao e compreSsEo;_e_o’cabegote que
aloja as valvulas de aspiracao e de destarga;”: ‘_' SRR
Ao baixar o &mbolo, cria-se uma depressdo que abre a valvula de cspiragao,
deixando o ar pasSar para o interior do cilindro. N _
Quando o embolo sobe, a valvula de aspiragao fecha, enquanto a valvula de
descarga abre pela pressao do ar comprimido que e enviado ao deposito.
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0 deposito, de chapa de aco estampada e soldada, tem uma alta margem de se
guranca. Alem disso esta provido de uma valvula que deixa sair o excesso
de ar quando a pressao- chega ao maximo valor da regulagen.

A

Compressor alternativo de dois
estagios (fig. 4). Estes compressores
constam de dois ci1indros de diferentes
diametros, que -podem estar dispostos em

linha, em V ou de outra maneira.
0 ar & aspirado da atmosfera pelo cilindro de baixa pressao (A), que o com-
prime parcialmente e o envia ao depOsito. de resfriamento (B); deste passa
ao cilindro de alta pressao (C), donde & comprimido a pressao total,para fi
nalmente envia-lo ao deposito de armazenamento (D).

As pr%ncipais vantagens do compressor de dois estagios sao:

Com deposito de resfriamento, se obtem mais baixa  temperatura
de operacao do que no- de um estagio, para igual pressao final.

Maior eficiencia volumetrica (acima de 75%).

Maior economia por menor risco de obstrugao nas valvulas.
Funcionamento uniforme e silencioso.

MAN UTE'IVCZO )
A manutengao do compressor de ar e de muita importancia para prolongar a
sua vida util. Por isto deve ser feita com regularidade, de acordo com as
especificagoes do fabricante.
Como norma geral para a manutengao dos compressores, devem ser executadas
as seguintes operagoes nos perTodOS‘indicados pelo fabricante:
- Comprovar o nivel de oleo.
- Extrair a agua do deposito de armazenagem (purgar).
- Testar manualmente as valvulas de seguranga.
- Limpar o exterior do cilindro e as palhetas de refr1geragao do
resfriador intermediario. S
- Limpar o filtro de entrada de ar e seu elemento purificador.
- Lubrificar o motor de acionamento e limpa-lo com ar comprimido
para eliminar o po acumulado. |
- Trocar o oleo do compressor.




cavrEroR INFORMACAO TEI():N(ZI%)GICA: - REFER.: FIT.017 172
.18 Edigio INAMOMETROS ‘
1971 | | IS ENA

(De molas)
SENAI v
0 dinamometro & um instrumento destinado a medir o valor de  uma forga em
quilograma-forga ou em libras. | ’ -
o Se baseia na deformagao, proporcional a forga aplicada, que experimenta uma
n mola ao ser comprimida ou distendida. ' ’
2 ’ :
g .
g . 'TIPOS E APLICAGOES '
<< : .
ta Dinamometro para molas helicoidais (fig. 1). Mede a tensao que te
< ‘ve ter uma mola em determinado comprimento. E usado na verifi cagao da ten-
= sao de molas de valvulas do motor e do platd da embreagem.
= ’ . _
- Dinamometros para platinados (fig. 2). Mede a tensao da mola dos
platinados do distribuidor e da caixa de reguladores do sistema elé;rico.
[72]
S
[ =
8
a
<
A R | " Fig. 2
. : : S ig.
9 Dinamometro para escovas do dinamo(fig. 3). Mede a tensdo da mola

dos porta-escovas do dinamo e do motor de”partida;

Fig. 3

Dinamometro tipo balanga. Permite medir
tensoes em diferentes conjuntos tais como:

- 2 tensao necessaria para deslocar uma

lamina calibrada entre o embolo e a
parede do cilindro (fig. 4);
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= a tensao com gue se poe em movimento o volante da diregao, permi
 tindo verificar a pre-carga dos rolamentos da arvore do sem-fim

(fig. 5); o | -

- a tensao necessaria para girar o pinhao do.diferencial, permitin Y

do controlar a pré-carga de seus rolamentos (fig. 6).

OBSERVAGAO

iira vez que estes instrumentos devem'apreSEntér_1eituras precisas, as ten-
soes a que sao submetidos nio devem ultrapassar os limites para que foram
construidos. - o - |
‘Devem ser guardados em cartuchos proprios e protegidos com uma pelicula de

graxa ou vaselina.
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Sao instrumentos que permitem controlar fo]gas ou to]eranc1as entre elemen
tos que requerem um ajuste preciso para seu. bom func1onamento

»
g‘
2 TIPOS
g .0s tipos de maior uso em mecanica de automoveis $a0. 0s cahbradores planos ‘
: e cilindricos.
:’ Os calibradores planos (fig. 1), conhecidos também como calibradores de 1a
§ minas, sao folhas de ago de diferentes espessuras, que variam na largura e
EE no comprimento de acordo com a aplicacgao.
= Os calibradores cilindricos (fig. 2), s3o arames de aco de diferentes dia-
metros-que permi tem medir folgas em superficies curvas (fig. 3).
:
8 CALIBRE
)__CILINDRICO

g. .
E 1

Fig. 3

Ambos os t1pos podem estar ca11brados no sistema metr1co ou em polegadas.
~_Os primeiros expressam seu valor em centes1mos_de milimetros (1/100 mm) e
0s segundos em milesimos de polegada (1/1000").

CONDIGOES DE USO ,

Para que a distancia controlada seja correta, a lamina deve passar rogando
em ambas as superficies, sob a forca de seu proprio peso.

Quando por razoes de localizagao nao se pode efetuar a med1gao desta forma, -
determina-se a folga usando as laminas 1med1atamente inferior e superior.A
primeira deve passar suavemente e a segunda n3o deve passar. ,

Quando a folga a verificar & maior que a Tamina mais grossa, pode-se jun-
tar varias laminas até obter a medida somando -Se suas espessuras
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CONSERVAGAO

Uma vez que .0S calibradores sao instrumentos de medigao, devem ser manti-
dos em boas condigoes para obter-se resultados satisfatorios. As princi- -

pais precaucoes que se devem tomar s3o:
- Evitar a oxidacao das laminas que podem alterar sua espessura,
motivo pelo qual devem ser mantidas lubrificadas com graxa.
- Evitar regulagens com o motor em funcionamento (fig. 4), para
que os golpes nao deformem as laminas.
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CBC ~ VETCULOS AUTOMOVEIS S ENA I

~Sao aqueles que se auto-propulsionam, por intermédio de um motor de combus-
tao interna, para transportar pessoas ou cargas.

CONSTITUIGAO

. Os veTculos estao constityiTdos principalmente por:

- Chassi
- Carroceria

CHASSI ]
E constituTdo pelo quadro e os diferentes sistemas que formam os mecanismos

do veTculo (fig. 1).

Quadro. Pega principal na estrutura do veiculo; pode ter dife-
rentes formas, sendo as mais comuns a de perfil estampado (fig. 2) e o tipo
plataforma (fig. 3). '

(ED)
=

] ooooo
' noooo 1O

Fig. 3
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Montados sobre o quadro se encontram os diferentes elementos que compoem os:
sistemas do veiculo; estes sao:

N

0 motor, mecanismo encarregado de fornecer a forga necessaria para
movimentar o veiculo.

0 sistema de transmissao, mecanismo encarregado de transmitir as
rodas as rotagoes e a forca do motor. '

0 sistema de suspensao, serve para absorver as irregularidades do
caminho, com a finalidade de obter uma marcha suave e segura.

0 sistema de diregao, tem pdr missao dirigir o deslocamento do vqi
culo.

0 sistema de freios, tem por finalidade deter total ou parcialmen-
te o veTculo.

0 sistema eletrico, encarregado de assegurar a partida do motor, a
ignicao e o funcionamento de diversos acessorios.

CARROCERIA _

f a estrutura que se monta sobre o chassi e cuja construgao esta condiciona
3 ao transporte de pessoas ou cargas.

Podem ser de tres tipos:

Independentes (fig. 4), se denominam assim pdr estarem totalmente
separadas do chassi e se fixam a este por parafusos ou bragadeiras.

Autoportantes (fig. 5) sdo aquelas que vao fixadas ao quadro por
meio de soldaduras. '
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quadro.

TIPOS

Monobloco (fig. 6) sao aquelas q

ue formam uma so estrutura com o

De acordo com a forma, uso e caracteristicas, os veiculos podem ser de tu-
rismo (figs. 7, 8, 9 e 10) e de carga (figs. 11, 12, 13 e 14), dentro  dos
quais existe uma grande variedade de marcas e modelos.

/—

Fig. 10 ONIBUS

Fig. 13 caminvAO

" Fig. 14 CAMINHAO BASCULANTE -
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. Alavancas de ressaltos ' 8. Tambor

No sistema de freios mecanicos a forca ap]icada ao pedal se transmite as
sapatas das diversas rodas por meio de varetas ou cabos de acgo, a]cangando
desta forma abri-las e, mediante as guarn1goes, travar os tambores das ro

. das.

Antigamente, o sistema de freios mecanicos era o mais utilizado, porem de
vido os ve1culos atuais desenvolvem velocidades maiores e, principalmente,
diante da d1f1cu1dade de manter uma pressao un1forme de freiagem nas ro-
das, foi necessario substitui-lo por freios hidraulicos ou pneumaticos.

INFORMACAO TECNOLOGICA: | REFER.FIT.020 | 1/4
SISTEMAS DE FREIOS S
. STEMAS DE S ENA I
0 sistema de freios no automove] permite deter o veiculo em uma distancia
relativamente curta ou reduzir sua velocidade quando este se encontra em
movimento. ,
Por motivos de seguranga os automoveis contam geralmente com dois siste-
mas deAfreios;
- De servigo
- De estacionamento
CLASSIFICAGAO
De acordo com a forma de ac1onamento se classificam em:
- Freios mecanicos ‘
- Freios hidraulicos
- Freios pneumaticos
CONSTITUIGAO E FUNCIONAMENTO |
Freios mecanicos. Basicamente estdo constituidos pelos sequin-
tes elementos (fig. 1):
1. Pedal de freio 5. Puxador manual de freio _
- 2. Varetas _ 6. Ressalto de acionamento das sapatas
3. Eixo transversal 7. Sapatas
4
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Freios hidraulicos. 0s elementos constituintes do sistema de
freios hidraulicos sao (fig. 2):

Fig. 2

1. Pedal de freio. 4. Cilindro de rodas
2. Cilindro mestre 5. Conjunto das sapatas
3. Tubulagoes e tubos flexiveis 6. Tambor de freio

No sistema de freios hidraulicos, o deslocamento das sapatas para apoiarem
se contra os tambores, & obtido mediante a pressao transmitida por uma co-
luna de 1iquido. '

Ao ser movimentado, o'peda] de freio aciona o cilindro mestre; que envia
17quido sob pressao, pelas tubulagoes de freio, ate os cilindros das rodas.
Os embolos de cada cilindro s3o deslocados para fora, pressionando as sapa

tas e as guarnigoes contra a superchie de trabalho do tambor de freio.

Ao soltar o pedal de freio, baixa 'a pressao do 17quido; as molas de recu-
peracao das sapatas afastam-nas do tambor, fazendo-as voltar 3 sua posigao
inicial e retornando o 1iquido do cilindro das rodas para o cilindro mes-
tre. ,

Com o objetivo de reforgar a forga de freiagem, os automoveis modernos e
os veiculos mais pesados, trazem incorporados ao sistema de freios hidrau-
licos um dispositivo de ajuda acionado a vacuo, que & conhecido como servo

freio.

N
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 Fretios pneumaticos. 0 sistema de freios pneumaticos e utilizado
em caminhGes e onibus de servigo pesado. Neste‘sistema se emprega ar com-
primido para acionar o conjunto de sapatas de cada roda. Est3d constituido
pelos seguintes elementos (fig. 3):

Fig. 3
1. Compressor de ar 5. Pedal de freios
2. Deposito de ar 6. Valvula de freiagem
3. Regulador de pressao 7. Camaras de freio
4. Manometro indicador de 8. Tubulagoes e mangueiras
pressao de alta pressdo

0 ar sob pressao e fornecido ao deposito, para seu armazenamento, por um
compressor de ar, que € acionado pelo motor do veTculo. 0 regulador de
pressao do deposito evita que a pressao do ar aumente de forma excessiva

‘no sistema, permitindo a saida do ar.

Ro acionar o pedal de freio, a valvula de freiagem deixa passar o ar compri
mido do deposito para as camaras de freio das rodas, que mediante os ressal
tos de acionamento deslocam as sapatas contra o tambor.

Quando se solta o,peda]\do freio, a valvula de freiagem corta a passagem
do ar sob pressao proveniente do deposito, e permite que o ar acumulado nas
tubulagbes e camaras de freio saia para o exterior. Esta valvula esta

construida de tal maneira que permite a aplicagao gradual e controlada dos
freics. - A
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Freio de estacionamento. E 0 mecanismo que proporciona um meio
independente para freiar o veiculo quando este se encontra parado ou quan

do se produz alguma dificuldade nos freios de servigo.
0 freio de estacionamento e acionado por uma alavanca ou pedal e atua, ge

ralmente, nas sapatas das rodas traseiras (fig. 4).

" Fig. 4

AR
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‘Todas as vezes que se realiza uma Qperagio de manutengao nos freios hidrau-
licos, deve-se extrair o ar que se introduziu no sistema. A facilidade de
compressao do ar absorve a pressdao que transmite o 1iquido, perdendo a efe-
tividade da freiagem. o

R
/

GENERALIDADES

0s 17quidos sdo incompressiveis a baixas

MECANICA DE AUTOMOVEL.. .

pressoes; devido a esta incompressibi]i-
dade, transmitem a pressao aplicada, uni
formemente, em todas as direcoes. A for-
¢a F aplicada no embolo do cilindro mes
tre cria uma pressao P no 1iquido do sis
tema; esta pressao e transmitida aos ci-
lindros das rodas com o mesmo valor P,co
mo se indica esquematicamente na figu

ra 1.

Estes principios fundamentais que se em--
pregam no funcionamento dos freios hi
draulicos, obrigam a manter os condutos

livres de ar, porque se assim ndo fosse, este se comprimiria pela agao do
1iquido, absorvendo grande parte da pressao transmitida as sapatas de freig
- gem.

cODIGO DE ASSUNTOS

Localizagao dos parafusos de
sangria. A sangria do sistema restabele
ce a eficiencia dos freios ao extrair o

- ar dos condhtos atraves dos parafusos de
sangria (fig. 2). Devido ao menor. peso
do ar em relacao ao 1iquido, aquele sem-
pre se coloca nas partes mais elevadas
do sistema,motivo pelo qual os parafusosv
de sangria sao colocados ao nivel superi’
or dos cilindros de roda, para facilitar
a saida do ar. ‘
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Equipamento de sangria. A operagao de sangria pode ser‘realizada
‘com um equipamento que consta de (fig. 3):

1. Deposito de pressao. <

2. Tubo flexivel de co-
nexao ao cilindro mes
tre.

3. Manometro.

4. Valvula para o ar.

o

. Torneira

Enche-se o deposito com 17quido de freio e logo, pela valvula, injeta-se ar
sob pressao, atraves do tubo flexivel, ao se abrir a torneira, o quuido‘
passara com pressao para o cilindro mestre, de modo que ao afrouxar 0s. para

fusos de sangria dos cilindros das rodas, aquele fluira arrastando o ar pa-

ra o exterior. Quando sai somente 1TqUido sem borbolhas, fecha-se_o parafu

so de sangria. o
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Utiliza-se nos sistemas de freios hidrEu]icos e € muito importante no bom
funcionamento dos mesmos.

Tem por missao transmitir, de forma instantanea, a pressao do cilindro mes-
tre para.os cilindros de roda.

CLASSIFICAGAO

Os 17quidos de freio, geralmente constituTdos por uma combinacio de alcool
com oleos de origem vegeia], classificam-se de acordo com as condigGes de
trabalho em: 17quido para trabalho leve,meédio,pesado e extrapesado. Na atua
lidade, devid0'principa1menfe as maiores velocidades desenvolvidas pelos
veiculos, os fabficantes recomendam utilizar unicamente 1iquidos aptos para
trabalho pesado é extrapesado. ‘

CARACTERISTICAS

Conhecido o importante papel que o 17quido desempenha no funcionamento do
sistema de freios, tem-se apresentado normas exigindo um minimo de requisi-
tos a cobrir para os distintos usos.

Entre as qualidades que devem caracterizar um bom 1iquido de freios,cabe
destacar as seguintes:

- NEo deve atacar as pecas de borracha.

- Nao deve corroer ou oxidar os metais.

= Deve ter um ponto de evaporagao mais alto que as maiores tempera
turas de trabalho a que esta submetido. Se evaporar,torna-se com
pressivel, perdendo a propriedade de transmitir a pressao recebi
da do cilindro mestre.

- Deve manter-se fluido dentro das mais baixas tempekaturas nor-
mais de trabalho, pois o contraric dificultaria seu movimento. |

- Deve lubrificar as pecas internas do cilindro mestre e cilindros
de rodas.

- Nao deve formar sedimentos que possam obstru1r 0s condutos e ori
ficios do sistema.

- Ser estavel, o que significa que todas as suas caracteristicas,
devem ser mantidas por longo tempo.
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CONDIGOES DE USO

Quando se desconhece a procedencia do 17quido existente no sistema ou a do
que se vai colocar, deve-se evitar mistura-los.

Nestes casos, deve-se esvaziar o sistema, lava-lo com alcool e enché-1o com
1iquido novo de caracteristicas conhecidas.

Os 17quidos de freio sofrem contaminagdes com o uso,o que diminuiu suas qua
1idades bésicas, motivo pelo qual recomenda-se limpar o sistema e trocar o
17quido periodicamente.

.
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E o elemento do sistema que tem por fungao impulsionar o 17quido atraves do
circuito hidraulico, na pressao e quant1dade necessar1a para acionar o sis
tema de fre1o de acordo com as condi¢des de marcha do veiculo, mediante a

forca aplicada sobre o pedal.

CONSTITUIGAO

0 cilindro mestre estd constituido por (fig. 1):

Fig. 1

. Haste de acionamento do embolo

. Coifa de protegao

. Anel retentor do batente do embolo
. Batente do embolo

. Embolo e gaxeta secundaria
Gaxeta primaria

. Mola de retorno do embolo
Valvula

O O N VA WN —

. Sede da valvula

—
o

Corpo

DESCRIGAOD

0 corpo do cilindro mestre esta for

mado pelo deposito do 17quido € 0 cilindro
propriamente dito. O deposito tem por fina-
lidade compensar as variagoes de volume do
17quido durante o funcionamento, e pode for
mar um conjunto com o cilindro ou estar sepa
rado deste (fig. 2).

1.
12.

13

Junta dobujao de enchimento
Bujao de enchimento

. Juntas de conexao de sada
14,
15.

Conexao de saida
Parafusos de fixacao

Fig. 2
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A tampa do deposito tem um orificio, que faz a comuhicaqio do interior‘de]e

com a pressao atmosferica. -Para impedir que saia .17quido para o exterior,

existe um deflector. ‘

No c1l1ndro, geralmente de ferro fundido, traba]ham os elementos de bombe1a

Para assegurar um bom funcionamento e necessar1o que sua superf1c1e interna
‘esteJa perfeitamente cilindrica e lisa.

0 embolo. Tem a forma de um carretel; sua parte central forma
..uma camara anular chamada de compensagao. E geralmente construido de ligas
de aluminie. '

A parte dianteira € de forma cilindrica e recebe o nome de cabega; possui
pequenas perfuragoes que comunicam a camara de compensagao com a de pressao
do c111ndro.

No extremo posterior existe uma ranhura circular que serve de alojamento pa
‘ra. a gaxeta securdaria e, alem disto, uma cavidade em que se apoia a haste

de acionamento.

As gaxetas $Sao construidas com materiais sinteticos, com o fim de
faze-las mais resistentes aos efeitos quimicos do 17quido de freio.
A gaxeta primaria tem a forma de copo para criar um fechamento hermético do
cilindro quando o embolo avanga; na periferia possui ranhuras para'dar pas
sagem ao ITquido'quando o embolo retrocede. Em sua face posterior leva um
reforgo metalico que evita aque a pressao do 1iquido possa perfura-la, onde
coincide com os orificios do embolo. |

A gaxeta secundarza tem forma anular para ser alojada na ranhura
do embolo e impede a fuga do 1iquido da camara de compensagao.

A éoifu de protegao € de borracha sintética e se ajusta sobre o

cilindro e a haste de acionamento, ARRUELA DE CORPO DE

. - _ VALVULA
para evitar a entrada de po ou su-

jeira no interior do cilindro mes-

PLACA

tre. OE

A valvula de retengao (fi QJ——-~ ]
.= LT v TUBULACAO
gura 3). Esta constituida pelo cor
-po de chapa estampada e contém'perf
furagoes que se fecham com uma pla-
ca de borracha sintetica, rebitada,
no centro da mesma.

PERFURACOES

FUNDO DO CILINDRO
PRINCIPAL Fig. 3

\
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A valvula assenta sobre uma arruela de borracha sintética, formando o siste
ma de retorno, e € mantida em sua posicao pela mola principal do cilindro
mestre.

- TIPOS
Nos veiculos modernos & comum o uso de cilindros mestres duplos, que permi-
tem independizar os circuitos dos freios das rodas dianteiras e traseiras,
com o que se ganha em seguranca ante a possibilidade de vasamentos ou defei
tos em alguns deles. ‘ '
Estes cilindros mestres sao similares aos simples, com a diferenca de con-
tar com um duplo mecanismo de bombéio,‘com dois embolos em serie (fig. 4).

=i @

Fig. 4

FUNCIONAMENTO

Ao pisar no pedal do freio, a haste de acionamento move o embolo dentro do
cilindro, criando pressao no sistema; uma pequena quantidade do 1fqu1do
passa atraves do orificio de compensagao para o deposito; isto perm1te que
a freiagem comece de forma gradual (fig. 5). '

A gaxeta primaria obstrui o orificio de compensaQEO, enviando‘o,]?quido da
camara de press3ao, através da valvula de retengdo e tubulagoes, até os ci-
lindros das rodas. :

llllll
Z guxasgwnum&eannnssnwaaxxvua\

CAMARA DE
PRESSAO

Fig. 5
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- Ao soltar o pedal do freio, devido a agao das molas de recuperagao das sa-
patas, o 17quido retorna para a camara de pressao de cilindro mestre, pas-
sando entre a valvula de retengao e sua sede.

A mola empurra o embolo para sua posicao de repouso com maior rapidez do
que o retorno do 1quido, para o cilindro mestre, o que cria uma ligeira
depressao dna cabe¢a do embolo. A depresgﬁo faz com que uma pequena quan-
tidade de 17quido flua da camara de cdmpensagﬁd; atraves dos orificios da
cabega do embolo e das ranhuras da gaxeta primaria (fig. 6), para a camara
de pressao, mantendo-a cheia de 11qu1do 0 que perm1te efetuar uma nova
aplicacao dos freios. -

Ao ficar o embolo totalmente livre, a gaxe
ta primaria deixa aberto o orificio de com-
'benségéo, permitindo que o 1iquido passe'da
camara de pressao para o dep65ito, a medida
que as molas de recuperagao das sapatas con
tinuam forgando 0 regresso do l1qu1do para

VALVULA

A .
v

0 c111ndro mestre.
A valvula de retengao e a mola do embolo man Fig. 6

tem uma pequena pressao h1drau11ca nas tubulagoes e cilindros derndas,quan
do o freio nao esta aplicado, para evitar a entrada de ar no sistema.

MANUTENGAO

I Para manter.o cilindro mestre em condicoes de servigo € necessario revisar

. “periodicamente:

Nivel do 17quido.

Coifa de protecgao.

Possiveis vasamentos nas conexdes das tubulagoes.
Orificio de ventilagao do bujao de enchimento.
Articulagoes da haste de acionamento.

Ar no sistema (sangrar se for necessario).
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E o conjunto de pecas que tem por missao por em contato as guarnigoes das
sapatas com a superf1c1e de trabalho do tambor, para reduz1r a velocidade

~ ou imobilizar o ve¥culo.

COIVSTITUI{JZO

Nos tipos de fre1o de tambor ut111zados na atualidade, seus elementos cons-
titutivos sao (fig. 1):

. Prato. ' LSy

1

2. Sapata pr1mar1a N _—8

3. Sapata secundaria. : » 5559( 6
4. Parafuso de regulagao das sapatas.

5. Mola do parafuso de regu-

lagao das sapatas.

6. Molas de‘ recuperacao das -

' sapatas. ,

7. Conjunto anti-ruido das sa

| ‘patas.

8. Pino-ancora da sapata.

9. Chapa-guia do pino-ancora
da sapata.

DESCRIGAO _
‘ Prgto. E construido em chapa de ago estampado, sobre o qual se mon
tam os diversos elementos do conjunto.

Sapatas. Servem de apoio as guarnicoes de freio. S3o constrquas,

geralmente, com chapa de aco e, em casos espec1a1s, de ferro fund1do ou 1i
gas de aluminio.

Parafuso de regulagao das sapatas. Tem por missao regular a dist&g
cia entre as sapatas e o tambor de freio.

Mola de parafuso de regulagao das sapatas. Sua fungao & manter uni

“das  as sapatas e o parafuso de regulacao,e impedir que a coroa dentada des

te possa girar sozinha, variando a regulagao.
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Molas de recuperagao. MAsseguram o retorno das sapatas a sua posi-
cao de repouso, ao deixar de ser acionado o pedal do freio.

Conjunto anti-ruido das sapatas. Mantem as sapatas apoiadas con-
tra suas guias no prato, permitindo o movimento normal de freiagem.

Pino-ancora da sapata. Serve de batente para a parte superior das
sapatas e permite enganchar as molas de recuperagao.

Chapa-guia do pino-ancora da sapata. Serve de guia e mantem as sa
patas apoiadas contra o prato.

FUNCIONAMENTO

Ao pisar no pedal do freio, a forga aplicada se comunica por meio da haste
de acionamento ao cilindro mestre. Este eleva a pfessEo do 1iquido no sis-
tema, transmitindo a pressao aos cilindros das rodas. Os embolos que se en
contram no interior do cilindro da roda se deslocam, obrigando as sapatas
a se separarem do pino-ancora, vencendo a tensao das molas de recuperagao.
As guarnigoes das sapatas atritam sobre a superficie de trabalho do tambor
freiando seu movimento de rotagao.

Ao voltar o pedal de freio, diminui a pressao do 1iquido no cilindro mestre,
0 que permite a atuagao das molas de recuperagao, retornando as sapatas a
sua posigao de'repouso. |

TIPOS
Os distintos tipos de freio de tambor se distinguem de acordo com a monta-
gem das sapatas no prato: | ’
SAPATA SAPATA

Sapatas de ancoragem fiza. Neste caso,
cada sapata tem um ponto de ancoragem fixo sobre
o qual articula para aproximar-se do tambor (fi-
gura 2). Este movimento faz com que a pressao
nao seja uniforme em toda a superficie da guarqi'
cao, pois esta se apoia com forga decrescente
desde a ponta de comahdq ate a de ancoragem, dan
do como resultado um desgaste desigual nas guar- A NCORAGEM
nigoes. ' " Fig. 2

PRIMARIA SECUNDARIA

| ?
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0 tambor, ao atritar com a sapata colocada na parte dianteira, chamada pri-
maria, tende a arrasta-la; isto faz com que ela se aperte mais contra o tam
bor. Ao contrario, a sapata traseira, chamada secundaria, € repelida pelo

tambor, -sendo aplicada com menor forga.

Para que ambas as sapatas trabalhem de maneira aproximadamente igual, apli-
ca-se maior forga sobre a 'secundaria, por meio de cilindros escalonados. As
sapatas regulam-se mediante excentricos colocados nas pontas de ancoragem.

Sistema de duplo ‘eomando. Procura-se evitar os inconvenientes do

sistema anterior, fazendo independente o comando de cada sapata (fig. 3).
Desta maneira ambas as sapatas sao afetadas pelo arrasto do tambor.

Sapatas flutuantes. Sao conectadas entre si atraves de um pino que

faz as vezes de regulador (fig. 4).

REGULADOR

Fig. 3 Fig. 4

Desta maneira, ao aplicar os freios, a sapata primaria € arrastada e empur-
ra a secundaria, atraves do conjunto do parafuso de regulagao; isto permite,
tambem, que a sapata secundaria seja arréstada,obtendo-se uma freiagem mais’
equilibrada e efetiva em ambas as sapatas.

Para evitar que as sépatas girem, coloca-se o pino de ancoragem, que lhes
serve de apoio. '
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, ALAVANCA DE
As sapatas flutuantes incluem um meca AJUSTE

nismo de regulagao automatica que con
siste de um cabo de ago, uma alavanca
de ajuste e uma mola ajustadora(fig.E).
0 cabo e enganchado no pino-ancora na
parte superior e a alavanca de ajuste
na inferior e, por intermédio de uma

-

guia, na sapata secundaria.

A mola ajustadora e enganchada na sa-
pata primaria e na alavanca.

0 regulador automatico funciona unica
mente quando se aplicam os freios com
o veTculo em marcha-a-ré. .
Neste caso, se a sapata secundaria esta muito longe do tambor, a alavanca
se move o suficiente para enganchar um dente na coroa dentada do parafuso

de regulagao.
Ao soltar os freios, a alavanca move o mecanismo de regulagao corrigindo o
excesso de separagao entre o tambor e a sapata.

1
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Os cilindros de freio de roda sao os elementos do sistema que tém por fina
lidade receber a pressao hidraulica produzida pelo cilindro mestre e trans

rf?‘- forma-la em forga, para empurrar as sapatas e po-las em contato com os tam
o bores.

(V%]

>

D .

S _

5 CONSTITUIGAO
. <

[¥Y ]

(=]

<

=

=

(-4

(&)

3 o

1. Cdrpo do cilindro - 5. Coifa de protecao
2. Mola do embolo 6. Parafuso de sangria

_ 3. Gaxetas 7. Hastes de acionamento das
§ 4. Embolos sapatas.

E X .

9

< , .

a Os cilindros de roda estao montados nos

§ pratos (fig. 2) essao conectados ao cir-

{? cuito hidraulico por meio de tubos flexi

veis de borracha ou tubulagoes.

DESCRIGAO

Corpo do cilindro. 0 corpo do
cilindro, geralmente de ferro fundido,
tem uma cavidade cilindrica muito polida, _
dentro da qual se deslocam os embolos. Tem, alem disso duas perfuracdes;
uma para conectar a tubulagao ou tubo flexivel de entrada do 1iquido e ou-
tra para montar o parafuso de sangria.

e ~ Mola do embolo. A mola tem por finalidade manter as gachetas
apoiadas contra os embolos, em repouso e durante o deslocamento.

) Gawetas. Sao fabricadas de material sinteético. A forma de co-

po permite que a pressao do 17quido de freios a ajuste hermeticamente ao
cilindro, impedindo vasamentos para o exterior.
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Bmbolos. 0s embolos sao os elementos do sistema que atuam, atra
ves das hastes de acionamento, sobre as sapatas durante a freiagem. ,
Sao construidos de aluminio, para oferecer menor desgaste no cilindro.

Coifa de protegao. Nas extremidades do cilindro sao montadas as
coifas de protecao. Sua finalidade € impedir a entrada de elementos estra
nhos que possam danificar a superficie interna do cilindro. ‘

Parafuso de sangria. No centro do cilindro ha um orificiono qual
se instala o parafuso de sangria, para eliminar o ar do sistema.

TI1POS

Cilindro de um émbolo (fig. 3). Sao utilizados quando o comando
da sapata e do tipo independente; neste caso, cada sapata e acionada por um
cilindro.

Cilindro de dois éMbOZos Sao muito utilizados, como no t1po flu
tuante. O acionamento das sapatas se obtem
com um unico cilindro (fig. 4).

“,l;ilr'\\
' /’//I//I////////I///
Fig. 3 Fig. 4

Cilindros escalonados.  0s cilindros escalonados sao de diametros

‘diferentes, para compensar o trabalho mais intenso na sapata dianteira do

que na traseira.

/
1

Fig. 5

a

g

I &
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FUNCIONAMENTO

Ao acionar o pedal do freio, o 17quido pressionado pelo cilindro mestre en
tra no cilindro da roda, atraves de um orificio colocado em seu centro, en -
tre as gaxetas, deslocando os embolos. Estés, por intermedio das hastes de
acionamento, empurram as sapatas, press1onando as contra o tambor para de
“ter a roda (fig. 6).

ZEN \]
NI \¢

47,
Ll il el
Za\

Fig. 6

ho deixar de acionar o pedal, diminui a pressao hidraulica do cilindro mes
tre e, devido a agao das molas de recuperagao das sapatas, estas se sepa-
ram do tambor, deslocando os embolos dentro do cilindro de roda, para sua
posigao inicial e fazendo retornar novamente o 17quido para o cilindro mes
tre.

MANUTENGAO

Paravmanter os cilindros de freio das rodas em condicoes de servigo, € ne-
cessario revisa-los peribdicamente segundo as especificagoes do fabrican
te e tendo presente verificar se nio ha vasamentos do 11qu1do por tubula-
coes , tubos flexiveis ou gaxetas.
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Todo veiculo, por razbes de seguranga, conta com dois sistemas de freios in
dependentes entre si; um principal, que o detem quando se encontra em movi-
mento e outro, o freio de estacionamento, que serve para manter o veiculo

~ estacionado em terrenos p1anos ou ladeiras, e que tambem se usa como freio
~de emergenc1a. ‘

CONSTITUICﬁD
0 fre1o de estac1onamento (f1g 1) @ composto-pelos seguintes elementos:

- PUXADOR
l A MAO

ALAVANCA ¢ = 7.
COMPENSADORA _,

L cABO

- ALAVANCA DE
) ACIONAMENTO

AL AVANCA 4
R ACIONAMENTO

PARAFUSO
REGULADOR

.....

Fig.1

- Puxador. - Pode estar montado no pa1ne1 ou no quadro do veiculo e

esta dotado de um dispositivo que o fixa na pqs1gao de freiado.

Alavanca compensadora. Se encontra em ba1xo da carroceria e per-
mite unir, atraves de uma forqu11ha, os cabos de acgo que acionam as sapatas

- das rodas traseiras. - o

Cabos prznczpal e secundarzo. Sao de ago flexivel e normalmente

~vao co]ocados dentro de condu1tes para ev1tar a corrosao. Sao0 fixados no
' quadro do veiculo por meio de bragade1ras.

Alavanca de acionamento. V3o montadas nas -sapatas secundirias
das rodas trase1ras, mediante um p1no com dispositivo de seguranca. Na par
te 1nfer1or possu1 um gancho onde se conecta o cabo secundario.
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Haste de apoio da alavanca de acionamento das sapatas. Tem ranhy
ras em ambas as extremidades e esta montada de maneira que uma ranhura cal-
ce na alavanca de acionamento e a outra na sapata primaria,com uma mola que
compensa o jogo longitudinal.

FUNCIONAMENTO

Ao estacionar o veiculo, ou ao aplicar o freio ante uma emer
gencia, o condutor aciona o puxador. 0 deslocamento deste
elemento, move o cabo flexivel principal e a alavanca compen
sadora, exercendo tensio sobre o cabo flexivel secundario. 0
cabo secundario faz com que atue a alavanca de acionamento
(fig. 2). Esta move a haste de apoio, o que permite aplicar

~a sapata primaria ao tambor; a reacao desta sapata desloca o
pivot de aplicagao (P), da alavanca de acionamento na sapata
‘secundaria, fazendo com que esta tambem se aplique ao tam
bor, freiando-o progressivamente.

HASTE

i ALAVANCA DE
B ACIONAMENTO

SAPATA 74 '
PRIMARIA ff—— SAPATA

SECUNDARIA -

Fig. 2

- Ao soltar o puxador, os cabos se afrouxam e as molas de recu
peragao fazem as sapatas retomarem a2 sua posicao de repouso.
Para regular o freio de estacionamento, aumenta-se ou dimi
nui-se o cumprimento do parafuso de regu}agéo colocado na a-

lavanca compensadora (fig. 1).
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‘ Tipos. 0 tipo mais comum de freio
de estacionamento, que mostra a figura 1,
aplica-se diretamente as rodas traseiras.
Outros tipos de freio vao instalados na
transmissao, diretamente sobre a transmis-
sao articulada. Constam de guarnigdes de

freio e polia (fig. 3) ou de sapatas e tam-
bor (fig. 4). ' '

Groge=

Fig. 4

RESUMO .
Aproveitam-se as sapatas das
Nas rodas - rodas traseiras do sistema
: principal.
FREIO DE
ESTACIO- <
NAMENTO

De sapata e tambor
Ng transmig-
sao articulada

L De polia e guarnigao
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As guarnigoes de freio sdo os elementos que ao atr1tarem contra o tambor,

ou disco de freio, se opoem ao seu movimento de rotagao, fazendo-os per-

der velocidade ou deter o veiculo.

CARACTERISTICAS
Devido ao trabalho que rea11zam, as guarn1coes de freio se destacam pe1as
seguintes caracteristicas:

- = Alto coef1c1ente de atrito entre os mater1a1s das guarnigoes

e do tambor ou d1sco.

- 0 coeficiente de atrito deve ser mantido nas diferentes tempe

raturas de trabalho.

- Devem recuperar rapidamente seu coeficiente de atrito quando
se moTham. ‘

- Devem'ser resistentes ao desgaste, sem-produzir arranhoes no
tambor ou no disco.

- Devem possuir grande res1stenc1a a compreens3o.

- Nao devem produzir ruidos durante a freiagem.

- Seu material de construcao deve se adaptar ao tipo de  metal

utilizado na confeccao do disco ou do tambor.

CONSTITUIGAO

Fabricam-se com uma mistura de materiais, tais como: amianto, borracha
(s1ntet1ca ou natural), resinas, 0leos secantes, coque e carvao que $sao

: prensados sobre uma rede de fios de cobre, bronze, aluminio ou chumbo, pa

ra manter mais compactos 0s elementos ba51cos. Sao tratados por meio de
calor e altas pressoes, para vulcaniza- 1as ate obterem as formas deseja-
das, assim como a textura superficial, densidade e dureza.

TIPOS

Guarnigoes entrelagadas. Vem em cintas ou rolos de distintas

larguras e espessuras, para serem cortadas na medida desejada e adaptadas
as sapatas. '

Sao utilizadas pr1nc1pa1mente para fre1o de estac1onamento na transm1ssao
articulada e freios de ac1onamento mecan1co
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Guarnigoes moldadas (fig. 1). Sao guarnigcoes que, por moldagem,
~tem as dimensoes e formas apropriadas para um determinado tipo de sapata,
sequndo a marca ou modelo do veiculo.

Blocos. Tambem sao moldados dos an
_terlores por suas dimensoes e formas (fig. 2).
Sao utilizados nos sistemas. de freios dos ca
minhoes e veTculos especiais.

Pastilhas. Sao grandes pedagos de
guarnicao de freio planos, de contorno espe¥
cial, (fig. 3) e se utilizam nos freios  a
disco. | |

Fig. 2 - - Fig. 3

CONDI QOES DE USO

Sempre que se trabatha com guarnigoes de freio, deve -se ter o especial cui
" dado para que nao se sujem com graxa, combus tiveis ou 11qu1dos de frejo;
quando estas mancharem superficialmente, pode-se 1impa-las, lixando-as sua
vemente.

Quando as guarnicbes se impregnarem de graxa, combustiveis ou 17quido de
freio, alterando suas qualidades de freiagem, devem ser substituidas. Pe-
riodicamente, deve-se soprar o conjunto de freios com ar comprimido, para
remover o po das guarnigoes. | '

De acordo com o trabalho a que estao submet1das e tomando se em conta as
especificacoes do fabricante, deve-se controlar o estado das guarnicoes do
freio. Isto consiste em observar’'a espessura Util da guarnigao; um desgas
te muito~pronunciado indicara a netessidade de troca das guarnigaes para
evitar danos no tambor ou no disco.
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CBC GUARNICOES DE ‘FREIO

(Fixagdo e Retificagao) S ENAI

No processo de'freiagem, as guarnicoes estao submetidas a um grande esforgo
devido ao atrito com o tambor, motivo pelo qual & necessario fixa-las as sa’
patas em toda sua superf1c1e, e ret1f1ca las para obter uma freiagem mais e
fetiva. _ : n

A fixagao das guarniqées nas sapatas EAfeita por rebitagem ou colagem.

Rebitagem. Neste caso a fixagib_se»rea1iza com rebites que podem
ser de cobre, bronze, latao ou a]uanio A forma de rebite mais utiﬁizada
e o de cabeca plana e corpo oco, com o que se consegue um bom assentamento -
da guarn1gao na .sapata (f1g 1).

~Na fixacgao de guarn1goes em sapatas de caminhoes e veiculos especiais,se su,

bstituem os rebites por parafusos com porcas, geralmente de bronze.

Para se obter uma boa reb1tagem das guarnigoes, utilizam-se maquinas manuais
ou automat1cas (fig. 2), que podem rea11zar as operagoes de: descravar rebi
tes, com o uso de pontas especiais, a rebitagem (cravagao) mediante pungoes
e mandris que se adaptam no diametro dos rebites, perfuragio das guarnigoes
com brocas especiais, as quais realizam simultaneamente o flangeado a reti
ficacao das guarn1coes, por meio de um

motor que faz girar um rolo comlixa es

pecialmente construida para a maquina. ' .

Fig. 1 | Fig. 2
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(Fixagao e Retificagdo) S ENAI

‘Colagem. A colagem & obtida pela acao de calor e pressao sobre o
adesivo colocado entre a guarnicao e a sapata; estes podem ser: '
- Adesivos 17quidos, que se aplicam sobre as superficies a unir.
- Cintas adesivas, de material sdlido, que se cortam na medida e
se intercalam entre as duas pecas.. ' o

A colagem se realiza em fornos, especialmente construidos, que contam com
~ elementos de controle e que permitem regular o tempo e a temperatura que de

~ vei® ser submetidos os adesivos, de acordo com as especificagoes do fabrican
te. C

VANTAGENS DA COLAGEM
A guarnigao pode ser utilizada em quase toda sua espessura.

Aumenta a superficie util de friccao, pela eliminacao dos orifi
cios dos rebites. '

Reduz a possibilidade de arranhaduras no tambor.

As guarnicoes coladas tem menos tendencia a"chiar",devido a
maior aderencia na sapata. '

. Retificagao.das guarnigoes. Quando se trocam as guarnigoes ~ de
freio ou se retificam os tambores, € necessario retificar as guarnigBes, no
diametro do tambor.

A retificagao proporciona as guarnicoes de freio uma superficie de contato,

de acordo com o raio do tambor e as deixa concentricas com os rolamentos da
roda. | | | - |
Para retificar as guarnigoes de freio
existem dois tipos de maquinas retifi
cadoras: uma fixa (fig. 3) e outra
movel, que se pode mbntar'nas pontas
de eixo ou semi-arvore das rodas (fi-
gura 4). |

o)
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Os tambores e discos sao os elementos do sistema de freio que sofrem maior
desgaste e deformagao, devido ao trabalho a que estEo submetidos. Para man
ter sua superficie de trabalho em Gtimas condigdes & necessario retifica-
los para permitir um contato uniforme com os revestimentos de freio.

Tambor dé freto. 0Os tambores de freio sobre os'quais se  montam
as rodas sao os encarregados de receberem a forga de freiagem atraves das sa
patas de freios. Tem a forma propria e vao unidos aos cubos (fig. 1) ou se
parados desses (fig. 2). |

Fig. 2

Sao construidos de ferro fundido ou ligas de aluminio. Alguns tipos in-

cluem alhetas de dissipagao de calor produzido pelo atrito das sapatas de
freio (fig. 3). o
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Disco de freio. -0 discoeuma roda pesada com as suas superficies
laterais planas e paralelas entre si, que substituem o tambor de freio (fi-
gura 4). S3o construidas de ago e em alguns tipos sao incorporadas alhetas
de irradiagdo (fig. 5), para facilitar a dissipagao do calor.

ALHETAS QE
VENTILAGAO

Fig. 4

RETIFICAGAO
Devido ao intensortrabalho a que estao submetidos, os tambores e os discos,
asses devem ser inspecionados, periodicamente, a fim de serem localizadas
possiveis rachaduras ou deformagoes em suas superficies de trabalho. Estas
a}teragEes causam desgastes nos revestimentos ou nas pastilhas de freio. A
fim de deixar as superficies de contato ra
cionalmente polidas, recomenda-se retifica
las. V
“Antes de se proceder a retificacao de  um
tambor ou de um disco deve-se determinar a
qualidade de sobremetal que deve ser elimi
nada, para nao ultrapassar oS limites espe
cificados pelo fabricante, o que deve ser
feito com instrumentos adequados (fig. 6).
Como norma geral, recomenda-se nao rebai-
xar mais de 25% da espessura original para
nao enfraquece-1o0.

Conhecendo-se a medida final apos a retifi
cacao, deve-se retificar com exatidaoosre
vestimentos de freio, 0 que permite um con
tato uniforme tanto do revestimento como
da pastilha com o tambor ou disco, assegu-

rando assimuma freiagem eficiente.

. )
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A retificagao dos tambores e realizada em maquinas especiais das quais exis
te uma grande variedade pelo que & recomendado conhecer-se as instrucgoes pa
ra opera-las. .

Em alguns tipos de maquinas, o tambor & reti
ficado com roda montada, (fig. 7), em outros,
instala-se o tambor somente, e sobre esse se
coloca um dispositivo de amortecimento de vi
bragao. | '
Geralmente, estas maquinas trazem uma serie
de adaptadores para retificar distintos ti-
pos de tambores.

Para retificacao de discos, deve-se fazer o
mesmo controle de acordo comas especificagoes
do fabricante.

Para este trabalho, existe tambem uma varie-
dade de maquinas (fig. 8). Fig. 7
Existe, alem dessas, maquinas combinadas para retificar tambores e discos.

Fig. 8
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E um mecanismo de freio que se utiliza atualmente, em alguns veTCu]os, devi-
do a seguranga de funcionamento que apresenta em qualquer condigéofde traba
Tho. |

CONSTITUIGAO

Os elementos que constituem o freio de disco sao (fig. 1):

. Disco de fre1o

. Pinga.

Embolos.

Angis de borracha.
Coifa de protecao.
Placas de freio.
Pino de ancoragem.

00 ~N O O H W NN -

Parafuso de sangr1a

.

0 disco e o elemento giratorio sobre o qual atuamasplacas que rea
Tizam a freiagem. ' S30 normalmente construidos de aco fundido. _ _

A pinga € constituida pbr um corpo, de uma peca ou em duas metades,
construida de ferro fundido ou liga de alum1n1o, na qual estao incorporados
0s c111ndros de freio e os condutos de 1iquido.

Os embolos, gera]mente constru1dos de a]um1n1o, se des]ocam nos ci
]1ndros e atuam diretamente sobre as placas.

As cotfas de protegao evitam que entre sujeira nos c111ndros .e que

, possam dan1f1car 0u emperrar .os embolos.

As pZacas de f?ezo sao de ago e sobre e]as se f1xam as pastilhas.
Os. anéis de borracha permi tem uma vedagao hermetica entre o embo]o
e o cilindro, ev1tando a fuga de 11qu1do

FUNCIONAMENTO

0 1iquido, enviado sob pressao pe]o c111ndro mestre aos c111ndros, empurra
0s embo]os, deslocando-os em direcao as placas de freio. Estas aprisionam o
disco, apertando o como as mandibulas de uma morsa, freiando seu movimento
de rotacao.
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Ao deixar de acionar o pedal do freio, o 17quido retorna ao cilindro mestre
e deixa de atuar sobre os embolos, que retornam a sua posicao de repouso,
ajudados pela reagao dos aneis de vedagao (fig. 2). |

N | N

/ //‘
2 //APAREDE DO %
EMBOLO\s - %/f CILINDRO. é_——TAMPA DA
L —‘/_ /- PINGCA
% ~FREIOS DESAPLICADOS /
- [
| 0 /
FREIOS APLICADOS - 'j (ANEL VEDADO NA) ‘A
2 POSICAO NORMAL)

COIFA )
Fig. 2
0 movimento dos embolos permite manter sempre régu]adas as placas de freio
em relacao ao disco, pois, a medida que as pastilhas se gastam,o.embolo vai
se deslocando para o disco;alem disto,para.facilitar o retorno dos embo10s,0

cilindro mestre nao tem valvula de retengao.
TIPOS

0s freios de disco se caracterizam pelo numero de embolos em cada pinga; es
tas podem ser de um, dois ou quatro embolos (fig. 3).

~ SANGRADOR

PASSAGEM 20
o 1?@3’
LfQuiDo - /
PLACA DE 5‘*5
FREIO \[f
Ny
EMBOLOS : /////>
b
4
\V
A
ANEL DE \
VANTAGENS DO FREIO DE DISCO . BORRACHA é
o %,
COIFA

- Dissipa com facilidade o ca- ‘
lor gerado pelo atrito duran ENTRADA DO/ .
: ) — LIQUIDO : F1g. 3
te a freiagem. '
- Recupera rapidamente sua eficiencia quando se molham. Isto se
deve ao fato de que ao girar, o disco centrifuga a agua.
- 0 disco esta menos sujeito a deformagoes que possam alterar as

condigcoes de freiagem, devido a que seu desgaste e lateral e

uniforme.
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0 sistema de suspensao € um conjunto de elementos colocados entre os eixos

e 0 quadro do veiculo, encarregado de amortecer as trepidagoes ocasionadas

pelas irregularidades do caminho e manter a estabilidade do veTcu]o, propor
cionando maior conforto e seguranca aos passageiros ou carga que transporta.

CONSTITUIGAO

Os principais componentes da suspensao sao:

Molas ou barras de torgdo. S3o elementos que absorvem as trepida
¢Oes ocasionadas pelo movimento do veculo. B '

Amortecedores. - 530 0s encarregados de oferecer resistencia aos
movimentos bruscos da mola ou da barra de torgao.

Barras estabilizadoras. Tem a missdo de diminuir a inclinagdo do
veiculo nas curvas, mantendo os pneumaticos aderidos ao caminho.

CLASSIFICAGAO

vAsvsuspensﬁes_c]assificam-se em:
- Rigidas -
- Independentes

Suspensoes rigidas. MNeste sistema os eixos dianteiro e traseiro
sao rigidos e estao suspensos do quadro por meio de molas. Neste tipo, os

impactos ou trepidagoes de uma roda se transmitem a outra.

Suspensoes independentes. Neste sistema as trepidacoes e vibra-

goes de uma roda nac se transmitem as outras, por estar fixada ao quadro

por um eixo e amortecedor proprios e. independentes.
0s veiculos podem ser: ' o
- Suspensao rigida nas quatro rodas.
- Suspensao independente nas qUatro rodas.
- Suspensdo independente nas rodas dianteiras e rigidas nas tra-
seiras. - ' '
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TIPOS DE SUSPENSAO RIGIDA

Por feixe de molas; este tipo se caracteriza por que conta, geral
mente, com um feixe de molas em cada extremidade dos eixos e que sao fixa-
das ao quadro por meio de algemas ou bracadeiras basculantes (fig._])f

Por mola helicoidal; usa-se em eixos traseiros de veiculos leves
\ i
e vai colocado entre o quadro e o eixo. E fixado por meio de placas com um

pino central em ambas as extremidades (fig. 2).

TIPOS DE SUSPENSAO INDEPENDENTE _
Por feixe de molas; este e colocado transversalmente no quadro e .

cada extremidade realiza o amortecimento de forma independente da outra (fi

gura 3).

Fig. 3.

.

e
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Por mola helicoidal; este tipo, o mais generalizado, e usado espe
cialmente na suspensao dianteira (figs. 4 e 5).

PR

o

Fig. 4 ’ Fig. 5
' De barra de torgdo; neste tipo, uma barra de ago de grande elasti
cidade e submetida a esforgos torcionais, o que absorvem os movimentos ver-

~ ticais da roda (fig. 6). -

Fig. 6 N e

Hidro-pneumaticos. Nestes sistemas, o amortecimento e efetuado

pela compressao de um gas encerrado sob CAMARA DE

pressao em uma dupla camara hermetica. ENTRADA  OLEQ
DE OLEO A

 CAMARA =
_DE AR

0 embolo se desloca, acionado pelo movimen-
to da roda, em um cilindro que se comunica
com a camara .de 0leo, fazendo pressio sobre
a camara de gas, por meio de uma membra--
na que as separa (fig. 7).
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Este tipo de suspensao, instalada entre o quadro e o conjunto diferencial,
tem as seguintes fungoes:
- Suportar o peso da parte posterior do veiculo.
- Absorver o movimento vertical das rodas.
- Contrabalangar os efeitos torcionais provocados pela rotagao da
transmissao articulada e giro das rodas. '

CONSTITUIGAO _
A suspensao traseira esta constituida por dois feixes de molas e dois amor-

tecedores (fig. 1). @®.._ ... ALGEMAS

Pl . s
/ % \\ ’/iﬁ/ FEIXE DE

BRASSADEIRAS /. »= ="
DO FEIXE DE .-~
MOLAS y

Os feixes de molas sdo instalados longitudinalmente em relagao ao quadfo do
veTculo, unidos por suas extremidades. Os suportes e as algemas permitem
variar sua curvatura ao flexionarem-se; os feixes sao fixados ao eixo tra-.
seiro por meio de grampos U.

Os amortecedores, geralmente de dupla acao, estao instalados diretamente en
tre o0 quadro e os feixes de molas. .

Para limitar a maxima flexao dos feixes de molas,colocam-se batentes de bor
racha nas longarinas do quadro.

FUNCIONAMENTO .

Durante o deslocamento do veiculo, as rodas recebem os impactos que provo-

cam os acidentes do caminho e que sao transmitidos, atraves do eixo trasei-

ro, aos feixes de molas e amortecedores, que absorvem os movimentos bruscos.
Isto permite que o.quadro e a carroceria do veTculo nao captem os movimen-

tos em toda sua intensidade.

Como consequencia do anterior, a resistencia a flexdo dos feixes de molas

obriga as rodas a manterem-se ém'gontato com o terreno.
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CARACTERISTICAS |

Esta suspensao se caracteriza pelos feixes de molas que estao compostos por
varias laminas de ago temperado, de diferentes comprimentos e curvaturas. A
lamina principal recebe o nome de mola mestra; a segunda lamina pode ter
quase a mesma forma e serve de reforgo a anterior; as laminas menores, colo
cadas uma sobre as outras de acordo com seus comprimentoé decrescentes, re-
cebem o nome de terceira, quarta, quinta, etc. Sao mantidas em posigao por
meio de bracadeiras e de um pino central.

-Alguns feixes de molas levam sup]emehtos de borracha, tela encerada ou dis-
cos de bronze, autolubrificados, que facilitam a agao de deslizamento nas
extremidades das laminas.

Alguns tipos de veiculos de media e grande tonelagem, levam feixes de molas
“auxiliares, que atuam depois de certa carga (fig. 2).

FEIXE AUXILIAR
—

TIPOS ,
Na suspensao traseira o mais empregado e o feixe de molas semi-eliptico; en

tretanto, existem outros tipos que cumprem igual funcao, porem diferem na

" forma e na montagem no veiculo (fig. 3).

1/4 ELIPTICA 3/4 ELIPTICA

FIG. 3

SEMI-ELIPTICA ‘ ELIPSE COMPLETA

\nf,
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Os amortecedores sao os elementos colocados geralmente, entre o quadro e os
eixos, em cada uma das rodas, cuja finalidade € reduzir as oscilacoes des-
cendentes e ascendentes das molas, garantindo uma marcha segura e estavel

S .
e do veiculo.
(
(%]
—
uJ g
> CLASSIFICAGAO
z N [ .
2 Os amortecedores se classificam em:
: - -
<< - Mecanicos.
L - .
:: - Hidraulicos
S Sendo os ultimos os mais utilizados. '
Z ‘ i o e o TEER
o IS NE
w (SRR
g ORI
- R A
DISCOS DE SR
AGO N PR
DESCRICAO E FUNCIONAMENTO : S
-~ . PARAFUSO
Amortecedores Mecanicos. pAssADoR] ‘ . E':ﬁ:%%oos
§ Este tipo de amortecedores e de agao . PR
2 dupla; ele realiza o amortecimento, AR\
i em ambos os sentidos verticais da sus ARARk q‘]@,
~ > - o - A )
g pensao, mediante uma serie de discos H_ N
= planos ou concavos de ago intercala- iJ T
S ; ; S35 )5 )2
o dos por discos revestidos de um mate IR BT

rial de grande resistencia ao atrito
(fig. 1). O0s discos de ago unidos
aos bragos, formando dois conjuntos:
um dos bragos € fixado ao quadro e o, eSS
outro ao eixo (fig. 2). Ambos os con N
juntos estao unidos por meio de um
parafuso de articulacao que tambem
serve para regular a pressao entre os
discos; os bragos do amortecedor se
movem semelhantemente aos bragos de
uma tesoura, ao variar a distancia
entre o quadro e os eixos: por efei
to do atrito entre os discos se, amor
tece o movimento brusco das molas de
suspensao.

QUADRO
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, Amortecedores hidraulicos. ‘Existe uma grande variedade de amortg
cedores hidraulicos, de simples e dupla acao: os tipos mais conhecidos sao:
| - De paleta oscilante (fig. 3). ' '

- De embolo (fig. 4).
- Telescopio (fig. 5).
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Fig. 5
Fig. 4

0 tipo mais utilizado nos veiculos e o telescopioc, por sua simp]icidade de
instalacao e pouco espago que ocupa, e fixado pe1a parte super1or do quadro
e pela parte 1nfer1or ao eixo.
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Quando a suspensao sobe, o amortecedor seben
curta e o &mbolo "J" comprime o dleo da cama
ra "K". Parte do oleo passa pelos orificios
do embolo para a camara "G" e outra parte pa
ra a camara "M" (fig. 6). '

Quando a suspensao baixa o procedimento € in
vertido e o 0leo € restituido a camara “"K".

MANUTENGAO
Periodicamente deve-se verificar a fixagao do amortecedor pelo aperto de
porcas e parafusos. Verificar fuga de 17quido e desgastes em suas buchas.
Nos amortecedores mecanicos hidraulicos do tipo giratorio e de embolo, al-

- guns dos seus elementos internos podem ser trocados, quando desgastados. Os
amortecedores telescopios sao geralmente blindados, so0 permitindo substitui.
¢ao de suas buchas. Essas buchas devem ser trocadas sempre que os amortece
dores forem trocados. Obedecer, para efeito de trOCa, a quilometragem espe
cificada, nao ultrapassa-la, a fim de manter 0 nivelamento do veiculo e nao
provocar deficiencias no sistema de direcao e freios.
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E o conjunto de elementos que permite amortecer, independentemente, as osci
lagoes das rodas, produzidas pe1és irregularidades do piso, de modo que es-
//§5 tas nao afetem com grande intensidade a parte anterior do veiculo.
z
S CONSTITUIGAO -
:=,_’_ Geralmente e constituido pelos seguintes elementos (fig. 1):
=
S
é% 1. Brago superior.
¢ 2. Eixo superior.
3. Articulagio esferica:
supefior.
4. Mola helicoidal.
5.'Suporte da ponta' de
eixo.
6. Brago inferior.
§ 7. Eixo inferior.
8 8. Articulagdo esférica
2 inferior.
A 9. Amortecedor.
g ~ |
8 DESCRIGAO
(3]

Os. bragos sao de ago estampado e se fixam por meio dos eixos ao
quadro ou a travessa dianteira do veJculo.

Os eixzos, de ago tratado para terem dureza e flexibilidade, poSsu
em roscas em suas extremidades para alojar as porcas, tipo bucha,em que bas i
culam os bragos.

As articulagoes esféricas suportam o suporte da ponta de eixo e o
ligam aos extremos dos bragos, perm1t1ndo rea11zar as mudangas de direcao e
0s movimentos 1rregu1ares das rodas.

0 suporte da ponta de eizo pode estar conectado diretamente pe]as

2

art1cu1agoes esfericas aos bragos ou montado noutro suporte por meio do p1-
no mestre; constituindo a ponta de eixo da roda.

O amortecedor @ montado entre o braco 1nfer1or eo quadro do ve1
culo, para absorver os movimentos bruscos da mola he11co1da1
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FUNCIONAMENTO

‘As rodas recebem os impactos que provocam as irregularidades do piso e 0S

tranémitem_aos bragos, por intermédio dos-suportes das pontas de eixo. A mo

la helicoidal e comprimida entre a travessa e o brago inferior, _absorvendo

0 movimento; ao mesmo tempo atua o amortecedor'que . impede uma compfessEo

brusca da mola. A energia absorvida pela mola, no momento do impacto; ten-

de a ser devolvida as rodas, porém, o, amortecedor novamente volta a contro -
lar a expans3o da mola, permitindo um contato permanente entre o pneumatico

e o piso. ‘ | | R

TIPOS

Nos veiculos compactos, ge-
ralmente a mola helicoidal
e montada sobre o brago su
‘perior e tem a outra extre-
midade apoiada diretamente
na carroceria (fig. 2).-

Fig. 2.

‘Em outro tipo (fig. 3) a mola & montada no -amortecedor; este e de grande ta
manho e apoia uma extremidade na carroceria e outra em um brago que bascula
na travessa do veTculo, servindo de apoio ao suporte da ponta de eixo.

——

—
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0 sistema de direcao e o mecanismo que permite guiar o veiculo na direcao
desejada pelo condutor.

¥

,55 _

S CONSTITUIGAO , ,

= « . ) . . -~ -~ . -~ .

o Os principais e componentes da diregao mecanica sao (fig. 1):

pres ) : .

< - A coluna.

u . - -~

e - A caixa de diregao.

< . . -~

= - As barras de diregao.

=

= BRAGO DA

= PONTA DE EIXO

BARRA DE.
LIGAGAO
PONTA DE EIXO
\

@ PINO MESTRE .

E

§ Fig. 1
< DESCRIGAO _ '

23] R . - ' .
- A A coluna. Em seu interior encontra-se a arvore, que comunica o Vo
§ lante com a caixa de diregao; e fixada a carroceria do veTculo por meio de
(=] .

S bragadeiras e parafusos.

Caiza da diregdo. Estd constituida pelo corpo que & fixado ao qua
dro, e em seu interior se encontram o setor e o sem-fim, que trabalham so-
bre rolamentos. '

As barras de diregao. Estdo constituidas por barras, com articula
goes em suas extremidades, que transmitem o movimento do setor aos suportes
da ponta de eixo. ' '

FUNCIONAMENTO ‘
Ao girar o volante em qualquer diregao, a arvore transmite o movimento ao
sem-fime ao setor da caixa. 0 eixo do setor gira sobre seu centro e por
meio do brago da diregao, conectado no outro extremo, comunica o movimento
aos suportes da ponta de eixo, atraves das barras de diregéo} R
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'CLASSIFICAGAO ,
Em geral, todos os sistemas de diregao sao acionados mecanicamente ,porem,de
acordo com os elementos auxiliares que as caracterizam podem ser classifica
dos em: |

- Mecanico

- Hidraulico

- Pneumatico

As diregoes hidraulicas e pneumaticas reduzem os esforgos do con-
dutor, mediante um mecanismo denominado servo-diregao. O servo-hidraulico
(fig. 2) € o mais comum e consta de uma bomba, com deposito para o oleo,que
& acionada por meio de uma correia conectada a polia da arvore de manivelas;

- aquela manda o 17quido sob pressao a uma valvula de controle, que 0.dirige
‘a um cilindro hidraulico de dupla agao, montado entre as barras de direcao.
A valvula e comandada pela caixa de diregdo de modo que quando se produz al
"guma falha no circuito hidraulico, a diregao se torna totalmente mecanica.

e B

’»
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As rodas do veTculo tem por finalidade permitir seu deslocamento, obter uma
boa tragao e absorver, em parte, as irregularidades do piso.

CONSTITUIQZO
As rodas estao const1tu1das pelo aro, pneumatico e camara de ar.

Aros. Os aroS usados em automoveis
sao do tipo Metélico acanalados (fig. 1) com
o objetivo de alojar a camara de ar e o pneu
matico. o _
Existe uma grande variedade de formas de

MECANICA DE AUTOMOVEl= p
g

aros para veiculos pesados, sendo os mais
‘usados os indicados nas figuras 2 e 3.

| FLANGE
AMOVIVEL

72}
(=}
[
8
7
7
<
8
8
=

8
(&}

FLANGE
AMOVIVEL

Fig. 2
IOS flanges dos aros ev1tam que 0s pneumati-
cos saiam de sua pos1gao quando se enche a

camara de ar ou quando o veiculo se desloca.
Pode ser de ago estampado ou fundido para
- veTculos de media ou grande tonelagem. Para

Fig. 3

automove1s, sao tambem fabricados de Tigas de aluminio e magnésio que e um
mater1al leve e de grande res1stenc1a

Preumaticos. Sobre o aro vai montado o pneumat1co que, na maioria .
dos casos, leva uma camara de ar-em seu interior. Existem dois tipos de

pneumat1cos em geral, os que se montam com camara de ar e aqueles que nao
tem camara em seu 1nter1or
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"Os pneumaticos sao formados por camadas de cordas de algodao, nylon ou de
rayon, impregnadas de borracha, chamadas lonas, e um rebordo reforgado com
arames de ago para dar-lhes rigidez em cada lado (fig. 4). As lonas sao co
bertas com paredes laterais de borracha, como, também, a banda de rodagem e
todo o conjunto & vulcanizado, de modo que forma uma Unica peca. Além dis-
so, & dada uma forma especial a banda de rodagem para se obter uma melhor
tragao do veTculo e aderencia ao piso. ’

As caracteristicas e dimensdes dos pneumaticos estao marcadas na parede la-
teral, e indicam a seccdo do pneumatico, seu diametro interno e o numero de
Tonas. ' , |

Alguns veTculos modernos est3o equipados com pneumaticos que nao utilizam
camara de ar em seu interior (fig. 5), e, neste caso, possuem uma valvula

ro. o
de ar no aro BANDA . DE

RODAGEM

NERVURA Dt
HERMETICIDADE

Fig. 5.

0 rebordo do pneumatico e reforgado de modo que aperte firmemente contra . a
borda do aro e desta maneira a pressao do ar se mantem.

Camaras de ar. Instala-se no interior do pneumatico e enche-se
com ar a uma pressao especificada; isto faz com que o pneumatico oponha re-
sistencia a‘qua1quer mudahga de forma.

 Para a fabricagao das camaras, usam-se tipos de borracha natural e sinteti-
ca. Atualmente, o material que mais se emprega € o sintético que tem como
jdentificagao franjas coloridas. A de borracha natural nao possui franja.
Existe uma v51vU]a'que permite a entrada do ar no interibr da camara e que
se opoe a passagem do ar em sentido contrario. ‘

' Ha camaras especiais chamadas auto-obturadoras e de seguranca.

Y
f

>
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MANUTENGAO |
Para se obter um melhor aproveitamento dos pneumaticos deve-se:

a) Manter a pressao de enchimento, segundo as especificagoes para

evitar um desgaste prematuro ou ruptura das lonas. Deve-se controlar a pres
sao de enchimento unicamente quando estiver na temperatura ambiente.

-b) Intercambiar a posigao dos pneuméticos; de acordo com as reco-
mendagoes do fabricante (fig. 6).

c) Manter as rodas balanceadas estatica e dinamicamente.

AUTOMOVEL . : ONIBUS E CAMINHOES

%DIANTEIRA | ';;' |= ""H

I & Fav s (O

. Fig. 6

Qualquer desequilibrio nas rodas dianteiras ou traseiras produz vibrégaes,
que por sua vez se traduz em desgaste prematuro dos pneumaticos.

Equilibrio dinamico. Pode ser verificado com a roda instalada no
ve1cu1o mediante equ1pamentos portateis (fig. 7) que perm1tem uma ver1f1ca
¢ao rapida. ‘
Levanta-se o veiculo, afastando as rodas ao
piso e se coloca a polia acionadora do equi

pamento de encontro ao pneumEtito,girando a

‘roda a'grande_velocidade. Se existem dese-
quilibrios, comegara a vibrar, indicando a
necessidade de_ba]ances-]a.
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Equilibrio est&tieo,' Nos diversos tipos de equipamentos para veri

ficar e controlar o equilibrio estatico, a roda e suportada pelo centro. 0

equipamento e muito sensTve] e qualquer tendencia da roda para inclinar-se,

indica a diferenga de peso e o lugar em que se devem colocar 0s pequenos

contrapesos, para compensar estas diferencas.

Eig. 8

Atualmente existem equipamentos eletronicos e oticos para controlar o equi-

17brio estatico e dinamico (fig. 9).

a9
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0 sistema de direcao mecanica e o conjunto de elementos que tem por finali-
dade acionar e orientar as rodas dianteiras do veiculo a vontade do condu
tor. ‘

PRINCIPAIS COMPONENTES DA DIREGAO (fig. 1) ~
TERMINAL '

I(;‘Z _BRAGO_DE
’C*Ji"f\ DIRECAO

O
"‘“‘nnn.....‘_‘,, ;
© BRACOS - \/ |
Caixa de diregao. A caixa )
7 Fig. 1

converte o movimento de rotagao do vo

lante da diregao em movimento retilineo nos bracos e barras, permitindo,
alem disso, que o condutor realize um menor esforco para .dirigir o veiculo.
Esta constituida por uma caixa metalica, geralmente aparafusada no quadro,
em cujo interior esta colocado o sem-fim com seus rolamentos e o setor com
seus elementos de ajuste, tudo Submerso em lubrificante.

Coluna da diregao. Esta formada por um tubo em cujo interior gi-
ra a arvore do sem-fim, acionada pelo volante da direcao, instalado no Qg _
tro extremo. A fixagao do volante pode ser por chavetas ou estrias ¢ a cen
‘tragem da arvore do sem-fim na coluna por meio de rolamentos.

Bragos, barras e articulagoes da diregao. Este conjunto & o en-
cérregado de transmitir o movimento do setor as rodas. A variagao dos Sngg

"los que formam os bragos e as barras e obtida por meio das articulacoes ou
ponteiras da direcao. | ' '

A disposicao destes elementos e muito variada e depende do tipo e modelo do
veiculo e da forma da suspensao.
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"'As diregBes mecanicas diferem fundamentalmente de acordo-com o tipo da cai-

~ xa de direcdo;

. Caiza de diregao de sem-fim e setor.
Neste tipo de caixa de diregao, o setor en-

De

. = De
- De

De
De

estas podem ser:

sem-fim e setor. .

sem-fim e rolete.

sem-fim e alavanca.

sem-fim e esferas recircu]éntes.
sem-fim e cremalheira. |

SETOR

grena com o sem-fim diretamente (fig. 2). 0 - >/~ DENTADO

sem-fim € montado em rolamentos de roletes
conicos, -que absorvem o empuxe e a carga.

ANEL DE/

Mediante,um parafuso de ajuste, pode-se re- '~ BRONZE

gular o jogo axial. Também‘se fornece ao

" setor um parafuso que regula o deslocamento

axjal,.o'que permite um ajuste entre ambos os eixos.

Caiza de diregdo de sem—-fim e rolete. Este tipo de caixa se ca

ractériza por possuir um rolete no setor que engrena com 0 sem-fim (fig.3).

0 sem-fim tem a particularidade de possuir
" diametros diferentes, sendo menor no centro
e maior nas extremidades, para que o ajuste
entre o sem-fim e o rolete seja igual em to

das as posigoes durante o fUn;ionamento (fi ¢R Fig. 4

gura 4).

Ao girar o sem-fim, o movimento & transmitido ao setor atraves do rolete. 0
braco da diregao, colocado no eixo do setor, € acionado, transmitindo o mo-
" yimento 3s rodas através das barras de direcao e bracos. '
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Catxa de diregao de sem-fim e alavanca. Neste tipo, o setor pos-
sui uma alavanca e na extremidade desta hS‘_um pino que engrena com o
sem-fim. 0 pino pode ser parte integral da alavanca, ou ser montado sobre
rolamentos de roletes, para reduzir o atrito e facilitar a condugﬁob(figzsy
A alavanca se move mais rapidamente, a medida que se aproxima das extremida
des do sem-fim, por estar em um maior angulo. -
Em veiculos pesados, emprega-se uma alavanca dupla provida de dois pinos
‘montados em rolamentos de roletes (fig. 6). | -

| ALAVANCA
" PINO ‘DE GUIA

SEM-FIM

Fig. 6

Caixa de diregGo de sem-fim e esferas recirculantes. Este tipo de
caixa & um dos mais empregados na atualidade, ja que o atrito e reduzido ao
minimo. '

Consiste em uma porca que trabaThé com o sem-fim. Para reduzir o_ésforgo
interpoem-se entre ambos uma,fi]eiréAde esferas'que convertem o afrito des-

lizante em atrito rolante. -
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Ao acionar o sem-fim, as esferas rodam por seu canal helicoidal, deslocando
a porca; quando chegam a extremidade desta, regressam pelos tubos de retor-
no da porca, estabelecendo um circuito fechado de circulagao (fig. 7).

Em algumas variedades deste tipo, a porca movimenta um setor de engrenagem
montado no eixo do brago da diregao (fig. 8).

Catixa de diregao de gem-fim e cremalheira. Usa-se somente em vei
culos leves, ja que a redugao e limitada. Consiste em um sem-fim que engre
na com uma cremalheira, que esta 1igada aos bracgos da direcdao, atraves das
barras (fig. 9).

2~ CONDUTOR DE
N RETORNO

==
v NS

\\\\~

AN
.

SEM-FIM CREMALHEIRA

> il ¢

Fig. 9

MANUTENGAO

Devido a que do sistema de diregSo.depende em grande parte a seguranca dos
passageiros, deve-se comprovar periodicamenté o estado de seus componentes,
a fim de ajusta-los ou substitui-los, se for necessario.

Deve-se verificar o aperto dos parafusos e porcas de fixagao e comprovar se
as porcas das articulacoes e ponteiras de barras estdo frenadas com contra-
pino e que nao apresentam folgas em seus alojamentos.

Alem disso, deve-se lubrificar os componentes de acordo com as especifica

coes.
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Denomina-se geometria da diregao aos diversos angulos que formam as rodas

dianteiras do veiculo, vertical e horizontalmente, em relacao a um eixo de

referencia.

0 alinhamento das rodas e um trabalho especializado que deve ser realizado

com precisao, para se obter resultados satisfatorios e que permitira:

a) Facil condugao.

b) Melhor aderencia das rodas ao piso.
¢) Suavidade na marcha.

d) Maior estabilidade.

e) Major duragao dos pneumaticos.

ANGULOS QUE FORMAM A GEOMETRIA DA DIREGAO

Angulo de queda ou inclinagao vertical (fig. 1).(Camber). Este an

gulo e formado pela inclinagao que apresenta a ro-
da, para dentro ou para fora, em sua parte superior,

em relacao a uma-linha vertical. Quando a parte su-

perior se inclina para fora o angulo e positivo;quan
do se inclina para dentro, e negativo. Sua finalida
de @ aproximar o ponto de aplicagao da carga ao pon-
to de contato do pneumatico com o terreno. Isto fa
cilita a conducao, colocando o peso do veiculo sobre

‘0 rolamento interno da ponta de eixo e reduz o des

gaste do pneumatico.

Uma roda inclinada tende a virar para o lado da in
clinagao, portanto, se uma das rodas dianteiras tem
uma inc]indg&o positiva maior que a outra o veTculo

tende a virar para o lado em que o angulo de inclina

cao e maior.

Angulo de avango (fig. 2). (Caster). Este
angulo e formado pela inclinagao, para frente ou pa-
ra tras, do pino mestre ou do suporte da ponta de ei
x0 nos tipos de articulagoes esfericas, na parte su-

perior, em relacdo a uma linha vertical de referen
cia.

00

ANGULO DE
QUEDA vy

ANGULO DE
° AVANGO
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Quando a inclinagao e para tras em relagdo a vertical, o avanco € positivo;
quando e para frente, e negativo.

Sua finalidade e fazer com que a roda tenda a mover-se em linha reta e que
a direcao se alinhe por si so depois do veiculo ter feito uma curva.

Com este angulo, a projecao do peso do veTculo se situa adiante ou atras do
ponto de contato do pneumatico com o terreno. '

Quando os angulos de avanco sao desiguais, fazem com

que o veiculo se desloque para o lado em que o angu- ' r1

lo & menor.

0 angulo de avanco excessivo n&o produz desgaste nos
pneumaticos.

Inclinagao do pino mestre. Define-se como
a inclinagcao para dentro do pino mestre ou da linha

central de direcao, em sua parte superior (fig. 3).
Seu proposito e reduzir a necessidade de inclinagao
excessiva das rodas ou o angulo de queda.

Este angulo nao & ajustdvel em todas as marcas de veiculos e se a medicao

Fig. 3
revela que nao esta correto, e que algumas pecas estao torcidas e deve-se

troca-las.

Convergencia. E-a diferenca de distancia entre a frente e a par-
te traseira das rodas dianteiras (fig. 4).
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compr1mento das barras de direcao.

Compensé 0 jogo das articulagoes da direQSo e & ajustada modificando-se o

A convergenc1a geralmente de 1,5 a 3 mm, absorve qualquer fo]ga ou trepida
_cao das art1cu1agoes da diregdo e permite que as rodas girem paralelas ao

eixo central do veiculo. Nos veiculos de tragao dianteira as. rodas sdo di

Divergéneia nas curvas. E a quan

'tidade que divergem as rodas ao virar (figu

ra 5). E controlada pelo angulo (A) dos

" bragos da diregdo e o eixo horizontal da ro
. da. Tem por objetivo reduzir a fricgao ex-
- .cessiva dos pneumaticos nas viragens,ja que

ambas as rodas devem v1rar em torno de um
centro comum (C)

"vergentes pois neles e]as tendem a fechar na parte dianteira.

Fig. 5

Equipamentos de alinhamento. 0s equipamentos. de alinhamento para
verificar os angulos da d1regao sao variados e cada um deve ser operado de

acordo com as espec1f1cagoes do fabricante.




)




CINTERFOR

12 Edigio

1971
SENAI

MECANICA DE AUTOMOVELT“EE

7]
[=]
[
&
(7]
<
23]
(=]
3
-
8
o

INFORMACAO TECNOLOGICA: o REFER.: FIT.039 ] 1/3
SISTEMAS DE TRANSMISSAO
, S ENAI

0 sistema de transmissao esta formado por um conjunto de mecanismos que se
encarregam de transmitir as rodas motrizes do veiculo a forga desenvolvida
pelo motor.

CONSTITUIGAO
0 sistema de transmissdao esta constituido pelos seguintes elementos(fig.1).

P e me——

— | C

. EMBREAGEM

CAIXA DE MUDANGA

"
EE / SEMI-EIXO
EIXO DE TRANSMISSAO
)

T P

DIFERENCIAL

Fig. 1

DESCRIGAO , .
Embreagem (fig. 2). E a parte do sistema da transmissao que se
encontra situada entre o motor e a caixa de mudangas.
Sua fungao e ligar e desligar, a vontade do condutor, o movimento de rota-
cao do volante do motor ao resto da transmissao.

| WBBTe o0

PEDAL DE

m“ \EMBREAGEM

MANCAL DE
] - DEBREAR
: —J

m____.f:::%__

-

~ EIXO PRIMARIO

T

J

PLATO

DISCO DE FRICGAO

Fig. 2
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_ Caixa de mudangas (fig. 3). Eo mecanismo do sistema de transmis
sao cuja finalidade & variar a velocidade de transmissao do motor, entregan
do maior forga de tragao as rodas. ‘ ' | ,
Permite, ainda, a propulsao do veiculo para tras e o funcionamento do motor
sem deslocamento do veiculo (em ponto morto); _ o

_ ~ Transmissao articulada (fig. 4). ‘Esta disposta longitudinalmente
embaixo do piso da carroceria; transmite o movimento da arvore secundariada
caixa de mudangas ao diferencial. '

Diferencial. E o elemento do sistema de transmissao cujas finali

dades sao:
- Trocar a direcao do movimento de rotagdo transmitido pela trans
missao articulada em 90°, por meio de um jogo de engrenagens,as
semi-arvores e rodas (fig. 5). Py

Fig. 4 - Fig. 5

- Proporcionar uma redugdo constante para aproveitar o rendimento
do motor, que & maior em alta velocidade.
- Permitir que as rodas'girem a diferentes velocidades quando o

veiculo efetua uma curva.
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FUNCIONAMENTO _

0 movimento rotativo do motor e entregue a caixa de mudangas,por meio da em
breagem. | » |

Ao engatar um jogo de engrenagens da caixa de mudangas e aplicar a embrea
gem, o movimento do motor & entregue pela caixa de mudangas na relagao de
velocidades,QUe corresponda Efmarcha engatada. _

Este movimento & levado pela transmissao articulada ao diferencial,que o en
trega as semi-arvores e as rodas respectivas.

A diferenca de velocidades que poSsui cada semi-arvore, ao veiculo efetuar
uma curva, & compensada pela caixa de satelites do diferencial.

CLASSIFICAGAO

As transmissoes podem ser classificadas em:

- Transmissoes mecanicas.

- Transmissoes automaticas. : . _
As transmissoes mecanicas s3o operadas peTo condutor que aciona a embreagém
e a caixa de mudancas simultaneamente. '
As transmissdes automaticas sio acionadas por pressoes hidraulicas,tanto no
conversdr de torque, que substitui a embreagem, como na caixa de mudangas.

Tipos de transmissGes mecanicas. As transmissdes mecanicas podem
ser: ' |

- Convencionais

- Compactas .
As convencionais sao as mais comuns, tendo seus elementos dispdstos desde a
parte dianteira do veiculo ate a parte traseira, ver figura 1. '
As compactas formam conjuntos integrados em que o motor, caixa de mudangas
e diferencial estdo dispostos em um sd grupo, eliminando a transmissio arti
culada. ' ‘ |
Podem ser montadas tanto na parte di-
anteira (fig. 6) como na -traseira . do
veiculo (fig. 7).
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E o elemento do sistema de transmissao encarregado de transmitir o movimen-
to de rotagao da arvore secundaria da caixa de mudangas ao diferencial, per
mitindo as variagoes do-angulo e do comprimento da transmissao.

MECANICA DE AUTOMOVEL™ v

CONSTITUIQZO _ v
A transmissdo articulada estd ‘cons- CAIXA DE MUDANGA
tituida por (fig. 1):
| - Rrvore de transmissao
- Junta elastica ] _
- Juntas universais UNIAD UNIVERSAL
- Fig. 1
A arvore de transmissao € um tubo de aco devidamente balanceado.
A extremidade que se 1iga a caixa de mudancas pode terminar em pdnta estria
da ou em um garfo, para alojar a junta universal, a outra extremidade nor-
malmente & com garfo. '

GARFOQ  ARVORE

Juntas elasticas. Quando a ar
 vore termina em ponta estriada, aquelas
possuem estrias interiores para alojar
a arvore, permitindo seu dés]ocamento.
(fig. 2). A
Quando a arvore termina em gargo e se
une a junta é]Estica mediante uma junta
universal, esta tambem tem estrias inte

&
[ )
&
%
<
a
&
=
8
O

‘riores para conectar-se diretamente com
a arvore secundaria da caixa de mudan-

gas (fig. 3).
@
T (fa 1

= Qa\ (@) ~ Fig. 3
As juntas universais permitem a arvore de transmissao absorver as
mudangas de angulos, produzidos pelas diferencas de alturas entre o eixo

s L ' traseiro e a caixa de mudangas, quando o veiculo estd em movimento. Os ti-
pos de juntas universais sao:

- Flexiveis de borracha
- Manga cilindrica
- De cruzeta
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uso pouco comum, estao constitui
das por um disco de borracha re-
forgado com lonas, semelhante a
dos pneumaticos, e que se apara-
fusa por um lado a arvore de
transmissao e por outro no flan-
ge diferencial ou na junta elas-
tica da caixa (fig. 4).

As juntas flexiveis, de

Juntas tipo manga cilindrica. Neste tipo se combinam, num mesmo

conjunto, a junta universal e a elastica, as quais funcionam dentro de um

elemento chamado copo (fig. 5).

FEIRTNY
r"”l
j
| s
@
A

el

Fig. 5

As juntas de cruzeta, $ao de uso mais generalizado hoje em dia e

_estao montadas nos garfos da arvore de transmissao e das juntas. A cruzeta
- . - 0 . .
& uma peca com quatro eixos que formam angulos de 90" entre si. Cada eixo

entra em um rolamento, o qual contem em seu interior uma serie de roletes

lubrificados com graxa, para evitar o atrito excessivo (fig. 6).

E=L CRUZETA . GARFO

FLANGE

S S s | SN, .

JUNTA DESLIZANTE

GRAMPO EM "U"

------

@® @ @_ ANEL DE TRANCA

Fig. 6

g 4
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FUNCIONAMENTO _ |
Quando o veiculo arranca, freia ou transita por pisos irregulares, o cohjug

to diferencial sobe e baixa constanteménte. Isto faz com que varie o Sngu-

To que forma a arvore secundaria da caixa de mudancas com a transmissao ar-
ticulada. Juntamente com isto, havera uma variagdo da distancia entre a
caixa de mudangas e o diferencial. Estas variagoes sao compensadas pela

acao das juntas universais e junta elastica. '

TIPOS

Transmissao articulada descoberta, indicada na figura 1, denomina-
se sistema HOTCKISS e pode usar uma ou mais arvores, dependendo do tipo de
veiculo, ' '

Transmissao articulada maciga com coberta exterior, denomina-se tu
bo de torgao e acha-se unida por meio de parafusos ao eixo traseiro. A ar-
vore sO tem uma junta universal, na parte dianteira, que a une ao garfo da
caixa de mudangas. -

MANUTENGAO _ A A .
A transmissao articulada requer pouco cuidado, ja que vem balanceada de fa-

brica. Unicamente, em alguns modelos recomenda-se a lubrificagao periodica

das juntas universais.

RESUMO

’ .
Hotckiss

" TRANSMISSAO ARTICULADA
LTubo de torgao

Flexiveis de borracha
JUNTAS UNIVERSAIS Manga eilindrica

De cruzeta

\
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‘A caixa de mudangas & um dos conjuntos mecanicos do sistema de transmissao
que, atravées de engrenagens, permite variar a velocidade da transmissao,em
beneficio de uma maior forga de tragdo no veiculo. ‘

CLASSI FICAGAO
As caixas de mudangas podem ser classificadas em dois grandes grupos
- Caixas de mudangas mecanicas.
- Caixas de mudangas automaticas. -
As caixas de mudancas mecanicas se distinguem porque a combinacao das dife

" rentes marchas e rea11zada diretamente pelo condutor.

As caixas automaticas operam por pressoes h1drau11cas. dependendo tais:
pressoes da 'velocidade e das condigOes do p1so, "Neste caso o condutor so
aciona o acelerador do motor. '

TIPOS DE CAIXAS MECANICAS
‘As caixas mecanicas podem ser:
- Sincronizadas
- Nao sincronizadas
Independente do tipo, estas podem ser de 3, 4 5 ou mais veloc1dades

CONSTITUIGAO DA CAIXA SINCRONIZADA | | o D)
A caixa de tres velocidades tipica (fig. 1) esta constitufda por: -
Caixa ou carcaqa
. Arvore primaria ou de comando.
. Arvore secundaria ou de saida. _ o .
. Trem-de-engrenagens intermediirio. (:l , ’ >
Engrenagem da primeira velocidade
| e‘marchafa-ré. | S
6. Engrenagem da:ségunda velocidade.
7. Conjunto sincronizador da segunda
e terceira velocidades. |
8. Engrenagem intermediaria de mar-

cha-a-re. : | f ' Fig. 1 6

10
)

(S - N FC I
* L]

9. Rolamentos :
10. Garfos de mudangas. 12, Alavanca de mudancas.

"11. Rotula da alavanca. 13. Tampa traseira ou extensdo.
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FUNCIONAMENTO
_ Primeira velocidade. A engrenagem E (fig. 2) se desloca, por in
termédio do garfo, para frente, engrenando com a engrenagem F.

<

A E
A rj A

PRIMEIRA

< ol ¢ Fig. 2

0 movimento fornecido pelo motor se transmite a engrenagem A e desta a en-
grenagem B, por estarem em contato constante, porem em sentidocontrﬁrio;e,
simultaneamente, as engrenagens C, F e G por serem solidarias, fabricadas
em uma so peca.

0 movimento da engrenagem F e transmitido a engrenagem E e, atraves desta,
a arvore secundaria e a transmissdo, mudando o sentido da rotagao,que coin
cide com o sentido da arvore primaria.

Usa-se esta redugao ao se colocar o veiculo em movimento ou em ladeirasmui
to pronunciadas.

Se considerarmos que o motor entrega 2000 rpm a arvore primaria e saem SoO-
mente 500 rpm na arvore secundaria, podemos dizer que a relagao constante
para a primeira velocidade e de 4:1. _

Esta diminuigao na velocidade da arvore secundaria da caixa de mudangas se
traduz em um aumento da forga de tragao nas rodas motrizes.

Seguﬁdb veloeidade. A manga do sincronizador S se desloca para
tras conectando-se na engrenagem D, que gira louca em seu eixo, engatada
constantemente com a engrenagem C (fig. 3).

¥/ /N
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0 movimento & transmitido do motor a arvore primaria e a engrenagem A por in
termedio da embreagem, A engrenagem A transmite seu movimento a C e esta a
D e a sua arvore, girando-a no mesmo sentido da arvore primaria.

Se vermos que o motor entrega 2000 rpm a arvore priméria e saem somente 1000
rpm, podemos dizer que a relagao e de 2:1. , _

Esta combinagao e usada para trechos de ladeiras suaves, em que € necessario
um aumento de tracgao nas rodas motrizes;

Terceira velocidade. A manga do sincronizador e deslocada para
frente ate conectar-se com a engrenagem A, unindo a arvore secundaria com a
primaria (fig. 4).

il
0N 0N
’ =
TERCEIRA > =]
) ¢
Fig. 4

0 movimento € transmitido diretamente do motor para a transmissio,obtendo-se

uma relagao de 1:1, razao porque se chama “"direta".
Usa-se para transitar quando as condigaes do caminho nao apresentam mais di-
ficuldades a nao ser a resistencia ao deslocamento do veTculo.

Marcha-a-ré. Nesta marcha & necessario fazer uso de uma engrena-
gem colocada no fundo da carcaga e que esta engatada constantemente com a en
grenagem da extremidade do trem-de-engrenagem intermediario (fig. 5).
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A engrenagem E se desloca para tras engatando com a 1ntermed1ar1a R ou de
marcha-a-re. .
0 movimento € transmitido da engrenagem A a engrenagens B e G; esta trans
~mite seu movimento a engrenagem R, fazendo-a girar no mesmo sentido de A.
A engrenagem R transmite, por sua vez, 0 movimento para a engrenégem E,
montada na Ervore_secundéria, permitindo que esta gire em sentido contra-
rio a arvore primaria. _
Se o motor entrega 2000 rpm para a caixa de mudangas e saem 333 rpm,vemos
que .a re]agao e de 6:1,
Esta grande redugao para a marcha-a-ré serve para que o retrocesso seja
mais seguro por nao se poder imprimir grande velocidade ao veTculo.

Ponto morto., Nesta posigao nao existe transmissao para a arvo-
re secundaria (fig. 6), por nao ter engrenagens engatadas, pois o mov1men
to chega somente ao trem-de- engrenagem intermediario.

=
1 _["] A0 DIFERENCIAL
= .

NEUTRO

Fig. 6
Usa-se quando se deseja manter o motor funcionando com 0 veiculo parado e
a embreagem conectada.

MANUTENGAO

Todo este conjunto de arvores e engrenagens se encontra submerso em oleo
lubrificante de caracteristicas especiais. '

A manutengao da caixa de mudangas consta da troca de dleo lubrificante de
acordo com as espec1f1cacoes.do fabricante.
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A embreagem e o mecanismo do sistema de transmissao colocado normalmente
entre o motor e a caixa de mudangas, cuja finalidade e acoplar e desaco-

. plar, a vontade do condutor, o movimento de rotacao do volante ao resto
¥, da transmissao.
W
>
| =}
p
[=]
5
< CONSTITUIGAO , _
(7Y - . - .
e Geralmente o mecanismo da embreagem esta constituido pelos seguintes ele
<
= mentos (fig. 1):
=z
= .
(&)
(73]
= 1. Garfo.

2. Colar.

3. Plato.

4, Disco.

DESCRIGAO Fig. 1

w Garfo. Esta alavanca se liga por uma extremidade ao varao de
(=] ) .
g , comando e a outra, em forma de garfo, ao colar para produzir seu desloca-
3 mento. _ _
@ Colar. Numa das extremidades deste elemento e montado um rola-
A . . -
g mento de encosto ou um anel de grafite e na outra extremidade existe uma
a ranhura anular onde entram as pontas do garfo; quando & acionado, o gar-
©
(8]

.fo empurra o colar contra as alavancas debreadoras ou diafragma para efe-
tuar a debreagem. '
Plato. E a pega encarregada de pressionar o disco da embreagem
contra a superficie do volante, fazendo-os girar em forma solidaria.
Disco. E o elemento do mecanismo que permite unir em forma so-
lidaria o volante com o platd, através de suas guarnicoes.

FUNCIONAMENTO . .
Quéndo o condutor pisa no pedal da embreagem, F
_ aciona o garfo, deslocando o colar de encon-
4 o tro as alavancas de debreagem, de modo que o
motor possa funcionar independentemente da -—ﬁ_
transmissao (fig. 2)..

——

Fig. 2
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Quando o condutor solta o pedal, o garfo libera o colar e as molas fazem
com que o plato aperte novamente o disco contra a face do volante; giran
‘do como uma so unidade (fig. 3).

TIPOS DE EMBREAGENS » ’ —1J U

As embreagens mecanicas mais usadas sao:
- Embreagem monodisco
- Embreagem de discos multiplos

Embreagem monodisco. Este tipo & o mais usado nos veiculos e
se caracteriza por levar somente um disco.

_ Embreagem de discos miltiplos. Este tipo & mais usado em vei-
culos pesados, ja que e necessario aumentar a superficie de contato en-
tre o volante e a embreagem. Consiste em dois ou mais discos de embrea
gem (fig. 4).

DETALHE A

- MANDRIL

DISCO MACHO

TIPOS DE PLATO
0s mais utilizados sao:
| - Plato de molas helicoidais.
- Plato de mola tipo diafragma.
- Plato semi-centrifugo.
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Platé de molas helicoidais. Utiliza a tensdo das molas para
aprisionar o disco entre sua superficie de trabalho e a do volante. As
alavancas de debreagem servem para afastar o plato (fig. 5).

Suporte do plato.

. Plato.

Molas do plato.
Alavancas de debreagem.
Parafusos de regulagem.
. Apbio_das alavancas.

OB W RN

A\l

_ Plato de mola tipo diaﬁamd. A Fig. 5

* caracteristica principal deste tipo de pla- o '
toeo diafragma, que substitui em sua funcdo as alavancas de debreagem,
e proportiona a forga necessaria para apertar o disco de encontro ao vo-
lante (fig. 6). V

PORTA MANCAL PLATO DE PRESSAO ' ,

VOLANTE

DISCO DE
EMBREAGEM -

/]

—— T ——— _-,i__»_u..___

1 NNNNNNNNNNNN i NN

EMBREADO DEBREADO
Fig. 6

‘ Plato serrfi—centrifugo.Se diferen
cia dos anteriores pelos contrapesos que as
alavancas de debreagem possuem em seu exte-
rior (fig. 7). ‘Ao girar o plato, a forga
centrifuga que atua sobre 0os contrapesos
faz com que as alavancas exergam uma forte

" CONTRAPESO

pressao contra o plato.
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-SISTEMAS DE COMANDO DO MECANISMO DA EMBREAGEM

0 sistema de comando & o mecanismo utilizado para acionar a embreagem; co-
nhecem-se dois tipos:

- Comando mecanico.
- Comando hidraulico.

Comando mecanico. Este sistema se compoe de um pedal que move o

conjunto de alavancas qua atuam contra o garfo (fig. 8).

Comando hidraulico. Este sistema € semelhante ao sistema hidrau
lico dos freios. Compoem-se de um cilindro principal, tubulagao e um ci-
Tindro de acionamento, cuja haste atua sobre o garfo (fig. 9).
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