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Antecedentes del proyecto

Actividades desarrolladas y productos obtenidos
Perfiles ocupacionales identificados

Retos para la certificacion y la formacion y
educacion técnico profesional

Recomendacion para los demas paises.
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Antecedentes

En 2050 podemos producir 4 veces nuestra demanda
interna.

cOMO AVANZA
COLOMBIA?

Politica de estado comprometida con la transicion
energética

Ecosistema empresarial sélido e innovador

Posicion geografica estratégica e infraestructura
existente

Recursos naturales abundantes para la produccion de
hidrégeno bajo en emisiones

Fuente: U Sabana- UPME, 2023



Antecedentes

Pilares de la hoja de ruta

4. Horizonte 2030 y 2050

: 4.1. Pilares de la Hoja de Ruta
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o ; Lo estrategia elaborada se cimienta en 3 pilares que buscan el desarcllo sociol, medicambiental v
econdmico de Colombia, v que son el fruto de un trabajo colaborativo de mdltiples actores poblicos

y privados.
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Figura 14: Pilares de lo Hoja de Ruta del Hidrdgeno en Caolombig




Antecedentes

Mapa de actuacion
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Antecedentes
Cadena de Valor H2

Fuente: Naturgas
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Son instancias de concertacion, donde se
proponen politicas para la formacion, mediante la
normalizacion y la certificacion de competencias
laborales.

Las mesas sectoriales estaran integradas por
representantes de los gremios, los empresarios,
los trabajadores, pensionados del Sena, las
entidades de formaciéon vy capacitacion, el
gobierno nacional y de los Centros de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico.

Es una iniciativa de la Direccion del Sistema
Nacional de Formacion para el Trabajo que a lo
largo de mas de 20 aios de existencia ha
identificado necesidades de formacion,
reconocimiento de saberes previos (certificacion),
normalizacion de competencias laborales vy
normatividad que impacta a los diferentes
sectores y a sus trabajadores.

sequ Mesas

/A | Sectoriales

‘Generalidades




Propositos de las Mesas Sectoriales

4. Expertos Técnicos

Normalizacion, diseio
Relacionados con el sector respecto  cyrricular, verificacion de

d denominaCién, nivel, perfi|eS de cualiﬁcacio’n’ instrumentos
ingreso y egreso ECCL

1. Identificacion necesidades 3. Transferencia de Conocimiento 5. Vigilancia Tecnoldgica y
Formacion y cualificacion, Prospectiva
normalizacion y certificacion de Gestion del Talento Humano, Tendencias ocupacionales del
competencias laborales requeridas movilidad laboral, desarrollos sector - actualizacién CUOC

por el sector. técnicos y tecnoldgicos (Decreto 654/2021)



Propositos de las Mesas Sectoriales

L 9. Desarrollo investigacion
Actualizacion de procesos,

infraestructura pedagdgica, tecnoldgica /innovacion
y administrativa mejoras pertinencia Ildentificacidn impactos desempefio
servicios. de los trabajadores

6. Analisis de proyecto de
Normatividad

8. Relacionamiento Instancias
Temas de talento humano

nacional, regional, local e

Competencias de Talento Humano _ .
internacional

vinculado al sector



Mesa Sectorial Gas o

Miembros Consejo Ejecutivo vigencia 2022- 2023
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Necesidad de Normalizacion de funciones - _e

Hidrégeno n

linea de trabajo
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Normalizacion de Competencias

Laborales

Es el proceso por medio del cual el SENA estandariza las funciones que
desempena un trabajador, mediante un modelo funcional.
CARACTERISTICAS DE LA NORMALIZACION

PR e @‘9

- @@

Participan expertos del sector Resultado de la concertacion Metodologia establecida de
productivo (Comités Técnicos de los expertos técnicos acuerdo con funciones
de Normalizacién) productivas (Modelo

funcional)



Productos de normalizacién de competencias .&.

laborales n
AR
Actualmente contamos con: @ Sector de gas
34 Norma Sectorial
de Competencia —
Laboral

~ Inspectores de sistemas e instalaciones de
gas
4 Ocupaciones CUOC
- Estructura Funcional
de la Ocupacion —

Instaladores de redes y equipos a gas
Operadores de Planta de Gas
Operarios de mantenimiento de

instalaciones de abastecimiento de aguay
~__gas




1 I sena | Mesas
Metodolc?g.lz’a de trabfa j.O X | Gooriales
para transicion energética

Qué se adelanta...

Articulacion con el Observatorio Laboral y Ocupacional Colombiano -
OLO en la actualizacion del mapa ocupacional del sector gas.

Identificacion de ocupaciones del sector dentro de la cadena de valor

. del hidrégeno vy revision de las funciones del Operador de maquina
Observatorio

de produccion de hidrogeno, identificando algunas funciones que
Laboral del SENA  4cpe desempefiar el trabajador.



1 I sena | Mesas
Metodolc?g.l? de trabf;\ j.O X | Gooriales
para transicion energética

ué se adelanta... ,
Q Se consulta la Clasificacion Unica de Ocupaciones para Colombia

(CUOC), que se encuentra publicada en la pagina del DANE en la cual
se registra la ocupacion Operadores de planta de gas que contiene la
denominacion o cargo de Operador de madquina de produccion
de hidrogeno, identificando algunas funciones las cuales se
estandarizaron.

En articulacién con la Camara del Hidrégeno de la ANDI NATURGAS,

Consecucion de el Ministerio de Minas y Energia, la Asociacion Hidrogeno de
.. Colombia, Refineria Colombiana Sebastopol, Promigas, Cummins,
expertos tecnicos entre otras organizaciones del sector, considerando la “Hoja de Ruta

del Hidrégeno en Colombia”, se convocaron expertos para la
realizacion de comités técnicos en el contexto del HIDROGENO.

Actualmente, en proceso de elaboracion el Mapa Ocupacional en el
marco de la cadena de valor del hidrogeno y adicional la
estandarizaciéon de funciones productivas.
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Analisis Mapa Ocupacional y CUOC IN

81312 Operadores de planta de gas

Operan, controlan, monitorean y ajustan aparatos, unidades, sistemas, equipos y accesonos en
plantas de gas; operan sistemas de compresion y descompresion de gas, realizan labores de
I:> sistemas de trasiego, envasan gas en contenedores y almacenan gas aplicando las normas de
seguridad. Controlan arrangue y derre de proceso. S5e pueden desempenar en empresas de

distribucion de gas, plantas de almacenamiento, envasado de gas, entre otros.

Funciones

O O C O

= Operar y ajustar sistemas de reparto de gas licuade del petréleo y sistemas de
distribucion de gas.

= Transvasar, envasar gas y trasiego entre tanques seguin protocolos de segundad.

= Operar y ajustar sistemas e instalaciones de compresién de gas.

=  Operar panel de control computanzado o electronico desde una sala de control central
para monitorear y optimizar los procesos fisicos y guimicos de varias unidades de

procesamiento de gas.
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Analisis Mapa Ocupacional y CUOC IN

81312 Operadores de planta de gas
§ 81312.001 Operador autotanques de gas
g 81312.002 Operador de centros de control de gas
’ 81312.003 Operador de compresion y descompresion de gas
C . 81312.004 Operador de envasado de gas
’ 81312.005 Operador de estacion de gas
g 81312.006 Operador de llenado de gas
U |:> g 81312.007 Operador de llenado de gases medicinales e industriales
g 81312.008 Operador de maguina de licuefaccidn de gases
O § 81312.009 Operador de maguina de produccidn de gas cloro
g 81312.010 Operador de maguina de produccion de gas de hulla
g 81312.011 Operador de maguina de produccion de gas halégeno
C 81.312.012 Operador de maguina de produccidn de hidrégeno
81312.013 Operador de maguina llenadora de cilindros de gas

21217 N1A Mirmnradar Ada mlamts Aamse fnvn1n+£ FafimariAam e tratamninedal

EFO
cODIGO NOMBRE
480202020 Operadores de Planta de Gas



Normalizacion 2023

ldentificacion de funciones a normalizar - EFO

CcODIGO

480202020

EFO PARA ACTUALIZAR
NOMBRE

Operadores de Planta de Gas

Rl

Operador de maquina de produccion de hidrogeno

Preparar condiciones de proceso de electrolisis de acuerdo con plan de produccion de hidrogeno verde y especificaciones técnicas

Operar planta electrolitica de acuerdo con procedimiento técnico y especificaciones de hidrogeno verde

Controlar operacion de electrolizacion de acuerdo con parametros y especificaciones técnicas de produccion de hidrogeno verde

Operar sistema de compresion de hidrogeno de acuerdo con procedimiento y especificaciones tecnicas

Operar centros de control de gas de acuerdo con procedimientos técnicos y normativa

I



Normalizacion 2023

Tema Hidrogeno

cODIGO NOMBRE ESTADO

Preparar condiciones de proceso de electrdlisis de acuerdo
orliplipklb2l con plan de produccion de hidrégeno verde y especificaciones
técnicas

En fase de Aprobacién de CDNS
y posterior publicacion

Operar planta electrolitica de acuerdo con procedimiento En fase de Aprobacién de CDNS

28020212 .. . .
80202123 técnico y especificaciones de hidrogeno verde

y posterior publicacion

Controlar operacion de electrolizacién de acuerdo con En fase de AProbacic?n d.e CDNS
bkl parametros y especificaciones técnicas de producciéon de y posterior publicacion
hidrégeno verde

En fase de Aprobacién de CDNS

Operar sistema de compresidn de hidréogeno de acuerdo con y posterior publicacién

procedimiento y especificaciones técnicas

280202126




Normalizacion 2023

Tema Hidrogeno

280202123 Preparar condiciones de proceso de electrdlisis de acuerdo con plan de En fase de Aprobacién de CDNS
produccion de hidrégeno verde y especificaciones técnicas Y posterior publicacion
Actividades Clave N - o
Las acciones fundamentales que se desarrollan para Consecutivo L CrltI(:rl:;s o dest.er:\pe:olespett.:lf'::o: . Evidencias Requeridas
Y os resultados esenciales de la actividad son:
1.1 La corroboracion de caracteristicas técnicas del sistema corresponde con procedimiento técnico y orden de trabajo s
Caracterizacién de
1.2. La recoleccion de informacion de liberacidn corresponde con procedimiento técnico y especificaciones de areas de soporte condiciones técnicas(1.1,
1.3. La descripcion de actividades corresponde con procedimiento técnico y orden de trabajo 1.2,13)
14, L‘?! cqntrastacién de criterios de conductividad corresponde con especificaciones técnicas del agua de suministro y parametros técnicos de Revisién de factores de
Evaluar condiciones preoperacionales hidrégeno verde operacion del proceso de
1 del sistema electrdlitico 1.5. La ratificacion de cantidad de energia renovable estd acorde con pardmetros técnicos de hidrégeno verde y protocolos de seguridad electrdlisis (1.4, 1.5)
1.6. La confrontacion del estado de los componentes del electrolizador cumple con procedimiento técnico y normativa técnica id 4
Validacién de
1.7. La corroboracion de presion interna del electrolizador cumple con procedimiento técnico y normativa técnica componentes del sistema
1.8. El chequeo del sistema contraincendios estd acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad electrolitico (1.6, 1.7, 1.8,
1.9)
1.9. El seguimiento de alarmas del sistema esta acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad
2.1. La inertizacién de equipos esta acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad Accionamiento de
equipos de interaccion
2.2 La activacion de equipos estd acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad con el hidrégeno (2.1,
2.2)
2.3. La maniobra de vélvulas esta acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad Comprobacion de
condiciones de seguridad
2 Acondicionar entorno de trabajo del 2.4, El chequeo de sellos esta acorde con procedimiento técnico y protocolos de seguridad de operacion del
electrolizador electrolizador (2.3, 2.4)
2.5. El tiempo de arranque estd acorde con procedimiento técnico y tipo de electrolizador
2.6. La asignacidn de nivel de llenado del agua esta acorde con parametros técnicos de hidrégeno verde y protocolos de seguridad Fijacion de variables
técnicas (2.5, 2.6, 2.7,




Normalizacion 2023

Tema Hidrogeno

280202123 Preparar condiciones de proceso de electrdlisis de acuerdo con plan de En fase de Aprobacién de CDNS
produccion de hidrégeno verde y especificaciones técnicas Y posterior publicacion
Aplica
Criterios de desempefio generales Consecutivo et No aplica ] DescrlpCI(?n ..
No. dela Los resultados esenciales que aplican a toda la funcién son:
actividad)

1 123 El manejo de fugas de hidrégeno y agua esta acorde con protocolos técnicos y plan de
A Gestion de riesgos ~ emergencias

2 X

1 12 El uso de elementos de proteccion personal cumple con normativa de seguridad y salud en el
B Seguridad y salud en el trabajo ’ trabajo y protocolo de bioseguridad

2 1,2

1 1,2 El empleo de los recursos naturales cumple con normativa ambiental
C Gestion ambiental

2 X

1 1,2 El diligenciamiento de formatos corresponde con procedimiento técnico
D Gestion de la informacién

3 1,2 El reporte de novedades cumple con procedimiento técnico y normativa técnica

1 1,2 La consulta de documentacidn técnica corresponde con procedimiento y requerimiento técnico
E Otros

2 X
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Tema Hidrogeno

Preparar condiciones de proceso de electrdlisis de acuerdo con plan de En fase de Aprobacién de CDNS
produccion de hidrégeno verde y especificaciones técnicas Y posterior publicacion

280202123

Conocimientos esenciales:
Los conocimientos aplicados en el desarrollo de la funcion son: (Asociar los conocimientos con los criterios de desempefio, segtin corresponda)

A. Gases: tipos, composicion, propiedades fisicoquimicas (1.1)

B. Hidrégeno: concepto, caracteristicas, tipos, propiedades, usos, criterios de mezcla y distribucion, propiedades de ignicion y combustion (1.1, 1.2, 1.3, 1.4)

IC. Métodos de produccion de hidrégeno verde: caracteristicas, procedimientos, criterios técnicos, caracteristicas de energias renovables, protocolos de seguridad (1.2,1.3,1.4,1.5, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

D. Mecanica de fluidos: concepto, propiedades de los fluidos, tipos de variables (1.4, 2.3, 2.7)

E. Electrolizador: tipos, caracteristicas, componentes, variables de operacidn, técnicas de manejo, manual del fabricante, guias de operacién (1.6, 1.7,1.8, 1.9, 2.1, 2.2, E.1)

F. Planos del sistema de electrdlisis: criterios de interpretacidn, especificaciones técnicas (1.6, 1.8, E.1)

G. Electrdlisis: concepto, principios, proceso, caracteristicas de los sistemas (1.2, 1.3,1.4,1.5,2.1,2.2,2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

H. Sistemas de automatizacion y control: caracteristicas, componentes, procedimientos de operacion, flujo del proceso (1.9, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

|. Reglamentacion y normativa técnica: procedimientos de operacidon de maquinas de produccién de gas hidrégeno, procedimientos de verificacion de calidad de produccidn de hidrégeno, protocolos de seguridad y certificaciones de
trabajo en alturas, tipos de permisos, caracteristicas de licencias, técnicas de sefializacidn y especificaciones constructivas de instalaciones de gas, trabajo seguro con hidrégeno (1.6, 1,7, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, E.1)

). Riesgos de manejo de electrolizador: tipos, factores, fuentes, métodos de andlisis y control, protocolo de manejo de sustancias peligrosas, (2.1,2.3,2.4,2.6,2.8,A.1)

K. Fugas: concepto, tipos, procedimiento de deteccidén y de manejo (2.3, 2.4, A.1)

L. Valvulas: tipos, caracteristicas, criterios técnicos de funcionamiento, procedimiento de ensayo, especificaciones de rotulado (2.3, 2.4)

M. Gestidn de la informacion: tipos de formatos y procedimientos de diligenciamiento, tipos y técnicas de uso de herramientas informaticas (D.1, D,2)

N.  Normativa ambiental: generalidades, criterios de uso eficiente de recursos naturales (C.1)

0.  Normativa de seguridad y salud en el trabajo: tipos de elementos de proteccidn personal, higiene en el puesto de trabajo, protocolos de bioseguridad, tipos de riesgo laborales, métodos de control de riesgos laborales y plan de
seguridad laboral (B.1)
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Tema Hidrogeno

Preparar condiciones de proceso de electrdlisis de acuerdo con plan de En fase de Aprobacién de CDNS
produccion de hidrégeno verde y especificaciones técnicas Y posterior publicacion

280202123

Evidencias Requeridas
El desarrollo competente de la funcion se demuestra a través de: (Asociar las evidencias con los criterios de desempeiio, seglin corresponda)

1. Caracterizacion de condiciones técnicas (1.1, 1.2, 1.3, C.1, D.1)

2. Revisidn de factores de operacion del proceso de electrolisis (1.4, 1.5, B.1, D.2, E.1)

3.  Validacién de componentes del sistema electrolitico (1.6, 1.7, 1.8, 1.9, A.1)

Directo:
4.  Accionamiento de equipos de interaccion con el hidrogeno (2.1, 2.2, B.1)

Evidencias de desempeiio
5. Comprobacion de condiciones de seguridad de operacidn del electrolizador (2.3, 2.4, A.1, C.1)

6. Fijacion de variables técnicas (2.5, 2.6, 2.7, 2.8, D.1, D.2, E.1)

7. Informe de condiciones de operacion (1.6, 1.9, 2.5, 2.8, D.1, D.2)

De producto:
8. Registros de proceso de electrdlisis(1.6, 1.8, 1.9, 2.2, 2.8, D.1, D.2)

1. Reglamentacidn y normativa técnica: procedimientos de operaciéon de maquinas de produccion de gas hidrégeno, procedimientos de verificacion
de calidad de produccion de hidrégeno, seguridad de trabajo en alturas, permisos, licencias, técnicas de sefializacidn y especificaciones
constructivas de instalaciones de gas, trabajo seguro con hidrégeno (1.6, 1,7, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, E.1)

2. Riesgos de manejo de electrolizador: factores de riesgo, fuentes de riesgo, tipos de riesgos, métodos de analisis y control de riesgos, manejo de

Evidencias de conocimiento sustancias peligrosas, métodos de control de riesgos laborales, plan de seguridad laboral (2.1, 2.3, 2.4, 2.6, 2.8, A.1)

3. Normativa de seguridad y salud en el trabajo: tipos de elementos de proteccidn personal, higiene en el puesto de trabajo, protocolos de
bioseguridad, tipos de riesgo laborales (B.1)




Por ultimo ... Retos

éCoémo articular el trabaJo ?

~¢Cémo identificar las ~ ¢Como facilitar
~ brechas de capital =~ transferencia de
humano? - conocimiento?

¢CoOmo mejorar el

dialogo entre los

diferentes actores
del sector?




Recomendacion
¢Como desarrollar el trabajo ?

Planteamiento de actividades para el fortalecimiento del talento humano con
los clientes internos y externos

Seleccion Ocupaciones y funciones requeridas para trabajar en el marco de otros perfiles
dentro de |la cadena de valor Almacenamiento, Mantenimiento, transporte

C. Duracion

Actividad por institucion o grupal Desde enero a Diciembre 20247. Por
lo menos 1 vez al mes?.



YA

S



