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# 

INTRODUCCION 

Las Colecciones Básicas Cinterfor (CBC) para el sector rural están 
organizadas en grandes familias de actividades: Agricultura, Pecuaria, 
etc. 

La presente CBC para Operador de maquinas agrícolas forma parte de 
la familia de Agricultura. 

Api i(paci9n 

Las CBC agrícolas no deben ut i l izarse directamente como un manual de 
instrucción. Es imprescindible real izar previamente, en e l l a s , una 
selección de las hojas que mejor se adecúen al programa que se desea 
enseñar y a las prácticas agrícolas de la región en que se va a im-
partí r el curso. 

Para permitir este proceso previo, las CBC están presentadas en ho-
jas sueltas que, una vez seleccionadas conforme al c r i t e r i o arriba 
indicado, sirven de base para componer el manual de instrucción espe 
c í f i co para cada uno de los cursos. Estos cursos pueden ser tanto 
de formación profesional como de educación técnica, pueden tener ob-
jet ivos diversos y estar dirigidos a distintos niveles de educandos, 
posibilidades que permite la ductil idad de las CBC. 

Validez regional 

Los contenidos de las CBC tienen además validez regional. El los son 
el producto, del esfuerzo de grupos de trabajo multinacionales inte-
grados por especial istas de diversos países latinoamericanos. 

Existen dos modalidades principales para la preparación de las CBC. 
La primera consiste en que directamente un grupo de trabajo multina-
cional prepare la Colección de que se trate. 

Otra modalidad radica en la elaboración primaria de la CBC por un 
grupo de técnicos de reconocida capacidad, pero de un solo país. 
Las hojas así producidas son luego evaluadas por un grupo multionacio 
nal de especia l istas, que eventuaImente agregan operaciones y tecnolo 
gías a las tratadas en la versión primaria. Completada de esta mane-
ra, la colección adquiere validez regional. 

La presente versión de la CBC para Operador de maquinas agrícolas se 
considera de carácter provisional. No tanto por su contenido, que 
fue cuidadosamente escogido durante la elaboración, sino porque aún 
ignoramos si las normas de presentación didáctica aplicadas son las 
más indicadas para el medio rural . 

CBC Operador máq. agr íc .- l 



Composición de la CBC 

La Colección, como es norma de Cinterfor, se compone de un cúmulo de 
fichas de instrucción separadas, cada una de las cuales contiene una 
operación diferente. Estas fichas se llaman "hojas de operación". 

Otro grupo de f ichas, también separadas, contiene informaciones tec-
nológicas, denominadas inmediatas, porque brindan los conocimientos 
técnicos estrictamente necesarios para rea l izar las operaciones con 
la mayor e f i c i enc ia . Estas fichas se llaman "hojas de información 
tecnológ ica" . 

Muchas veces ocurre que una operación, como por ejemplo la de arar , 
está tratada en var ias fichas que d i f ieren entre sT; e l l o se debe 
a las d is t intas modalidades que para cada operación imponen los ins-
trumentos que se apl ican, o los usos y costumbres de cada pafs o re-
gión. 

Al componerse los manuales, las hojas de operación y las de informa-
ción tecnológica suelen agruparse en unidades de instrucción. Las 
citadas unidades están generalmente integradas por una operación y 
por las tecnologías correspondientes. 

indi ees 

Dado su carácter provis ional , en esta CBC se han incluido sólo los 
índices de hojas más senc i l los : dos para las de operaciones y dos 
para las de informaciones tecnológicas, ordenadas por número de refe 
rencia y por orden a l fabét ico. 

En la versión def in i t i va se incluirán otros índices, ordenados según 
un sistema de catalogación c i en t í f i c a llamado código de temas que ^ 
permitirá, a los programadores que elaboren manuales, ha l la r de mane J B 
ra simple y sin posibil idades de omisión, todas las hojas publicadas 
en cualquier CBC de la famil ia que trate puntos de interés para el 
curso. 



INDICES 

HOJAS DE OPERACION 

# 



REF. Nombre de la operación Tema 

001 Hacer mantenimiento diario del tractor (antes de la labor) 1.4-18 
002 Conducir el tractor 1.4-14 
003 Hacer mantenimiento diario del tractor (despues de la labor) 1.4-18 

004 Cambiar agua del radiador, engrasar y cambiar lubricantes 
del tractor 

1.4-18 

005 Cambiar elementos del filtro y purgar sistema de combustible 
del tractor 1.4-18 

006 Graduar recorrido libre de los pedales del tractor 1.4-16 
007 Desmontar y montar accesorios eléctricos del tractor 1.4-18 
008 Mantener accesorios eléctricos del tractor 1.4-18 

009 Ajustar trocha del tractor 1.4-16 

010 Lastrar y deslastrar el tractor 1.4-16 

011 Desmontar y montar neumáticos 1.4-19 

012 Reparar cámaras de aire 1.4-19 

013 Acoplar y desacoplar aperos de tiro 1.4-15 

014 Acoplar, graduar y desacoplar aperos integrales 1.4-15 
1.4-16 

015 Acoplar y desacoplar aperos al eje de toma de fuerza del 
tractor 1.4-15 

016 Acoplar y desacoplar control remoto 1.4-15 

017 Operar guadañadora rotativa 1.5-71 

018 Operar cargador 1.5-81 

019 Operar remolque 1.5-82 

020 Operar fertilizadora y abonadora 1.5-54 

021 Operar rastra de discos 1.5-26 



REF. Nombre de la operación Tema 

022 Operar rastra de dientes 1.5-25 

023 Operar subsolador 1.5-11 

024 Operar arado integral de discos 1.5-23 

025 Graduar arado integral de discos 1.5-23 

026 Operar arado integral de vertederas 1.5-22 

027 Operar arado reversible 1.5-24 

028 Operar arado de tiro 1.5-21 

029 Operar azadón rotativo 1.5-28 

030 Operar niveladora 1.5-12 

031 Operar zanjadora 1.5-15 

032 Operar acaballonador 1.5-13 

033 Operar surcador 1.5-29 

034 Operar esparcidora centrífuga 1.5-55 

035 Operar sembradora para cultivos en hilera 1.5-41 

036 Operar sembradora-fertilizadora de chorros múltiples 1.5-42 
1.5-53 

037 Operar plantadora de papa 1.5-43 

038 Operar cultivador 1.5-51 

039 Operar aspersora 1.5-58 

040 Operar espolvoreadora 1.5-57 

041 Operar sacadora de tubérculos 1.5-74 

042 Operar segadora 1.5-72 

043 Operar cosechadora de forraje 1.5-75 

044 Operar rastrillo hilerador 1.5-73 



REF. Nombre de la operación Tema 

045 Operar henificadora 1.5-83 

046 Graduar enfardadora 1.5-84 

047 Operar enfardadora 1.5-84 

048 Operar ahoyador 1.5-14 

049 Acoplar maquinas estacionarias al tractor 1.4-15 



# 

NOMBRE DE LA OPERACION Ref. Tema 

Acoplar, graduar y desacoplar aperos integrales 014 1.4-15 
1.4-16 

Acoplar máquinas estacionarias al tractor 049 1.4-15 

Acoplar y desacoplar aperos al eje de toma de fuerza del 
tractor 015 1.4-15 

Acoplar y desacoplar control remoto 016 1.4-15 

Ajustar trocha del tractor 009 1.4-16 

Cambiar agua del radiador, engrasar y cambiar lubricantes 
del tractor 004 1.4-18 

Cambiar elementos del filtro y purgar sistema de combusti-
ble del tractor 005 1.4-18 

Conducir el tractor 002 1.4-14 

Desmontar y montar accesorios eléctricos del tractor 007 1.4-18 

Desmontar y montar neumáticos 011 1.4-19 

Enganchar y desenganchar aperos de tiro 013 1.4-15 

Graduar arado integral de discos 025 1.5-23 

Graduar enfardadora 046 1.5-84 

Graduar recorrido libre de los pedales del tractor 006 1.4-16 

Hacer mantenimiento diario del tractor (antes de la labor) 001 1.4-18 

Hacer mantenimiento diario del tractor (despues de la 
labor) 003 1.4-18 

Lastrar y deslastrar el tractor 010 1.4-16 

Mantener accesorios eléctricos del tractor 008 1.4-18 

Operar acaballonador 032 1.5-13 

Operar ahoyador 048 1.5-14 

Operar arado de tiro 028 1.5-21 

Operar arado integral de discos 024 1.5-23 



NOMBRE DE LA OPERACIÓN Ref. Tema 

Operar arado integral de vertederas 026 1.5-22 

Operar arado reversible 027 1.5-24 

Operar aspersora 039 1.5-58 

Operar azadón rotativo 029 1.5-28 

Operar cargador 018 1.5-18 

Operar cosechadora de forraje 043 1.5-75 

Operar cultivador 038 1.5-51 

Operar enfardadora 047 1.5-84 

Operar esparcidora centrífuga 034 1.5-55 

Operar espolvoreadora 040 1.5-57 

Operar fertilizadora y abonadora 020 1.5-54 

Operar guadañadora rotativa 017 1.5-71 

Operar henificadora 045 1.5-83 

Operar niveladora 030 1.5-12 

Operar plantadora de papa 037 1.5-43 

Operar rastra de dientes 022 1.5-25 

Operar rastra de discos 021 1.5-26 

Operar rastrillo hilerador 044 1.5-73 

Operar remolque 019 1.5-82 

Operar sacadora de tubérculos 041 1.5-74 

Operar segadora 042 1.5-72 

Operar sembradora-fertilizadora de chorros múltiples 036 1.5-42 
1.5-53 

Operar sembradora para cultivos en hilera 035 1.5-41 

# 

# 



NOMBRE DE LA OPERACION Ref. Tema 

Operar subsolador 023 1.5-11 

Operar surcador 033 1.5-29 
Operar zanjadora 031 1.5-15 
Reparar cámaras de aire 012 1.4-19 



INDICES 

HOJAS DE 

INFORMACIÓN TECNOLÓGICA 



REF. Título del tema tecnológico Tema 

001 Producción vegetal 2.1-2 

002 Suelos (Definición y formación) 2.3-11 
2.3-15 

003 Suelos (Composición física y química) 2.3-12 

004 Textura de los suelos 2.3-12 

005 Porosidad, color, temperatura y permeabilidad de los suelos 2.3-12 

006 Estructura de los suelos 2.3-12 
2.3-16 

007 Perfil de los suelos 2.3-11 

008 Materia orgánica contenida en los suelos 2.3-13 

009 Nutrientes, fertilidad y productividad de los suelos 2.3-14 
4.2-1 

010 Nutrientes y producción (Relaciones) 2.3-14 3.3-6/8 4.2-4.3-

011 Nutrientes y pH (Relaciones) 2.3-14 
4.2-1 

012 Nutrientes (Generalidades) 2.3-14 
4.2-
4.3-

013 Fertilizantes (Generalidades) 1.7-2.3-14 3.5-2 

014 Labranza de suelos (Generalidades) 3.3-51 

015 Conservación de suelos (Generalidades) 2.3-17 

016 Vegetales (Definición y constitución) 2.1-12 

017 Organos vegetativos de las plantas 2.1-22 

018 Organos de reproducción de los vegetales 2.1-24 

019 Nutrición de los vegetales 2.1-23 

020 Reproducción de los vegetales 2.1-24 

021 Propagación de los vegetales 2.2-



REF. T í tu lo del tema tecnológico Tema 

022 Enfermedades de los vegetales (Generalidades) 1.8-2 
4. 

023 Control de plagas (Generalidades) 4.1-
4.5-1 

024 Plaguicidas (Generalidades) 4.5-11 

025 Malezas 1.8-4 3.5-1 3.5-62 A.1-81 

026 Vegetales (Clasificaciones) 2.1-1 

027 Tractor (Generalidades) 1.4-11 

028 Tractor (Tipos) 1.4-11 

029 Combustible (Almacenaje y abastecimiento) 1.9-71 

030 Tablero de instrumentos del tractor 1.4-12 

031 Trocha del tractor 1.4-16 

032 Neumáticos 1.4-19 

033 Lastrado del tractor 1.4-16 

034 Barra de tiro del tractor 1.4-15 

035 Sistema hidráulico (Generalidades) 1.4-12 

036 Acople de tres puntos (Descripción) 1.4-15 

037 Acople de tres puntos (Funcionamiento) 1.4-15 

038 Polea (Tipos y cálculos) 1.4-15 
8.1-11 

039 Toma de fuerza (Descripción) 1.4-15 

040 Toma de fuerza (Uso y mantenimiento) 1.4-15 
1.4-18 

041 Elaboración de registros 8.3/5-

042 Normas A.S.A.E. 1.4-15 

043 Guadañadora rotativa 1.5-71 



REF. Título del tema tecnológico Tema 

044 Cargador 1.5-81 

045 Remolque 1.5-82 

046 Fertilizadora 1.5-54 

047 Aspersoras (Generalidades) 1.5-58 

048 Distribuidor de abono orgánico 1.5-56 

049 Rastra de dientes 1.5-25 

050 Rastra de resortes 1.5-27 

051 Rastra de discos (Generalidades, tipos, descripción) 1.5-26 

052 Rastra de discos (Uso y mantenimiento) 1.5-26 

053 Rastras (Aplicaciones y uso) 1.5-25/7 

054 Arados 1.5-21/4 

055 Arados de rejas y vertederas 1.5-21/2 

056 Arado de rejas (Regulación) 1.5-22 

057 Arado de discos 1.5-23 

058 Discos 1.5-23 
1.5-26 

059 Subsolador 1.5-11 

060 Ahoyador 1.5-14 

061 Niveladoras 1.5-12 

062 Rotovador 1.5-28 

063 Surcadores y zanjadoras 1.5-15 
1.5-29 

064 Acaballonador 1.5-13 

065 Esparcidora centrífuga 1.5-55 

066 Sembradora-fertilizadora en líneas 1.5-42 
1.5-53 



REF. TTtulo del tema tecnológico Tema 

067 Pautas (Graduación) 1.5-41 
1.5-53 

068 Sembradora en hileras 1.5-41 
069 Plantadora de papas 1.5-43 
070 Cultivadoras y escarificadoras 1.5-51/2 
071 Aspersoras (Constitución y tipos) 1.5-58 
072 Espolvoreadoras 1.5-57 
073 Cosechadora de papas 1.5-74 
074 Segadora alternativa 1.5-72 
075 Cosechadora de forraje 1.5-75 
076 Rastrillo hilerador 1.5-73 
077 Henificador 1.5-83 
078 Enfardadora 1.5-84 
079 Aspersoras (Regulación, uso, mantenimiento) 1.5-58 



TÍTULO DEL TEMA TECNOLÓGICO Ref. Tema 

Acaballonador 064 1.5-13 

Acople de tres puntos (Descripción) 036 1.4-15 

Acople de tres puntos (Funcionamiento) 037 1.4-15 

Ahoyador 060 1.5-14 

Arado de discos 057 1.5-23 

Arado de rejas (Regulación) 056 1.5-22 

Arados de rejas y vertederas 055 1.5-21/2 

Arados 054 1.5-21/4 

Aspersoras (Constitución y tipos) 071 1.5-58 

Aspersoras (Generalidades) 047 1.5-58 

Aspersoras (Regulación, uso, mantenimiento) 079 1.5-58 

Barra de tiro del tractor 034 1.4-15 

Cargador 044 1.5-81 

Combustible (Almacenaje y abastecimiento) 029 1.9-71 

Conservación de suelos (Generalidades) 015 2.3-17 

Control de plagas (Generalidades) 023 4.1-
4.5-1 

Cosechadora de forraje 075 1.5-75 

Cosechadora de papas 073 1.5-74 

Cultivadoras y escarificadoras 070 1.5-51/2 

Discos 058 1.5-23 
1.5-26 

Distribuidor de abono orgánico 048 1.5-56 

Elaboración de registros 041 8.3/5-



TÍTULO DEL TEMA TECNOLÓGICO Ref. Tema 

Enfardadora 078 1.5-84 

Enfermedades de los vegetales (Generalidades) 022 1.8-2 
4. 

Esparcidora centrífuga 065 1.5-55 

Espolvoreadoras 072 1.5-57 

Estructura de los suelos 006 2.3-12 
2.3-16 

Fertilizadora 046 1.5-54 

Fertilizantes (Generalidades) 013 
1.7-
2.3-14 
3.5-2 

Guadañadora rotativa 043 1.5-71 

Henificador 077 1.5-83 

Labranza de suelos (Generalidades) 014 3.3-51 

Lastrado del tractor 033 1.4-16 

Malezas 025 
1.8-4 
3.5-1 
3.5-62 
4.1-81 

Materia orgánica contenida en los suelos 008 2.3-13 

Neumáticos 032 1.4-19 

Niveladoras 061 1.5-12 

Normas A.S.A.E. 042 1.4-15 

Nutrición de los vegetales 019 2.1-23 

Nutrientes, fertilidad y productividad de los suelos 009 2.3-14 
4.2-1 

Nutrientes (Generalidades) 012 2.3-14 
4.2-
4.3-

Nutrientes y pH (Relaciones) 011 2.3-14 
4.2-1 



TÍTULO DEL TEMA TECNOLÓGICO Ref. Tema 

Nutrientes y producción (Relaciones) 010 
2.3-14 
3.3-6/8 
4.2-
4. 3-

Organos de reproducción de los vegetales 018 2.1-24 

Organos vegetativos de las plantas 017 2.1-22 

Pautas (Graduación) 067 1.5-41 
1.5-53 

Perfil de los suelos 007 2.3-11 

Plaguicidas (Generalidades) 024 4.5-11 

Plantadora de papas 069 1.5-43 

Polea (Tipos y cálculos) 038 1.4-15 
8.1-11 

Porosidad, color, temperatura y permeabilidad de los suelos 005 2.3-12 

Producción vegetal 001 2.1-2 

Propagación de los vegetales 021 2.2-

Rastras (Aplicaciones y usos) 053 1.5-25/7 

Rastras de dientes 049 1.5-25 

Rastras de discos (Generalidades, tipos, descripción) 051 1.5-26 

Rastra de discos (Uso y mantenimiento) 052 1.5-26 

Rastra de resortes 050 1.5-27 

Rastrillo hilerador 076 1.5-73 

Remolque 045 1.5-82 

Reproducción de los vegetales 020 2.1-24 

Rotovador 062 1.5-28 

Segadora alternativa 074 1.5-72 

Sembradora en hileras 068 1.5-41 



TÍTULO DEL TEMA TECNOLÓGICO Ref. Tema 

Sembradora-fertilizadora en líneas 066 1.5-42 
1.5-53 

Sistema hidráulico (Generalidades) 035 1.4-12 

Subsolador 059 1.5-11 

Suelos (Composicion física y química) 003 2.3-12 

Suelos (Definición y formación) 002 2.3-11 
2.3-15 

Surcadoras y zanjadoras 063 1.5-15 
1.5-29 

Tablero de instrumentos del tractor 030 1.4-12 

Textura de los suelos 004 2.3-12 

Toma de fuerza (Descripción) 039 1.4-15 

Toma de fuerza (Uso y mantenimiento) 040 1.4-15 
1.4-18 

Tractor (Generalidades) 027 1.4-11 

Tractor (Tipos) 028 1.4-11 

Trocha del tractor 031 1.4-16 

Vegetales (Clasificaciones) 026 2.1-1 

Vegetales (Definición y constitución) 016 2.1-12 



Advertencias 

1) Las hojas incluidas a continuación, servirán de patrón para 
imprimir matrices o esténci les para máquinas of fset de of i-
cina, mímeógrafos u otro tipo de duplicadores. 
Deben ser tratadas con cuidado a f i n de no dañar el papel 
ni manchar su superf ic ie . 

2) Es conveniente que las hojas sean ver i f icadas antes de reali-
zar la impresión de las matrices, pudiendo retocarse con lá-
piz común o t intas de dibujo los trazos demasiado débiles, 
así como tapar las manchas e imperfecciones con "gouache" 
(tempera blanca). 

3) Los agregados que deban hacerse a las hojas, por ejemplo có-
digo loca l , pueden escr ib i rse en papel blanco y pegarse en 
el lugar correspondiente. El mismo procedimiento es adecua-
do para corregir erratas y otras f a l t as . 



HOJAS DE OPERACIÓN 
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CBC 
OPERACION: 

HACER MANTENIMIENTO D I A R I O DEL TRACTOR 
( a n t e s de l a l a b o r ) 

REF. H O . O O l 1 / 4 

Es r e a l i z a r d i a r i a m e n t e t o d a s l a s l a b o r e s de m a n t e n i m i e n t o p r e v e n t i v o a un 

t r a c t o r , a n t e s de i n i c i a r l a j o r n a d a de t r a b a j o , b u s c a n d o s u mayo r e f i c i e n -

c i a y c o n s e r v a c i ó n . 

PROCESO DE E JECUCION 

. / 
OBSERVACION 

Lo s p a s o s q u e s e d e t a l l a n a c o n t i n u a c i ó n , s e r e a l i z a n e s t a n d o e l 

m o t o r d e t e n i d o . 

l o P a s o - Revise el nivel de agua del radiadov 

Q u i t e l a t a p a d e l 
r a d i a d o r . 

b R e v i s e e l n i v e l . 

_c_ C o m p l e t e e l n i v e l , 

s i e s n e c e s a r i o ( f i g . 1 ) . 

d C o l o q u e l a t a p a . F i g . 1 

2o P a s o - Revise el nivel de aceite del motor, 

^ L i m p i e a l r e d e d o r de l a v a r i l l a m e d i d o r a . 

^ S a q u e l a v a r i l l a m e d i d o r a y i f m p i e l a . 

c I n t r o d ú z c a l a h a s t a s u p o s i c i d n n o r m a l . 

d S a q u e l a v a r i l l a 
y s o s t é n g a l a h o r i z o n -

t a l m e n t e ( f i g . 2 ) . 

e V e r i f i q u e s i e l 

n i v e l d e l a c e i t e e s t a 

e n t r e l a s m a r c a s de 

MIN . y MAX. 

f C o m p l e t e e l n i v e l , 

s i e s n e c e s a r i o , h a s -

t a l a m a r c a MAX. F i g . 2 

OBSERVACIÓN 

P a r a e s t a r e v i s i d ' n , e l t r a c t o r d ebe e s t a r en un p i s o n i v e l a d o , 



OPERACION: 
HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR 

( a n t e s de l a l a b o r ) 

REF. HO .OO l 2 / 4 

3o P a s o - Tensione la correa del ventilador, 

i A f l o j e l o s t o r n i l l o s que s u j e t a n l a d í n a m o . 

^ T e n s i o n e l a c o r r e a d e s p l a z a n d o l a d í n a m o h a c i a a f u e r a , 

h a s t a l o g r a r l a t e n s i ó n r e q u e r i d a . 

c_ A p r i e t e l o s t o r n i l l o s . 

1 Compruebe l a t e n s i ó n de l a 

c o r r e a d e l v e n t i l a d o r , de t a l 

mane r a que l a d e f l e x i ó n e n -

t r e p o l e a s s e a l a i n d i c a d a 

( f i g . 3 ) . 

OBSERVACIONES 

1) D i a r i a m e n t e s e c omp rueba 

l a t e n s i ó n de l a c o r r e a y 

s e a j u s t a c u a n d o s e a n e -

c e s a r i o . 

2 ) E l c a m b i o de c o r r e a s e h a c e -

c uando é s t a s e d e t e r i o r a . 

4o P a s o - Revise el filtro de aire. 

CASO I - FILTRO DE AIRE EN BAÑO DE 

ACEITE. 

^ R e t i r e e l tazo 'n ( f i g s . 4 , 5 y 6 ) . 

F i g . 3 

F i g . 4 

F Í 9 , 6 



HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR 
( a n t e s de l a l a b o r ) 

De s e che e l a c e i t e s i e s t á s u c i o , 

c L i m p i e e l t a z ó n . 

Ponga a c e i t e h a s t a e l n i v e l i n -

d i c a d o ( f i g . 7 ) . 

e C o l o q u e e l t a z ó n . 

CASO II - FILTRO DE AIRE SECO 

a Saque e l t o r n i l l o p a s a d o r 

y r e t i r e l a c u b i e r t a d e l 

e l e m e n t o . 

L i m p i e e l e l e m e n t o ( f i g . 8 ) 

o c á m b i e l o s i e s n e c e s a r i o , de 

a c u e r d o c o n e l manua l d e l o p e -

r a d o r . 

F i g . 7 

F i g . 8 

c C o l o q u e e l e l e m e n t o , l a c u b i e r t a y e l t o r n i l l o . 

OBSERVACION 

Cuando s e t r a b a j e en c o n d i c i o n e s de mucho DO IVO , r e v i s e más f r e -

c u e n t e m e n t e e l a c e i t e o e l e l e m e n t o d e l p u r i f i c a d o r de a i r e . 

5o P a s o - Limpie el vaso de decantanoion del combustible. 

a C i e r r e l a l l a v e de o a s o de 

c o m b u s t i b l e . 

b R e t i r e e l v a s o de d e c a n t a -

c i ó n ( f i g . 9 ) . 

c L i m p i e e l v a s o e i n s t á l e l o , 

d A b r a l a l l a v e de p a s o . 

F i g . 9 

6o P a s o - Revise y limpie^s\ e s n e c e s a r i o , l a malla protectora del radiador 



KBC HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR 
(antes de la labor) 

7o Paso - Engrase. 

_a_ Limpie las 
graseras. 

^ Aplique grasa 
(fig. 10). 

Fig. 10 
OBSERVACIÓN 
Consulte el manual del operador para determinar los puntos que 
se engrasan diariamente. 

c Limpie la grasa sobrante. 

8o Paso - Anote el ntímero del horometro en el cuadro de registro diario. 

OBSERVACIÓN 
Los pasos que se detallan a continuación se realizan estando el 
motor en funcionamiento. 

9o Paso - Revise el funcionamiento oorreoto de los indicadores y controles 

del tablero. 

10o Paso- Compruebe el funcionamiento del circuito de luces^ accionando el 
interruptor. 

l io Paso- Compruebe el funcionamiento del sistema hidráulico. 

VOCABULARIO TECNICO 
VARILLA MEDIDORA - bayoneta. 
HORÓMETRO - Cuenta-horas. 
PURIFICADOR DE AIRE - depurador de aire. 

NOTA: El manual del operador es la literatura suministrada por 
el fabricante de la respectiva maquina o añero y en él es-
tan consignados todos los ajustes, graduaciones y cuidados 
especiales que deben hacérsele. 
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OPERACION: 

CONDUCIR EL TRACTOR 
REF. H 0 . 0 0 2 1 / 3 

Es o p e r a r l o a c c i o n a n d o c o r r e c t a m e n t e t o d o s l o s m a n d o s , p a r a o b t e n e r de e l 

y l o s a p e r o s ( a r a d o s , r a s t r a s , s e m b r a d o r a s ) e l m e j o r r e n d i m i e n t o en l a s l a -

b o r e s a g r í c o l a s . 

PROCESO DE EJECUCION 

l o P a s o - Inspeccione el tractor. 

2o P a s o - Ponga a funcionar el motor. 

^ Suba a l t r a c t o r y u b i q u e s e . 

^ De semb rague y c o l o q u e l a p a -

l a n c a de v e l o c i d a d en p u n t o 

n e u t r o ( f i g s . 1 y 2 ) . 

ĉ  Embrague ( f i g . 3 ) . 

^ A b r a e l p a s o de c o m b u s t i b l e . 

^ C o l o q u e l a p a l a n c a d e l a c e -

l e r a d o r en e l p u n t o m e d i o de 

s u r e c o r r i d o ( f i g . 4 ) . 

F i g . 1 

F i g . 2 

f I n t r o d u z c a l a l l a v e y a c -

c i o n e e l i n t e r r u p t o r de a r r a n 

que ( f i g . 5 ) . 

OBSERVACION 

S u e l t e e l i n t e r r u p t o r t a n 

p r o n t o f u n c i o n e e l m o t o r . 



[CBC 
OPERACION: 

CONDUCIR EL TRACTOR 
REF. H0.002 2/3 

PRECAUCION 
mCA HAGA FVNCIOI^AR EL MOTOR EN UN LOCAL CERRADO; LOS GASES DEL 

ESCAPE SON ALTAMENTE TOXICOS. 

3o Paso - Ponga en marcha el tractor. 

a Tome el volante con la 
mano izquierda ( f ig. 6). 

Desembrague. 
c Ponga la palanca de cam-
bio de velocidad en prime-
ra. 

Fig. 6 

© 
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2da. EdlciSn 

^ Suelte los frenos de la posicion 
de estacionamiento ( f ig. 7). 

Embrague y acelere simultáneamen-
te. 

OBSERVACIONES 
1) Embrague lenta y progresivamente. 
2) Mantenga los pies sobre el piso 
del tractor; nunca sobre los peda-
les del freno o del embrague. 

4o Paso - Detenga el tractor. 

a Desacelere, 
b Desembrague. 
c Aplique los frenos hasta detener 
el tractor ( f ig. 8). 
d Coloque la palanca de cambio 
en punto neutro. 

5o Paso - Cambie la velocidad 

a Ponga la palanca de cambio en otra velocidad. 
b Suelte los frenos. 



CONDUCIR EL TRACTOR 

c Embrague y a c e l e r e s i m u l t á n e a m e n t e . 

6o P a s o - Pare el motor. 

^ D e t e n g a e l t r a c t o r . 

^ C i e r r e e l p a s o de c o m b u s t i b l e . 

c_ Ponga l a p a l a n c a de c a m b i o de v e l o c i d a d en p r i m e r a 

^ Emb r ague . ^ v ^ 

e_ Ponga f r e n o s de e s t a c i o n a m i e n -

t o ( f i g . 9 ) . 

f S aque l a l l a v e . 

F i g . 9 

VOCABULARIO TECNICO 

VOLANTE - t i m ó n , c a b r i l l a . 

PUl^TO NEUTRO - p u n t o m u e r t o . 
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OPERACION: 

HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR 
( d e s p u é s de l a l a b o r ) 

REF. H0.003 1/1 

Es r e a l i z a r d i a r i a m e n t e t o d a s l a s o p e r a c i o n e s de m a n t e n i m i e n t o p r e v e n t i v o 

a l t r a c t o r , una v e z c u m p l i d a l a j o r n a d a de t r a b a j o , p a r a l o c a l i z a r f a l l a s 

o daños o c a s i o n a d o s d u r a n t e l a l a b o r . 

PROCESO DE EJECUCION 

l o P a s o - Conduzca al traotor a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o . 

2o P a s o - Verifique el funoionarriento de l o s i n d i c a d o r e s y c o n t r o l e s d e l 

t a b l e r o ( f i g . 1 ) . 

3o P a s o - Verifique escapes de a g u a , 

c o m b u s t i b l e o a c e i t e s ; l o -

c a l i c e p a r t e s f l o j a s . 

4o Pa so - Detenga el funcionamiento 

d e l mo to r . 

5o P a s o - Apriete t u e r c a s y t o r n i l l o s 

que e s t é n f l o j o s . F i g . l 

60 P a so - Anote en el cuadro de registro diario l a c a n t i d a d de c o m b u s t i b l e 

c o n s u m i d o . 

7o P a s o - Anota en el registro diario e l número de l e c t u r a d e l h o r ó m e t r o . 

80 P a s o - Llene el tanque de c o m b u s t i b l e . 

9o P a s o - Transporte el tractor a l s i t i o de a l m a c e n a j e . 

OBSERVACION 

S i e l t u b o de e s c a p e no t i e n e t r a m p a , p r o t é j a l o c u b r i é n d o l o cuan-
do d e j e e l t r a c t o r a l a i n t e m p e r i e . 
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OPERACION: 
CAMBIAR AGUA DEL RADIADOR, ENGRASAR Y CAMBIAR 

LUBRICANTES DEL TRACTOR 

REE H 0 . 0 0 4 1/2 

C o n s i s t e en c a m b i a r l o s f l u i d o s y e n g r a s a r e l t r a c t o r , una v e z c u m p l i d a s 

l a s h o r a s de s e r v i c i o i n d i c a d a s en e l manua l d e l o p e r a d o r . Con e s t o s cam-

b i o s se p e r s i g u e c o n s e r v a r l a m á q u i n a en buena s c o n d i c i o n e s d e f u n c i o n a -

m i e n t o . 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

CAMBIAR EL AGUA DEL SISTEMA DE REFRIGERACION 

l o P a s o - Vacie el agua del sistema 

^ R e t i r e l a t a p a d e l r a d i a d o r . 

^ A b r a l o s g r i f o s d e l r a d i a d o r y d e l m o t o r . 

C i e r r e l o s g r i f o s c uando h a y a s a l i d o t o d a e l agua 

2o P a s o - L l e n e c o n agua l i m p i a e l r a d i a d o r y c o l o q u e l a t a p a . 

OBSERVACIÓN 

C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r p a r a d e t e r m i n a r c u á n d o d ebe h a -

c e r s e e l c a m b i o de agua y s i deben e m p l e a r s e p r o d u c t o s a n t i c o -

r r o s i v o s o a n t i c o n g e l a n t e s . 

CAMBIAR EL ACE ITE 

l o P a s o - Conduzca el tractor a un piso nivelado y detenga el motor c u a n d o 

é s t e a l c a n c e l a t e m p e r a t u r a n o r m a l de o p e r a c i ó n . 

2o P a s o - Vaole el depósito de aceite. 

^ Q u i t e e l t a p ó n de l l e n a d o . 

L . A f l o j e e l t a p ó n de d r e n a j e . 
^ C o l o q u e un r e c i p i e n t e b a j o e l t a p ó n de d r e n a j e p a r a r e c o g e r e l 

a c e i t e . 

J L Q u i t e e l t a p ó n de d r e n a j e . 

OBSERVACIONES 

1) E l t a p ó n de d r e n a j e de l a t r a n s m i s i ó n y e l d e l s i s t e m a h i d r á u -

l i c o s o n m a g n é t i c o s ; q u i t e l a s l i m a l l a s ; s i s o n e x c e s i v a s , a v i 

s e a l m e c á n i c o . "" 

2 ) L i m p i e e l r e s p i r a d e r o d e l c á r t e r d e l m o t o r . 

d ) C o l o q u e y a p r i e t e e l t a p ó n c uando e l a c e i t e haya s a l i d o . 



[CBC CAMBIAR AGUA DEL RADIADOR, ENGRASAR Y CAMBIAR 
LUBRICANTES DEL TRACTOR 

3o P a s o - Llene el depósito c on 

e l t i p o de a c e i t e y 

h a s t a e l n i v e l i n d i c a -

dos p o r e l manua l d e l 

o p e r a d o r ( v e r f i g u r a 1 ) . 

C o l o q u e e l t a p ó n de 

l l e n a d o . 

OBSERVACIONES 

1) C o n s u l t e e l manua l 

d e l o p e r a d o r p a r a 

d e t e r m i n a r l o s p e -

r í o d o s de c a m b i o de F i g . 1 

c a d a uno de l o s l u b r i c a n t e s d e l t r a c t o r . 

2) E l c a m b i o de a c e i t e debe h a c e r s e c uando e s t e c a l i e n t e , p r e f e -

r i b l e m e n t e una v e z t e r m i n a d a l a l a b o r d i a r i a . 

4o P a s o - Cambie el elemento del filtro de aceite de a c u e r d o con e l manua l 

d e l o p e r a d o r . 

ENGRASAR 

l o P a s o - Lave el tractor, 

a C o n d u z c a e l t r a c t o r a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o . 

^ Remueva l a g r a s a u t i l i z a n d o d e t e r g e n t e s . 

c L a ve e l t r a c t o r c on agua a p r e s i ó n . 

OBSERVACION 

E v i t e que e l a gua a p r e s i ó n l l e g u e a l p a n a l d e l r a d i a d o r y a l a s 

p a r t e s d e s c u b i e r t a s d e l s i s t e m a e l é c t r i c o . 

2o P a s o - Engrase. 

^ L i m p i e l a s g r a s e r a s . 

^ A p l i q u e g r a s a . 

c L i m p i e l a g r a s a s o b r a n t e . 

VOCABULARIO TECNICO 

CARTER - d e p o s i t o de a c e i t e 
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OPERACION: 
C B C CAMBIAR ELEMENTOS DEL F ILTRO Y PURGAR SISTEMA 

DE COMBUSTIBLE DEL TRACTOR 

REF. H 0 . 0 0 5 1/2 

E s t a o p e r a c i ó n t i e n e p o r o b j e t o r e e m p l a z a r l o s e l e m e n t o s f i l t r a n t e s d e l 
s i s t e m a de c o m b u s t i b l e de un t r a c t o r , g u i á n d o s e p o r l a s r e c o m e n d a c i o n e s d e l 

manua l d e l o p e r a d o r , y d e s a l o j a r e l a i r e que e n t r a en e l s i s t e m a -

PROCESO DE EJECUCION 

l o P a s o - Conduzca el tractor a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o 

2o P a s o - Detenga el motor, 

3o P a s o - Cambie el elemento del filtro de combustible 

( f i g . 1 ) . 

a C i e r r e l a l l a v e de p a s o de c o m b u s t i b l e . 

^ L i m p i e l a p a r t e e x t e r i o r d e l f i l t r o . 

F i g . 1 

^ A f l o j e e l t o r n i l l o de 

s u j e c i ó n y r e t i r e l a c a r - ^ 

c a s a ( f i g . 2 ) . 

^ Q u i t e e l e l e m e n t o f i l -

t r a n t e , l a v e l a c a r c a s a y 

s é q u e l a . 

e_ C o l o q u e e l nuevo e l e -

men to f i l t r a n t e y l a em-

p a q u e t a d u r a . 

L C o l o q u e l a c a r c a s a y 

a p r i e t e e l t o r n i l l o de s u j e c i ó n . 

4o P a s o - Purgue el sistema de combustible. 

^ L i m p i e e l v a s o de decan ta c i o^n y r e v i s e t o d a S l a s c o n e x i o n e s d e l 

s i s t e m a p a r a v e r s i h ay f u g a s . 

^ A b r a l a l l a v e de p a s o d e l c o m b u s t i b l e . 

c A f l o j e e l t o r n i l l o de p u r g a d e l p r i m e r f i l t r o . 



^ OPERACION: 
C R C n CAMBIAR ELEMENTOS DEL F ILTRO Y PURGAR SISTEMA 

^ ^ DE COMBUSTIBLE DEL TRACTOR 

REF. H 0 . 0 0 5 2/2 

A c c i o n e l a p a l a n c a 

de l a bomba de a l i m e n -

t a c i ó n ( f i g . 3 ) . 

F i g . 3 

e A p r i e t e e l t o r n i l l o de p u r g a . 

OBSERVACION 

1) P a r a p u r g a r l o s demás f i l t r o s , r e p i t a l o s s u b p a s o s _c, ¿ y 

2 ) La p a l a n c a de l a bomba de a l i m e n t a c i ó n debe a c c i o n a r s e h a s t a 

que e l c o m b u s t i b l e f l u y a s i n b u r b u j a s de a i r e . 

3 ) C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r p a r a l o c a l i z a r l o s t o r n i l l o s 

de p u r g a . 

_f_ A f l o j e l o s t o r n i l l o s de p u r g a de l a bomba de i n y e c c i ó n y a c -

c i o n e l a p a l a n c a de l a bomba de a l i m e n t a c i ó n , 

g A f l o j e l a s u n i o n e s e n t r e l o s t u b o s de a l t a p r e s i ó n y l o s i n -

y e c t o r e s . 

J]_ A c e l e r e a l máx imo y a c c i o n e e l m o t o r de a r r a n q u e h a s t a que e l 

c o m b u s t i b l e s a l g a s i n b u r b u j a s de a i r e p o r l a s u n i o n e s , y a p r i e -

t e l a s u n i o n e s . 

_i_ Ponga en ma r c ha e l m o t o r y h á g a l o f u n c i o n a r d u r a n t e unos m i -

n u t o s , o b s e r v a n d o s i e x i s t e n f u g a s de c o m b u s t i b l e . 

VOCABULARIO TECNICO 
PURGAR - c e b a r , s a c a r a i r e . 

TORNILLO DE FURGA - t a p o n de p u r g a d o r . 

BOMBA DE ALIMENTACIÓN - bomba de t r a n s f e r e n c i a . 

EMPAQUETADURA - j u n t a . 
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OPERACION: 

GRADUAR RECORRIDO LIBRE DE LOS 
PEDALES DEL TRACTOR 

REF. H0.006 1/3 

Es hacer las graduaciones mecánicas a los pedales de embrague, frenos y 
blocador del diferencial, dándoles el recorrido l ibre indicado,oara evitar 
accidentes, averías o desgastes excesivos. 

PROCESO DE EJECUCION 

PEDAL DE EMBRAGUE 

lo Paso - Afloje la contratuerca de la va-
r i l l a de accionamiento ( f ig. 1). 

2o Paso - Retire el pasador de la horqui-

lla. 

3o-Paso - Gradúe el recorrido libre^ en- A??lnl;AM?r 
roscando o desenroscando la hor-
quil la. 

ACCIONAMIENTO 
HORQUILLA 

Fig. 1 
OBSERVACIÓN 

Para el paso anterior, consulte el manual del operador. 

4o Paso - Apriete la contratuerca y coloque el pajsador. 

PEDALES DE FRENOS 

CASO I - FREIAOS DE DISCO 

lo Paso - Levante las ruedas traseras. 

2o Paso - Gradúe el recorrido libre. 

^ Suelte los resortes de retorno. 
b Gradué girando las tuercas para 
aumentar o disminuir el recorrido 
l ibre ( f ig. 2). 
c Verifique el recorrido l ibre 
presionando el pedal con la mano 
hasta encontrar mayor resistencia 

d Coloque el resorte de retorno Fig. 2 
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OPERACION: 

GRADUAR RECORRIDO L IBRE DE LOS 
PEDALES DEL TRACTOR 

REF.: H 0 . 0 0 6 2 / 3 

OBSERVACION 

G i r e l a s r u e d a s c on l a mano p a r a c o m p r o b a r s i e s t á n f r e n a d a s 

2da. Kdición 

^ R e p i t a l o s s u b p a s o s en e l f r e n o de l a o t r a r u e d a , 

f B a j e l a s r u e d a s . 

CASO II - FRENO DE ZAPATAS 

l o p a s o - Levante las ruedas traseras^ 

2o p a s o - Gradué el recorrido libre ( f i g . 3 ) , 

a S u e l t e l o s r e s o r t e s de r e t o r n o , 

b A f l o j e l a s c o n t r a - t u e r c a s de l a 

v a r i l l a de g r a d u a c i ó n y r e t i r e e l 

p a s a d o r de l a h o r q u i l l a . 

c G r adúe g i r a n d o l a s v a r i l l a s h a s -

t a c o n s e g u i r e l r e c o r r i d o l i b r e . 

C o l o q u e e l p a s a d o r y a p r i e t e l a 

c o n t r a - t u e r c a . 

e C o l o q u e l o s r e s o r t e s de r e t o r n o , 

_f_ R e p i t a l o s s u b p a s o s en e l f r e n o 

de l a o t r a r u e d a , 

g B a j e l a s r u e d a s . 

CONTRATUERCA' 

F i g . 3 

OBSERVACION 

C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r p a r a e f e c t u a r e l s u b p a s o b , d e l 

CASO I y e l s u b p a s o c , d e l CASO I I . 

PEDAL BLOCADOR DEL D IFERENCIAL 

l o p a s o - Levante la ruedxx d e l l a d o donde s e l o c a l i z a e l p e d a l . 

2o p a s o - Gradué el recorrido libre, 

a A f l o j e l a t u e r c a de l a a b r a z a d e r a que f i j a e l p e d a l a l e j e . 

b G i r e e l e j e en s e n t i d o h o r a r i o con l a l l a v e ; a l m ismo t i e m p o 

g i r e l a r u e d a p a r a a c o p l a r t o t a l m e n t e e l b l o c a d o r . 

c M a n t e n g a e l e j e en e s a p o s i c i ó n y b a j e e l p e d a l , d e j a n d o e n t r e 

é s t e y e l p i s o l a s e p a r a c i ó n r e c o m e n d a d a e n e l manua l d e l o p e r a d o r , 
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OPERACION: 

GRADUAR RECORRIDO L IBRE DE LOS 
PEDALES DEL TRACTOR 

d A p r i e t e l a t u e r c a de l a a b r a z a d e r a y s u e l t e e l p e d a l , 

e B a j e l a r u e d a . 
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CBC DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS 
ELÉCTRICOS DEL TRACTOR 

Es desmontar los accesorios eléctricos averiados del tractor, a fin de re-
pararlos o cambiarlos, y colocarlos nuevamente en su puesto para que desem-
peñen correctamente su funcio'n. 

PROCESO DE EJECUCION 

DESMONTAR Y MONTAR BATERIAS 

lo Paso - Desmonte la batert-a-

a Prepare una solucion de una 
parte de bicarbonato de soda y 
10 partes de agua. 
b Lave toda la batería con es-
ta solucion y luego con agua 
abundante. 
c Afloje las tuercas y los tor-
nillos que fijan los terminales 
(fig. 1). 
d Extraiga los terminales. 
e Quite las tuercas y los tor-
nillos del marco superior del 
soporte de la batería (fig. 2). 
f_ Saque la batería (fig. 3). 

PRECAUCION 
NO PONGA LA BATERIA EN CONTACTO 

CON SU ROPA', PUEDE DATARLA Y CAU-

SARLE QUEMADURAS EN LA PIEL, 

OBSERVACION 
Evite contactos metálicos entre 
los bornes de la batería. 

Fig. 1 

W : 

i S - -

2o Paso - Monte la hatería. Fig. 3 
a Coloque la batería en su lugar de emplazamiento. 
b Coloque el marco superior del soporte, las tuercas y los tor-
nillos y apriételos. 



[CBC DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS 
ELÉCTRICOS DEL TRACTOR 

_c I n t r o d u z c a l o s t e r m i n a l e s en l o s b o r n e s c o r r e s p o n d i e n t e s , 

a p r i e t e t u e r c a s y t o r n i l l o s . 

_d C u b r a c on g r a s a , v a s e l i n a o p i n t u r a l o s b o r n e s y t e r m i n a l e s . 

DESMONTAR Y MONTAR DINAMOS 

OBSERVACIÓN 

A n t e s de d e s m o n t a r y m o n t a r c u a l q u i e r p i e z a e l e c t r i c a d e l t r a c -

t o r , d e s c o n e c t e l o s t e r m i n a l e s de l o s b o r n e s de l a b a t e r í a . 

l o P a s o - Desmonte ta dinamo. 

F i g . 4 

D e s c o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s 

F i g . 5 

y marque s u p o s i c i o n ( f i g . 4 ) . 

S u e l t e e l t o r n i l l o que s u -

j e t a l a d í n amo a l a c o r r e d e r a 

( f i g . 5 ) . 

_c_ S u e l t e l o s t o r n i l l o s de 

f i j a c i ó n de l a d í n amo y d e s t e n -

s i o n e l a c o r r e a ( f i g . 6 ) . 

Q u i t e l a c o r r e a , 

e Saque l a d í n a m o . 

F i g . 6 

2o P a s o - Monte la d-inamo, 

^ C o l o q u e l a d í n amo en s u p u e s -

t o a s e g u r a ' n d o l o c on l o s t o r n i l l o s , 

s i n a p r e t a r l o s . 

b Mon te l a c o r r e a . 

c^ T e n s i o n e l a c o r r e a y a p r i e t e l o s t o r n i l l o s de f i j a c i ó n . 

¿ C o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s , t e n i e n d o en c u e n t a s u s m a r c a s de po-

s i c i o n . 

OBSERVACION 

C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r p a r a d e t e r m i n a r l a de f l ex io^ 'n de 

l a c o r r e a . 



DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS 
ELE'CTRICOS DEL TRACTOR 

DESMONTAR Y MONTAR MOTORES DE ARRANQUE 

l o P a s o - Desmonte el motor de arranque. 

a D e s c o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s y m a r q u e l o s . 

^ Q u i t e l a a r t i c u l a c i ó n d e l e n g r a n e meca ' n i c o ( f i g . 7 ) 

F i g . 7 F i g . 8 

c Q u i t e l o s t o r n i l l o s de s u j e c i ó n d e l m o t o r de a r r a n q u e ( f i g . 8 ) 

d Saque e l m o t o r de a r r a n q u e . 

2o P a s o - Monte el motor de arranque. 

^ C o l o q u e e l m o t o r de a r r a n q u e en su p u e s t o . 

b C o l o q u e y a p r i e t e t o r n i l l o s y t u e r c a s . 

_c_ C o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s , t e n i e n d o en c u e n t a l a m a r c a , 

d C o l o q u e l a a r t i c u l a c i ó n d e l e n g r a n e m e c á n i c o . 

DESMONTAR Y MONTAR FAROS 

l o P a s o - Desmonte los faros. 

_a D e s c o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s y ma rque s u p o s i c i o n 
b S u e l t e l o s t o r n i l l o s y l a s t u e r c a s de s u j e c i ó n . 

c_ Q u i t e l o s f a r o s . 

d Desa rme l o s f a r o s y s a q u e e l b o m b i l l o . 

OBSERVACIONES 
1) S i e s u n i d a d s e l l a d a , c a m b i e l a . No s e ouede d e s a r m a r . 

2 ) T e n g a c u i d a d o de no p o n e r l o s dedo s en l a p a r t e i n f e r i o r d e l 
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OPERACION: 

DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS 
ELECTRICOS DEL TRACTOR 

reflector (parabola). 

2o Paso - Monte los faros, 

a_ Arme el faro. 
b Ponga el faro en su sitio. 

R£F. H0,007 4/4 
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c Coloque y apriete los torn i l los de f i j ac ión y conecte l 

conductores, teniendo en cuenta las marcas. 

OBSERVACIÓN 
Si sospecha mal funcionamiento del regulador de norrierirehága-
lo revisar por el electricista. 

DESMONTAR Y MONTAR INTERRUPTORES 

lo Paso - Desmonte el interruptor. 

^ Desconecte los conductores y marque su oos ic'oii. 
b Suelte los tornillos y las tuercas de s u j e c i ó n . 
c Quite el interruptor. 

2o Paso - Monte el interruptor. 

^ Ponga el interruptor en su sito. 
b Coloque y apriete las tuercas de sujeción. 
c Conecte los conductores. 
d Compruebe su funcionamiento. 

OBSERVACION 
Algunos interruptores deben ser conectados antes ce asegurarlos 
consulte el manual del operador. 

VOCABULARIO TECNICO 
DÍNAMO - generador. 
BATERÍA - a c umu1 a do r. 
MOTOR DE ARRANQUE - burro. 
BOMBILLO - lamparilla. 
UNIDAD SELLADA - faro Óptico. 
INTERRUPTOR - llave. 
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MANTENER ACCESORIOS ELECTRICOS 
DEL TRACTOR 

Es e f e c t u a r e l m a n t e n i m i e n t o p r e v e n t i v o a l o s a c c e s o r i o s e l é c t r i c o s d e l 

t r a c t o r , p a r a l o g r a r un f u n c i o n a m i e n t o c o r r e c t o y e v i t a r d e s g a s t e s y f a l l a s 

d u r a n t e e l t r a b a j o . 

PROCESO DE EJECUCION 

l o P a so - Mantenga la bater-Ca. 

a D e s m ó n t e l a d e l t r a c t o r . 

b L i m p i e l a b a t e r í a y 

l a c a j a de e m p l a z a m i e n t o 

( f i g . 1 ) . 

_c_ Compruebe l a c a r g a 

( f i g s . 2 y 3 ) . 

d A g r e g u e agua d e s t i l a d a , 

s i e s n e c e s a r i o . F i g . 1 

F i g . 3 

F i g . 2 

e L i m p i e e l o r i f i c i o de s a l i d a de g a s e s en l a t a p a de c a d a 

c e l d a . 

OBSERVACIONES 

1) E l e l e c t r o l i t o debe s o b r e p a s a r l i g e r a m e n t e l a s p l a c a s de c a d a 

c e l d a . 
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MANTENER ACCESORIOS ELECTRICOS 
DEL TRACTOR 

REF. H 0 . 0 0 8 2/2 

2) A g r e g u e s o l a m e n t e agua d e s t i l a d a a l e l e c t r o l i t o p o r q u e e l 
á c i d o s u l f ú r i c o no s e e v a p o r a . 

2o P a s o - Mantenga la dínamo y 

el motor de arran-

que (fig. 4). 

a D e s c o n e c t e l o s 

c o n d u c t o r e s y marque 

su p o s i c i ó n . 

F i g , 4 

b L i m p i e l o s t e r m i n a l e s ( f i g . 5 ) . 

c L u b r i q u e . F i g . 5 

OBSERVACION 

P a r a l u b r i c a r e s t o s a c c e s o r i o s , ponga a c e i t e en e l s i t i o d e t e r -

m i n a d o , de a c u e r d o con e l manua l d e l o p e r a d o r . 

d C o n e c t e l o s c o n d u c t o r e s . 

3o P a s o - Mantenga el circuito de luces. 
a R e p a r e l o s c o n d u c t o r e s r o t o s o quemado s . 

b V e r i f i q u e que e l e n f o q u e de l o s h a c e s de l u z e s t é c o r r e c t a -

men te d i r i g i d o . 

OBSERVACIÓN 

R e e m p l a c e l o s b o m b i l l o s o l a u n i d a d s e l l a d a y l o s f u s i b l e s s i es 

n e c e s a r i o . 
4o P a s o - Mantenga los interruptores. 

^ L í m p i e l o s c o n una b r o c h a s e c a o un t r a p o l i m p i o . 

b V e r i f i q u e s i l o s t e r m i n a l e s e s t á n r o t o s o f l o j o s , o s i l o s 

a i s l a n t e s e s t á n a g r i e t a d o s . 



© 
CINTERFQR 

2<la. Edición 

S S r— 
a : 3 
o ü 
b r 
u i ^ 
00 < 

I - vo 
ae 
2 i 

CBC 
OPERACION: 

AOUSTAR TROCHA DEL TRACTOR 

REF. H 0 . 0 0 9 1/3 

A j u s t a r l a t r o c h a de un t r a c t o r e s m o d i f i c a r l a s e p a r a c i ó n e n t r e s u s r u e -

d a s c o n e l o b j e t o de a c o n d i c i o n a r l o p a r a l a l a b o r q u e s e v a a r e a l i z a r 

( a r a r , s e m b r a r , c u l t i v a r u o t r a s ) ( f i g . l ) . 

Fig. 1 

PROCESO DE E JECUCION 

TROCHA DELANTERA 

l o P a s o - Levante las ruedas. 

^ E n g r a n e e l t r a c t o r . 

b A c u ñ e l a s r u e d a s . 

c C o l o q u e e l g a t o d e b a -

j o d e l a p a r t e c e n t r a l 

d e l e j e d e l a n t e r o y l e -

v a n t e l a s r u e d a s . 

2 o P a s o - Afloje y retire los tor-

nillos de l o s s e m i - e j e s 

y b a r r a s t e l e s c ó p i c a s de 

d i r e c c i ó n ( f i g . 2 ) . 
F i g . 2 

3o P a s o - Ajuste la trocha. 

a A j u s t e l o s s e m i - e j e s a l a m e d i d a r e q u e r i d a , 

b A j u s t e l a s b a r r a s t e l e s c ó p i c a s , 

c C o l o q u e y a p r i e t e t o r n i l l o s , 

d B a j e l a s r u e d a s . 

OBSERVACIÓN 

A p r i e t e f u e r t e m e n t e l o s t o r n i l l o s de l o s s e m i - e j e s p a r a e v i t a r 

j u e g o . 
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AJUSTAR TROCHA DEL TRACTOR 
REF; HO .009 2 / : 

4o P a s o - Verifique alineación de las ruedas. 

OBSERVACIÓN 

C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r . 

TROCHA TRASERA 

CASO I - AJUSTE MECANICO 

l o P a s o - Afloje los tomillos que f i j a n l a 

r u e d a a l d i s c o . 

2o P a s o - Saque el tope de la gu-ta de gradua-

ción y aoloquelo en e l p u n t o que 

d e ' ' l a t r o c h a n e c e s a r i a ( f i g . 3 ) . 

Fig. 3 
3o P a s o - Ajuste la trocha. 

^ De" ma r c ha a l t r a c t o r h a s t a que l a r u e d a l l e g u e a l t o p e . 

b V e r i f i q u e e l a j u s t e . 

c A p r i e t e t o r n i l l o s . 

CASO II - AJUSTE SOBRE EJES TRASEROS 

l o P a s o - Afloje los tomillos que 

f i j a n l a r u e d a a l e j e . 

2o P a s o - Coloque el gato y levante 

la rueda. 

3o P a s o - Deslice la rueda sobre el 

eje y h a s t a l a m e d i d a nece -

s a r i a ( f i g . 4 ) . 

4o P a s o - Apriete tomillos y baje 

la rueda. 

5o P a s o - Reapriete los tomillos que f i j a n l a r u e d a . 



OPERACION: 
AJUSTAR TROCHA DEL TRACTOR 

CASO III - AJUSTE POR CAMBIO DE POSICION DE DISCOS 

l o P a s o - Afloje los pernos que f i j a n l a s r u e d a s 

2o P a s o - Bloquee y levante el tractor. 

3o p a s o - Quite las ruedas. 

4o P a s o - Ajuste la trocha s e g ú n e l manua l d e l o p e r a d o r , 

5o P a s o - Ponga las ruedas. 

6o P a s o - Apriete los pernos. 

lo P a s o - Baje el tractor. 

8o P a s o - Rea:priete las ruedas. 

VOCABULARIO TECNICO 

ACUÑAR - b l o q u e a r , 

DISCO - p l a t o . 

TOPE - p e r r o , m o r d a z a . 

PERNO - t o r n i l l o . 
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LASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR 

Es a g r e g a r o q u i t a r p e s o a l t r a c t o r , u t i l i z a n d o agua en l o s n e u m á t i c o s y 

p e s a s en l a s r u e d a s o en l a p a r t e f r o n t a l d e l b a s t i d o r , p a r a r e d u c i r e l pa 

t i n a j e en a l g u n a s l a b o r e s o p a r a e s t a b i l i z a r l a m á q u i n a . 

PROCESO DE EJECUCION 

CASO I - AGREGANDO AGUA A LOS NEUMÁTICOS 

l o P a s o - Instale la manguera a l a toma de a g u a . 

2o P a s o - Aproxime el tractor a l s i t i o donde i n s t a l ó l a mangue r a y c e r c a de 

l a toma de a i r e a p r e s i ó n . 

3o P a s o - Levante la rueda que va a l a s t r a r y g f r e l a h a s t a d e j a r l a va^'lvula 

en l a p a r t e s u p e r i o r . 

4 o P a s o - Ponga agua al neumático. 

^ R e t i r e e l ó v u l o y c o l o q u e en s u l u g a r e l h i d r o i n f i a d o r . 

b C o n e c t e l a m a n g u e r a a l h i d r o i n f l a d o r . 

c A b r a e l p a s o de agua ( f i g . 1 ) . 



[CBC LASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR 

d Suspenda la entrada de agua, cuando observe que por el escape 
de aire del hidroinflador sale agua. 

PRECAUCION 
EL^ EL CASO DE VSAR CLORURO DE CALCIO Y AGUAJ SE DEBE ADICIONAR EL 

CLORURO AL AGUA Y AGITAR, NUNCA ADICIONAR AGUA AL CLORURO^ PUES 

LA REACCION ES VIOLENTA Y PELIGROSA, 

5o paso - Calibre la presión de aire. 

a Retire el hidroinflador. 
b Instale el óvulo. 
ĉ  Agregue aire al neumático y verifique la presión recomendada. 
^ Instale el tapa-válvula. 

6o paso - Baje la rueda, 

CASO II - SACANDO AGUA A LOS NEUMATICOS 

lo paso - Aproxime el tractor a la toma de aire a presión. 

2o paso - Levante la rueda y gírela hasta colocar la válvula en la posición 
inferior. 

3o paso - Retire el ovulo, coloque el hidroinflador con la sonda y espere 
que salga el agua (f ig. 2). 
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LASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR 

REF. : HO.OlO 3 / 3 

4o paso - Retire el hidroinfiadov^ c o l o q u e e l ó v u l o y c a l i b r e l a p r e s i ó n de 

a i r e . 

5o pa so - Baóe ta rueda» 

CASO III - MONTANDO PESAS 

l o p a so - Coloque la pesa en s u s i t i o . 

2o pa so - Asegúrela aon t u e r c a s y t o r n i l l o s . 

CASO IV - mSMONTANDO TESAS 

l o paso - Suelte tuercas y tornillos. 

2o paso - Retire la "pesa. 

P e s a s p a r a l a s r u e d a s t r a s e r a s 

P e s a s p a r a l a p a r t e d e l a n t e r a d e l t r a c t o r 

PRECAUCION 

SOLICITE AYUDA PARA MONTAR Y'DESMONTAR PESAS, 

VOCABULARIO TECNICO 

OVULO - O b ü s . 
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OPERACION: 

DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS 
REF, HO.Oll 1/4 

Consiste en sacar el neumático de la llanta para efectuar reparaciones a 
la cámara de a ire, o arreglar o cambiar los neumáticos en caso de necesidad. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Desmonte la rueda del tractor. 

a Coloque el tractor en s i t io plano. 
b Bloquee las ruedas delanteras. 

^ Aplique el freno de parqueo. 
d Engrane el tractor en una de las 
primeras marchas. 
e Afloje las tuercas que f i jan la rueda 

^ Coloque un gato debajo del eje 
trasero y levante la rueda ( f ig . 1). 

PRECAUCION Fig. 1 

! ASEGURESE DE QUE EL GATO QUEDE FIRME Y SW FOSIBILIDADES DE RES-

BALAMIENTO. 

^ Saque las tuercas de la rueda, 
h Desmonte la rueda del tractor. 

2o Paso - Desmonte vn lado del neumatioo de la llanta. 

Lubrique la pestaña del neumático con agua jabonosa 
^ Quite la válvula y saque el aire. 
c_ Afloje y quite la tuerca del vastago de la válvula. 

_d_ Presione la pestaña del neumático 
hacia abajo ( f ig. 2). 



[CBC DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS 

OBSERVACION 

P a r a e j e c u t a r e l s u b - p a s o a n t e r i o r , u t i l i c e una p a l a n c a a c o d a d a , 

p r e s i o n a n d o l a p e s t a ñ a h a c i a a b a j o y t r a b a j a n d o en t r e c h o s p e -

queño s a l r e d e d o r d e l n e u m á t i c o , h a s t a que l a o e s t a ñ a d e s p e g u e de 

l a o r i l l a de l a l l a n t a p o r ambos l a d o s . 

C o l o q u e una p a l a n c a e n t r e l a p e s t a ñ a 

y l a o r i l l a de l a l l a n t a ( f i g . 3) . 

^ F i g . 3 
OBSERVACION 

C e r c i o V e s e de que l a p u n t a de l a p a l a n c a no mue rda l a c ama ra de 
a i r e . 

f L e v a n t e l a p e s t a ñ a d e l n e u m á t i c o con l a p a l a n c a . 

C o l o q u e o t r a p a l a n c a a l l a d o de 

l a p r i m e r a y p a l a n q u e e h a s t a l e -

v a n t a r l a p e s t a ñ a p o r e n c i m a de l a 

o r i l l a de l a l l a n t a ( f i g . 4 ) . 

OBSERVACION 

F i g . 4 

M a n t e n g a con l a p r i m e r p a l a n c a l a p o r c i ó n de p e s t a ñ a e x t r a i d a . 

_h_ Saque l a s e g u n d a p a l a n c a y v u é l v a l a a i n s e r t a r más a d e l a n t e , 

i C o n t i n u é l e v a n t a n d o l a p e s t a ñ a con l a p a l a n c a . 

OBSERVACION 

E f e c t ú e e s t e s u b - p a s o en pequeños t r e c h o s h a s t a s a c a r t o t a l m e n t e 

l a p e s t a ñ a de l a o r i l l a de l a l l a n t a . 

3o P a s o - Saque la ocóvara de aire del nevimático. 

a_ M e t a e l v a s t a g o de l a v a ' l v u l a . 

^ C o l o q u e dos t a c o s de made r a s e p a -
r a n d o l o s b o r d e s ( f i g . 5 ) . 

c_ Saque l a c ama ra de a i r e s i m u l t á -

neamen t e con l o s b l o q u e s . 



KBC DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS 

4o P a s o - Desmonte de la llanta^ el otro lado del neimdtico. 

a Ponga l a . r u e d a en p o s i c i o n v e r t i c a l . 

b C o l o q u e una p a l a n c a e n t r e l a p e s t a ñ a 

y l a o t r a o r i l l a de l a l l a n t a ( f i g . 6 ) . 

c P a l a n q u e e h a s t a r e t i r a r l a l l a n t a Fig. 6 

MONTAR NEUMATICOS 

l o P a s o - Monte un lado del neumático a la llanta. 

a_ C o l o q u e l a r u e d a h o r i z o n t a l m e n t e en e l s u e l o , c on e l o r i f i c i o 

de l a v a ' l v u l a h a c i a a r r i b a . 

^ A p r i e t e l a p e s t a ñ a h a s t a i n t r o d u c i r l a d e b a j o de l a o r i l l a de 
l a l l a n t a . 

_c C o l o q u e una p a l a n c a l o ma's c e r c a p o s i b l e a l s i t i o donde l a 

p e s t a ñ a ha e n t r a d o en l a l l a n t a . 

_d P a l a n q u e e l a p e s t a ñ a h a s t a m e t e r l a t o t a l m e n t e d e b a j o de l a 

o r i l l a de l a l l a n t a . 

2o Pa so - Instale la acónax'a de aive en el neumático, 

a_ C o l o q u e e l v a s t a g o de l a v a l v u l a de l a c ama ra de a i r e en e l 
o r i f i c i o de l a l l a n t a y a s e g ú r e l o con l a t u e r c a . 

^ I n t r o d u z c a l a ca'^mara d e n t r o d e l neuma^tico y l a l l a n t a . 

OBSERVACION 

I n f l e l a c ama r a de a i r e p a r a a c o m o d a r l a m e j o r y e v i t a r que s e 

muerda a l m o n t a r e l n e u m a ' t i c o . L u e g o , d e s í n f l e l a t o t a l m e n t e . 

3o Pa so - Monte el otro lado del neumático a l a 

l l a n t a . 

a E f e c t ú e l o s s u b - p a s o s _b y £ , d e l 

l o P a s o . 

b P a l a n q u e e l a p e s t a ñ a h a s t a i n t r o d u -

c i r l a t o t a l m e n t e d e b a j o de l a o r i l l a 

de l a l l a n t a ( f i g . 7 ) . 



CbC 
OPERACION: 

DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS 
REF.HO.Oll 4 / A 

_c. Infle la cámara a la presión recomendada. 

4o Paso - Monte la rueda al tractor. 

^ Coloque la rueda frente al cubo. 
b Centre los orificios de la llanta con los espárragos del cubo 
c Introduzca la llanta en el cubo de la rueda, 
d Coloque y apriete un poco las t-uercas. 
e Baje el gato hasta que la rueda roce con el suelo. 
_f_ Apriete fuertemente las tuercas, en forma alternada (fig. 8). 

Fig. 8 

g Retire el gato. 

CINTERFOR 
2da. Edición 
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CBC 
OPERACION: 

REPARAR CAMARAS DE AIRE 
REF. H0.012 1/2 

Es sacar la cámara de aire de la rueda, localizar la averfa y repararla, 
con el fin de prolongar su duración y lograr que el tractor, la máquina o 
el apero, esten nuevamente en condicion de trabajo. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Saque la cámara de aire, 

2o Paso - Localice la avería. 

a Infle la cámara de 
ai re. 

b Localice la averia 
sumergiendo la camara 
en un recipiente lleno 
de agua. Rotelo hasta 
ver por donde salen 
burbujas de aire ( f iq . l ) 

Fig. 1 

c Marque la avería. 

d Desinfle la cámara 

3o Paso - Repare la céraara de aire. 

_a_ Limpie alrededor de la averia con gasolina para eliminar la 
grasa 
b Lije la superficie para volverla áspera 
c_ Coloque el parche encima de la avería, desechando previamente 
el protector. 
d Prense el parche. 



[CBC 
OPERACION: 

REPARAR CAMARAS DE A IRE 

REF. H 0 . 0 1 2 2/2 

E n c i e n d a e l c o m b u s t i b l e 

que se e n c u e n t r a d e n t r o de 

l a c a j a m e t á l i c a ( f i g . 2 ) . 

Fig. 2 

X R e t i r e l a p r e n s a d e s p u e s de 5 m i n u t o s . 

9 Compruebe l a r e p a r a c i ó n , i n f l a n d o l a c áma ra de nuevo y sumer-

g i é n d o l a en a g u a , 

h D e s i n f l e l a c a m a r a . 

OBSERVACION 

S i l a a v e r í a e s g r a n d e , l l e v e l a cámara a un t a l l e r de v u l c a n i -

z a c i ó n . 

4o P a s o - Instale la cámara en l a r u e d a . 

OBSERVACIÓN 

A s e g ú r e s e de que e l n e u m á t i c o e s t e ' l i b r e de m a t e r i a l e s que pue-

dan p i n c h a r l a cámara de n u e v o . 

5o P a s o - Infle la oámara a l a p r e s i ó n r e c omendada 

OBSERVACION 

L a s t r e c on agua l a r u e d a , s i e s n e c e s a r i o 
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CBC 
OPERACION: 

ENGANCHAR Y DESENGANCHAR APEROS DE TIRO 

REF. H 0 . 0 1 3 1/2 

Es acoplar la barra de tiro de un apero a la barra de tiro del tractor, pa-
ra realizar la labor del apero, desacoplándolo al terminar el trabajo 
(fig. 1). 

'TIRO DEL APEĵ O 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aoople el apero. 

a De reversa con el trac-
tor lentamente hasta que 
coincidan los orificios de 
la barra de tiro del trac-
tor con los de la barra de 
acople del apero (fig. 2). 

I I 

F i g . 2 

b Coloque el pasador (fig. 3) 

Fig. 3 

PRECAUCION 

m m y ̂  1 1 
1 1 
1 1 

1 i 

ANTES DE BAJARSE DEL TRACTOR PARA COLOCAR EL PASADOR, DEJE LOS 

FRENOS EN POSICION DE ESTACIONAMIENTO. 



KBC 
OPERACION: 

ENGANCHAR Y DESENGANCHAR APEROS DE TIRO 

2o Paso - Desaoo]ple el apero. 

a Transporte el apero al si-
tio indicado. 
b Coloque un soporte levan-
tando la barra de tiro del 
apero. 
c Saque el pasador (fig. 4) 
d Retire el tractor. 

! j 
r ^ / i c — 1 - í i ¡ — 

1 1 

Fig. 4 

VOCABULARIO TECNICO 
ESTACIONAMIENTO - parqueo. 
REVERSA - retroceso, marcha atrás. 
BARRA DE TIRO " barra de tracción. 



_ OPERACION: 

^ B C J ACOPLAR, GRADUAR Y DESACOPLAR APEROS INTEGRALES 

Es acoplar y desacoplar un apero a los tres brazos del sistema hidráulico 
del tractor y obtener paralelismo transversal y longitudinal en relación 
con el suelo. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

^ Dê  reversa despacio con 
el tractor aproximando los 
brazos del hidráulico a los 
puntos de acople (fig. 1). 
b Detenga el tractor. 
c Accione los mandos del 
hidráulico buscando la coin-
cidencia entre los puntos 
del acople. 
d Acople el brazo inferior izquierdo y pon-
ga el pasador de seguridad (fig.2). 
e Gradué el brazo inferior derecho a la 
altura necesaria accionando la manivela 
(fig. 3). 
f Acople el brazo inferior derecho y pon-
ga el pasador de seguridad (fig. 4). 
g Gradué el brazo superior hasta que coin-
cida con el punto superior del apero (fig.5). 
h Acople el brazo superior y ponga el pasa-
dor de seguridad. 



KBC 
OPERACION: 

ACOPLAR , GRADUAR Y DESACOPLAR APEROS INTEGRALES 

REF. H 0 . 0 1 4 2 / 3 

2o P a s o - Gradué transversal y longitudinalmente. 

a T r a n s p o r t e e l a p e r o a un p i s o n i v e l a d o , 

b B a j e e l a p e r o , 

c G r a d u é t r a n s v e r s a l m e n t e a c -

c i o n a n d o l a m a n i v e l a d e l b r a z o 

i n f e r i o r d e r e c h o h a s t a l o g r a r 

que e l b a s t i d o r d e l a p e r o q u e -

de p a r a l e l o a l s u e l o ( f i g . 6 ) . 

d G r adué l o n g i t u d i n a l m e n t e 

a l a r g a n d o o a c o r t a n d o e l b r a z o 

s u p e r i o r h a s t a que e l b a s t i d o r 

d e l a p e r o quede p a r a l e l o a l 

s u e l o ( f i g . 7 ) . F i g . 6 

F i g . 7 

3o P a s o - Desacople el apero. 

a Transporte el apero al sitio indicado, 
^ Ponga un s o p o r t e a l a p e r o . 

^ Baje el apero. 
d D e s a c o p l e e l b r a z o s u p e r i o r , 

e D e s a c o p l e e l b r a z o i n f e r i o r i z q u i e r d o , 

f D e s a c o p l e e l b r a z o i n f e r i o r d e r e c h o , 

q R e t i r e e l t r a c t o r . 

CINTERFOR 
2da. Edición 
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OPERACION: 

ACOPLAR, GRADUAR Y DESACOPLAR APEROS INTEGRALES 

VOCABULARIO TECNICO 

ACOPLE 

DESACOPLE 

APERO INTEGRAL 

BRAZO INFERIOR IZQUIERDO 

BRAZO INFERIOR DERECHO 

BRAZO SUPERIOR 

SOPORTE 

- e n g a n c h e . 

- d e s e n g a n c h e . 

- a p e r o a 3 p u n t o s , a p e r o de l e v a n t e 

h i d r á u l i c o , a p e r o m o n t a d o . 

- p r i m e r p u n t o , b r a z o f i j o . 

- s e gundo p u n t o , b r a z o v a r i a b l e . 

- t e r c e r p u n t o , b a r r a t e l e s c ó p i c a , y u g o , 

b a s t i d o r c e n t r a l . 

- b l o q u e . 
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CBC ACOPLAR Y DESACOPLAR APEROS AL EJE DE TOMA 
DE FUERZA DEL TRACTOR 

C o n s i s t e en a c o p l a r e l e j e c a r d á n d e l a p e r o o de máqu i n a s e s t a c i o n a r i a s a l 

e j e de toma de f u e r z a d e l t r a c t o r , p a r a que a l t r a n s m i t i r l e s m o v i m i e n t o de 

r o t a c i ó n , r e a l i c e n l a l a b o r que l e s c o r r e s p o n d e . L a o p e r a c i ó n s e c o m p l e t a 

d e s a c o p l a n d o e l a p e r o una ve z t e r m i n a d a l a l a b o r . 

PROCESO DE EJECUCION 

l o P a s o - Acople al e¿e de toma de fuerza. 

F i g . 1 

a Q u i t e l a c u b i e r t a d e l e j e t o m a - f u e r z a . 

b A c o p l e e l e j e c a r d a n a l e j e t o m a - f u e r z a , h a c i e n d o c o i n c i d i r 

l a s e s t r f a s y l o s o r i f i c i o s ( f i g . 1 ) . 

_c_ C o l o q u e e l p a s a d o r de s e g u r i d a d , 

d R e v i s e l a s g u a r d a s de s e g u r i d a d d e l c a r d á n . 

2 o P a s o - Desaoople el eje toma-fuerza. 

F i g . 2 

_a_ Q u i t e e l p a s a d o r de s e g u r i d a d , 

b D e s a c o p l e e l e j e c a r d á n ( f i g . 2 ) . 

c Ponga l a c u b i e r t a d e l e j e t o m a - f u e r z a . 

PRECAUCION 

AL EFECTUAR ESTA OPERACION, EL MOTOR NO DEBE ESTAR FUNCIONANDO. 

VOCABULARIO TECNICO 

TOMA-FUERZA - P . T . O . 

EJE CARDÁN- e j e t e l e s c ó p i c o , á r b o l c a r d á n i c o . 





[CBC ACOPLAR Y DESACOPLAR CONTROL REMOTO 

_a_ L i m p i e l o s t a p o n e s y b o q u i l l a s . 

^ E l i m i n e l a p r e s i o ' n de a c e i t e . 

c^ Q u i t e e l t a p ó n de l a c o n e x i o n . 

2 o P a s o - Acople el control remoto. 

^ E n r o s q u e e l r a c o r de l a mangue -

r a a l a c o n e x i o n de s a l i d a de a c e i t e { f i g . 3 ) . 

b Compruebe e l a c o p l a m i e n t o . 

OBSERVACION 

P a r a c o m p r o b a r e l f u n c i o n a m i e n t o 

d e l c o n t r o l r e m o t o , u t i l i c e l o s 

c o n t r o l e s o p a l a n c a s e s t r i c t a m e n -

t e de a c u e r d o con l a s i n s t r u c c i o -

n e s d e l manua l d e l o p e r a d o r . 

DESACOPLAR CONTROL REMOTO 

CASO I - DESACOPLAMIENTO RAPIDO 

l o P a s o - Elimine la presión de aceite. 

F i g . 3 

2 o P a s o - Deslice el acople hacia atrás y retire la manguera. 

3 o P a s o - Ponga los tapones guarda-polvo. 

CASO II - DESACOPLAMIENTO ENROSCADO 

l o P a s o - Elimine la presión de aceite. 

2 o P a s o - Desenrosque el racor de la manguera. 

3 o P a s o - Coloque los tapones. 

OBSERVACION 
R e v i s e e l n i v e l d e l a c e i t e d e l h i d r á u l i c o c uando u t i l i c e e l con-

t r o l r e m o t o . C o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r . 
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CBC 

Es a l i s t a r y o p e r a r l a g u a d a ñ a d o r a p a r a c o r t a r l a v e g e t a c i ó n o r e s i d u o s de 

c o s e c h a , c on e l o b j e t o de s e g a r l o s l o t e s p a r a r a s t r i l l a r , a r a r o c o n t r o -

l a r m a l e z a s . 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

l o P a s o - Acople el apero. 

2 o P a s o - Gradúe. 

CASO I - GUADAÑADORA INTEGRAL. 

Gradu'e t r a n s v e r s a l m e n t e . 

G r a dué l o n g i t u d i n a l m e n t e , 

c G r adúe l a a l t u r a de c o r t e a c c i o n a n d o 

e l s i s t e m a h i d r á u l i c o y l a r u e d a t r a -

s e r a d e l a p e r o ( f i g . 1 ) . 

F i j e e l t o p e . 

F i g . 1 

CASO II - GUADAÑADORA DE TIRO 

a G r adúe l a a l t u r a de 

c o r t e a c c i o n a n d o e l m e c a n i s -

mo de c o n t r o l ( f i g . 2 ) . 

G r adúe l o n g i t u d i n a l m e n t e 

v a r i a n d o l a p o s i c i ó n de l a 

b a r r a de t i r o d e l t r a c t o r o 

d e l a p e r o o ambas . 

F i g . 2 

OBSERVACION 

C o n s u l t e e l manua l d e l o o e r a d o r , n a r a e f e c t u a r l a s g r a d u a c i o n e s . 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR GUADAÑADORA ROTATIVA 
REF. H0.017 2/2 

3o P a s o - Transporte el apero a l l o t e . 

4o P a s o - Guadañe. 

^ I n s p e c c i o n e e l l o t e . 
b Marque o b s t á c u l o s . 

c B a j e e l a p e r o a p o s i c i ó n de t r a b a j o , 

d Haga f u n c i o n a r e l e j e t o m a - f u e r z a . 

e I n i c i e l a o p e r a c i o n . 

OBSERVACION 

Haga v i r a j e s po co p r o n u n c i a d o s p a r a no romper e l carda 'n 

f V e r i f i q u e g r a d u a c i o n e s . 

PRECAUCION 

SI NECESITA HACER ALGÚN AJUSTE, EL MOTOR DEL TRACTOR DEBE ESTAR 

DETENIDO. 

g T e r m i n e l a o p e r a c i o l i . 

5 o P a s o - Almacene el apero. 

a T r a n s p o r t e a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o , 

b Haga m a n t e n i m i e n t o . 

c T r a n s p o r t e a l almace'^n. 
d D e s a c o p l e . 

e R e t i r e e l t r a c t o r . 

VOCABULARIO TECNICO 

GUADAÑADORA - c h a p e a d o r a , c o r t a d o r a r o t a t i v a . 

APERO - i m p l e m e n t o . 
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CBC OPERAR CARGADOR 

Consiste en levantar diversos materiales del suelo y descargarlos en otro 
s i t i o , o en un vehículo, usando un cargador montado en el tractor ( f ig . 1). 

Fig. 1 
PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el cargador. 

CASO I - CARGADOR DE MONTAJE FRONTAL 

Levante los soportes del cargador hasta que los puntos de 
acople coincidan. 
b Coloque y apriete los torni l los y las tuercas, 
c Acople el cucharon a los brazos del cargador, 
d Coloque los cil indros hidráulicos. 

Conecte el sistema mecánico de descarga del cucharón, 
f Acople el control remoto. 

CASO II - CARGADOR DE MONTAJE TRASERO 

_a_ Acople el cargador a los tres brazos del hidráulico, 
b Gradué transversalmente. 

OBSERVACIONES 
1) Ajuste la trocha al máximo para trabajar con cualquier car-

gador. 
2) Coloque pesas oouestas a la posicion del cargador para equi-

l ibrar el equipo. 

2o Paso - Transporte el apero al sitio. 

OBSERVACIÓN 
Transporte el cargador lo má's cerca posible del suelo. 



ÍCBC 

OPERACION: 
OPERAR CARGADOR 

REF. H0.018 2/2 

3o Paso - Opere el cargadov. 

^ Aproxime el cucharon a la carga, conduciendo el tractor a la 
velocidad apropiada. 
^ Empuje el cucharón contra la carqa, levantándolo simultanea-
mente hasta la altura necesaria. 
c Transporte la carga al s i t io indicado con el cucharón lo más 
bajo posible. 
d Levante la carga y descargue el cucharón. 

OBSERVACIONES 
1) Maniobre el cargador con cuidado; los movimientos bruscos 

ocasionan daños. 

2) Accione lentamente el control de carga y levante. 

PRECAUCIÓN 
TRABAJE SIEMPRE EN SITIOS PLANOS. 

4o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 
d Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 



[CBC OPERAR REMOLQUE 

Es ut i l izar el remolque o tren de remolques acoplado a un tractor, para 
transportar productos dentro o fuera de una explotación agropecuaria(f igJ) . 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

REMOLQUE 

lo Paso - Acople el remolque. 

2o Paso - Opere el remolque. 

a Coloque el pasador de traba del freno, 
b Transporte el remolque al s i t io en el cual se va a cargar 

OBSERVACION 
El remolque tiene una capacidad de carga determinada; cualquier 
sobrecarga puede oroducir darTos o accidentes. 

3o Paso - Transporte el remolque al s i t io indicado oara descargar. 

TREN DE REMOLQUES 

lo Paso - Forme tren de remolques. 

a Enganche el primer remolque al tractor con una cadena, o aco-
ple las barras de t i ro y ponga el pasador. 

Mueva el tractor lentamente hasta que tense la cadena. 
_c_ Lleve el remolque al lugar elegido para organizar el tren, 
d Desacople el remolque. 

- J 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR REMOLQUE 
REF. H0.019 2/2 

Enganche el segundo remolque 
con la cadena y aproxímelo len-
tamente al primero, hasta hacer 
coincidir los dos or i f ic ios de 
acople, y ponga el pasador 
( f ig . 2). 

Fig. 2 

Repita el subpaso anterior para enganchar los demás remolques 
( f ig. 3). 

Fig. 3 

g Acople el tren al tractor y condúzcalo al s i t io de trabajo 

OBSERVACIONES 
1) Revise el rodado de todos los remolques. 

2) Verifique que los frenos esten trabados y que funcionen 
correctamente. 

3) Tome las curvas abiertas y a baja velocidad, para que los re-
molques no salgan del camino. 

4) Observe las leyes de tránsito. 

5) Para formar el tren se requiere un ayudante. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR FERTILIZADORA Y ABONADORA 
REF H0.020 1/2 

Es esparcir en el terreno el fer t i l izante o el abono orgánico requerido pa-
ra equilibrar los nutrientes del suelo, a f in de que los cultivos puedan te-
ner un buen desarrollo. 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

FERTILIZADORA 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Transporte el apero al lote. 
3o Paso - Cargúelo con fertilizante. 

4o Paso - Gradúe la salida del fertilizante. 

_a_ Afloje el tope de 
ajuste. 

:-MANDO DE LA DESCARGA 
PERNO DE AJUSTE b Accione la palan-

ca para ajustar las 
aberturas de salida 
( f ig . 1). 

c Apriete el tope 
de ajuste. 

Fig. 1 
OBSERVACIÓN 
Consulte el manual del operador para efectuar este oaso. 

4o Paso - Fertilice. 

^ Coloque el tractor en el s i t io donde se iniciara la ferti l iza-
cio'̂ n. 

b Accione la oalanca de salida del fer t i l izante e in ic ie la 
fe r t i 1 izacio'n. 

_c_ Accione la palanca para cerrar la salida del fer t i l izante al 
f inal de cada recorrido. 
d Continué en pasadas paralelas hasta terminar la fert i l ización, 



C B C 
OPERACION: 

OPERAR FERTILIZADORA Y ABONADORA 
REF. H0.020 2/2 

DISTRIBUIDOR DE ABONO ORGANICO 

lo Paso - Aco-ple el apevo y occrguelo con abono orgánico. 

2o Paso - Transporte el apero al lote. 

3o paso - Gradué la abonadora. 

a Regule la tensión del trans-

CONTROL DE SALIDA 

portador. 

^ Regule la palanca del brazo 
alimentador ( f ig . 2). 

Fig. 2 

OBSERVACIÓN 
Consulte el manual del operador para efectuar este paso. 

4o Paso - Distribuya el abono. 

^ Coloque el tractor equipado en el s i t io donde se iniciara la 
distribución del abono. 
^ Inic ie la distribución accionando la oalanca del eje toma-
fuerza del tractor (si usa este sistema), o accionando el acople 
del embrague por medio de la oalanca correspondiente. 
_c_ Continué la distribucioli en pasadas paralelas, desconectando 
el embrague o la toma-fuerza en las vueltas. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 

_c_ Transporte al almacén. 
d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR RASTRA DE DISCOS 
REF H0.021 1/2 

Es graduar y operar la rastra para desterronar, incorporar los residuos ve-
getales y nivelar el suelo, facil itando la siembra 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe los desharradores, 

^ Afloje las tuercas y tornil los 
de sujecio'n. 
b Deje la distancia indicada 
entre el desbarrador y el disco. 

3o Paso - Transporte al lote (fig. 1) 

Fig. 1 
4o Paso - Gradúe. 

CASO I - RASTRA mTEGRAL. 

a Gradúe transversalmente, en sentido perpendicular a la marcha 
mediante el brazo infer ior izquierdo. 
b Nivele longitudinalmente el apero graduando el tercer punto del 
tractor. 

Gradúe profundidad de corte mediante el sistema hidráulico y 
el ángulo de abertura de los cuerpos de la rastra. 

CASO II - RASTRA DE TIRO 

a Gradúe longitudinalmente variando la altura de la barra de t i ro 
del tractor y/o del apero. 

Gradúe profundidad de corte, mediante el ángulo de abertura de 
los cuerpos de la rastra. 

5o Paso - Rastree, 

^ Sitúe el apero en la o r i l l a del lote. 
^ Coloquelo en posicio'n de trabajo ( f ig . 2). 



OPERACION: 

OPERAR RASTRA DE DISCOS 
REE H0.021 2/2 

_c_ Inic ie la rastreada: en amelgas, en contomo o en redondo. 
d Verifique graduaciones. 

OBSERVACIONES 
1) Si el apero es integral, leván-

telo siempre al efectuar las 
vueltas. 

2) Si el apero es de tipo fuera 
de centro, efectúe las vueltas 
siempre hada el lado Izquierdo 

e Rastree hasta terminar el lote. 
Fig. 2 

6o. Paso -Almacene la rastra. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento 
b Haga mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 
d Desacople. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
FUERA DE CENTRO - excéntrico, californiano. 
AMELGA 

DESBARRADORES 

TERCER PUNTO 

- melga, mielga. 
- limpiadores. 
- brazo infer ior. 

aiSTEERFOR 
2da. EdiciSn 
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OPERACION: 

OPERAR RASTRA DE DIENTES 

REF H0.022 1/2 

Es operar la rastra de dientes para romper la costra del suelo principal-
mente, ret i rar los residuos de cosecha o malezas y a l i s tar el terreno para 
recibir la semilla. 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

lo Paso - Acople el apero, 

2o paso - Gradué, 

CASO I - RASTRA lUTEGRAL (fíg, 1) 

_a_ Gradúe transversalmente me 
diante los brazos inferiores. 

^ Gradúe longitudinalmente 
con el tercer punto o brazo. 

_£L Gradúe profundidad accio_ 
nando la palanca del siste-
ma hidráulico. 

Fig. 1 

CASO II - RASTRA DE TIRO 

a Gradúe longitudinalmente dejando el t i ro del tractor y del 
apero paralelo al suelo. 

J l_ Gradúe profundidad accionando la palanca de levante de todos 
los dientes o deslizándolos vertical mente uno a uno (f igs. 2 y 3) 

¿PALANCA DE GRADUACION 
DE PROFUNDIDAD 

Ld 

J 

NT 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR RASTRA DE DIENTES 
REF. H0.022 2/2 

3o Paso - Transporte el apero al lote. 

4o Paso - Rastree, 

^ Situé el apero en la or i l l a del lote 
^ Col oquelo en posicion de trabajo. 
c_ Inicie la rastreada. 
^ Verifique graduaciones. 
e Rastree hasta terminar el lote. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento, 
^ Haga el mantenimiento. 
^ Transporte al almacén. 
^ Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
RASTRA DE DIENTES - rastra de picos, rastra de púas. 
ROMPER LA COSTRA - escarif icar. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR SUBSOLADOR 
R E F . H0.023 1/1 

Es la operadon que tiene por objeto romper las capas impermeables del suelo 

a las cuales no llega el arado común, produ-
ciendo en el las fisuras que permiten la l i -
bre circulación del agua y un mejor desarro-
l lo del sistema radicular de la planta ( f ig . 1). CAPA 

I S U P E R F I C I A L 
-r y. / Vmj,** : > j. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aco-ple el apero. 

2o Paso - Transporte el súbsolador al lote. 

Fig. 1 

3o Paso - Gradúe el súbsolador. 

^ Nivele transversal mente mediante el brazo infer ior izquierdo. 
^ Nivele longitudinalmente regulando el brazo superior. 
c_ Gradúe la profundidad de trabajo con el sistema hidráulico del 
tractor o las ruedas o patines limitadores. 

OBSERVACIONES 
1) En el súbsolador integral, la profundidad se controla con la 

palanca del sistema hidráulico. 

2) Consulte el manual del operador para graduar la profundidad 
del súbsolador de t i ro . 

4o Paso - Subsole. 

^ Coloque el tractor para in ic iar el trabajo. 
^ Baje el apero. 
c Subsole a la profundidad recomendada. 
^ Levante el súbsolador en el extremo del lote. 
e Continué subsolando en líneas paralelas consecutivas, hasta 
terminar el lote. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 

Transporte al almacén.' 

d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 
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CBC 
OPERACION: 

GRADUAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 
REF. H0.024 1/2 

Es hacerle al arado todas las graduaciones necesarias para lograr un buen 
funcionamiento, evitar desgastes innecesarios y posibles averías durante su 
operacion, buscando a la vez el máximo rendimiento del equipo. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el arado. 

2o Paso - Gradúe el ángulo de -incidencia de los discos. 

^ Saque los tornil los 
que f i jan los porta-
discos . 
b Levante el arado. 

c Gradué el a'ngulo 
de acuerdo con las 
características del 
suelo ( f ig. 1). 
^ Apriete los torni-
l los . 

Fig. 1 
3o Paso - Gradúe los volteadores-desharradores de acuerdo con el manual del 

operador. 

4o Paso - Gradúe el ancho de corte. 

OBSERVACION 
Antes de graduar el 
ancho de corte, ver i f i-
que y ajuste si es ne-
cesario la trocha del 
tractor de acuerdo con 
las recomendaciones del 
fabricante del arado. Fig. 2 

CASO I - ARADO CON SOPORTE DE DISCO FIJO. 

a Baje el arado. 
J ^ Afloje los torni l los que f i jan el eje transversal ( f ig . 2). 
c Gradué el ancho de corte. 



LCBG 
OPERACION: 

GRADUAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 
R E F . H0.024 2/2 

Gradué la dirección de la rueda gui'a. 
e Apriete los torni l los. 

CASO I I - ARADO CON SOPORTE DE DISCO MOVIL 

a Levante el arado. 
Afloje los torni l los que f i jan cada sopor 

tes al bastidor. 
_c_ Gradué el ancho de corte ( f ig . 3). 
d Gradué la dirección de la rueda guî a. 
e Apriete los torni l los. 

OBSERVACIONES Fig. 3 
1) Si es necesario reducir considerablemente el ancho de corte, 

se puede quitar el penúltimo conjunto de disco (Caso I I ) . 

2) Consulte el manual del operador para efectuar los subpasos _c_ 

en ambos casos. 

3) Las graduaciones finales se efectúan durante la operacio'n. 

Q N T E R F O R 
2da. Edición 

VOCABULARIO TECNICO 
VOLTEADORES-DESBARRADORES - limpiadores de di SCO. 



2 
ce: 4J 
Cr: 'a 
o u 

b r LxJ en 
(/^ < 

\o 

H •l 
a rí 
»- ro _ m 
1 ^ o • en 

— CN 

3 u!. «i» 

CBC 
OPERACION: 

OPERAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 
REF. H0.025 1/3 

Es roturar y dar vuelta a la capa superficial del suelo, utilizando el ara-
do. Esta operacidn tiene por objeto a f lo ja r , airear e incorporar materia 
orgánica al suelo. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Transporte el arado al lote. 

2o Paso - Vemaj'que las cabeceras^ arando con el último disco. 
a Alargue el brazo superior lo suficiente para que are el último 
disco ( f ig . 1). 
b Conduzca el tractor en contorno del lote, levantando el arado 
en las esquinas. 
c_ Controle la profundidad del surco con la palanca del sistema 
hidráulico para que sea menor que la def ini t iva. 

Fig. 1 

3o Paso - Verifique la graduación de los volteadores-desbarradores. 

4o Paso - Empieae la primera amelga arando 
del centro hacia afuera. 
^ Coloque el tractor donde em-
pieza la linea central de la 
amelga y baje el arado, 
b Gradué transversal y longi-

R PASADA 
SURCO 1 

tudinalmente. 
_c_ Are en linea recta hasta el 
extremo de la amelga ( f ig . 2). 

3 ° PASADA 

SURCO 3 SURCO 2' 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 

Controle la profundidad de arada con la palanca del sistema 
hidráulico para que sea menor que la def init iva. 

e Haga la segunda y tercera pasadas aumentando la profundidad y 
conduciendo el tractor de manera que las ruedas derechas avancen 
sobre el surco que dejó el ultimo disco durante la primera pasada 

5o Paso - Haga al arado las graduaciones necesarias para continuar arando. 

a Coloque el tractor con las ruedas derechas dentro del surco, 

para empezar la cuarta pasada. 

Gradúe transversalmente el arado dejándolo paralelo con rela-
ción al suelo ( f ig . 3). 

_c_ Verifique la graduacio'n longitudi-
nal mientras ara y ajústela si es 
necesario para que los discos volteen 
la misma cantidad de t ierra. 

d Gradué la orofundidad de arada con el 
control de la rueda gufa, de acuerdo con el manual del operador. 

_e_ Determine, en el cuadrante, el recorrido que debe darse a la 
palanca del sistema hidráulico para conseguir la orofundidad .re-
querida. 
_f_ Coloque un tope para saber hasta dónde debe llegar la palanca, 
mientras ara. 
g Termine la amelga. 

6o Paso - Are las amelgas impares en la misma forma que la primera 

7o Paso - Are las amelgas pares de afuera hacia adentro. 

OBSERVACIONES 

1) Para arar una amelga par, las dos de los lados deben estar ara 
das. 



CBC 
OPERACION: 

OPERAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 
REF. H0.025 3/3 

2) Al concluir la arada de 1 amelga par, reduzca la profundidad 
de arada en las dos últimas pasadas, para dejar un surco poco 
profundo ( f ig . 4). 

SURCO 

8o Paso - Are las cabeceras, dando la vuelta al lote y botando la t ierra ha 
cia la parte arada. 

9o Paso - Almacene el arado. 

^ Transpórtelo al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento al arado. 
^ Transpórtelo al s i t io de almacenamiento. 
^ Desacople el arado. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
CABECERA - zona de volteo. 
AMELGA - melga, mielga. 
VOLTEADORES-DESBAERADORES - limpiadores 



OPERACION: 
OPERAR ARADO INTEGRAL DE VERTEDERAS 

Es roturar y dar vuelta a la capa superficial del suelo, utilizando el ara-
do. Esta operacion tiene por objeto a f lo ja r , airear e Incorporar materia or-
gánica al suelo. 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

lo Paso - Aao'pte el apero» 

2o Paso - Gradúe transversalmnte extendiendo o acortando el brazo infe-

rior derecho del tractor, 

3o Paso - Gradué longitudinalmente, 

a. Conduzca el arado a un s i t io nivelado. 
^ Alargue o acorte el brazo superior hasta lograr que todos 

los cuerpos asienten igualmente en el suelo. 

4o Paso - Gradué el ancho de corte de la primer reja del apero. 

OBSERVACIONES 
1) Consulte el manual del operador para Kacer este paso, 
2) Verifique el ancho de trocha del tractor, 

5o Paso - Gradué la profundidad de corte. 

OBSERVACIONES 
1) Esta graduación se logra mediante el sistema hldra'ulico del 

tractor o la rueda limitadora de profundidad del apero según 
la marca y el tipo. 

2) Si el arado tiene rueda de surco, graduela de modo que quede 
de medio a un centímetro por debajo del talón de la costanera, 
Esta rueda equilibra la fuerza que produce la succión lateral 
de las rejas, 

3) Si el arado lleva un patín reemplazando la rueda de surco, no 
necesita graduación. 

6o Paso - Gradué la cuchilla circular. 

a Afloje los torni l los. 



OPERACION: 
OPERAR ARADO INTEGRAL DE VERTEDERAS 

REE H0.026 2/2 

JD Ajuste la posición vertical y lateral de acuerdo con el ma-
nual del operador ( f igs. 1 y 2). 

LATERAL 

Fig. 1 Fig. 2 

c Apriete los torni l los. 

7o Paso - Transporte el arado al lote. 

8o Paso - Are. 

OBSERVACION 

La operacio'n de este apero se efectúa de igual manera a la des-
cr i ta para la operación del arado integral de discos, con la e^ 
cepción de que la demarcación de la zona de volteo debe hacerse 
arando superficialmente con todas las rejas. 

9o Paso - Almacene. 

a_ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 
c_ Transporte al almace '̂n. 
^ Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
CUERPOS - fondos, grupos. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR ARADO REVERSIBLE 
REF. H0.027 1/2 

Es roturar y dar vuelta la capa superficial del suelo, a f in de aflojar-
la , airearla e incorporar materia organica, empleando el arado reversible. 
Este tipo de arado voltea la t ierra hacia la derecha o hacia la izquierda, 
lo cual permite arar sobre el mismo surco en ambos sentidos, fac i l i tan-
do la arada en curvas a nivel ( f ig . 1). Se eliminan así los surcos muertos 
y camellones y la arada se llama plana. 

PALANCA DEL MECANISMO REVERSIBLE 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el arado. 

2o Paso - Transporte el arado al lote. 

3o Paso - Gradúe el ainado, 

OBSERVACIO'N 
El arado reversible integral se gradúa de igual manera que el ara 
do integral común, pero en ambas posiciones de trabajo, derecha e 
izquierda. 

4o Paso - Are en curvas a nivel. 

^Coloque el tractor en la parte más alta para hacer la primera 
pasada. 
^Ba j e el arado y are con todos los discos siguiendo la curva 
a nivel trazada y volcando la t ierra en el sentido ascendente de 
la pendiente. 



OPERACION: 
OPERAR ARADO REVERSIBLE 

REF.H0.027 2/2 

c Levante el arado al terminar la primera pasada y de vuelta al 
tractor colocando las ruedas del lado del surco, dentro de éste, 
para hacer la segunda pasada. 
d Invierta el sentido de corte de las rejas o los discos, accio-
nando la palanca del mecanismo reversible. 
^ Baje el arado y haga la segunda pasada, 
f Continúe arando en esta forma hasta terminar. 

OBSERVACION 
Durante la operacion, observe que el arado trabaje igual en ambos 
sentidos; verifique y ajuste las graduaciones si es necesario. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte el arado al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 
c_ Transporte al almacén. 
^ Desacople el arado. 
e Retire el tractor. 



[CBC OPERAR ARADO DE TIRO 

Es roturar y dar vuelta la capa superficial del suelo utilizando el ara-
do. Esta operacio'n tiene por objeto a f lo jar , airear e incorporar materia 
organica al suelo. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe el cmgulo de incidencia de los discos. 

3o Paso - Gradúe la profundidad. 

OBSERVACIÓN 

Al efectuar esta graduacio^i se obtie-
ne la graduación transversal y lon-
gitudinal . 
^ Conduzca el tractor a un piso ni-
velado. 
b Monte la rueda de campo sobre un 
bloque de igual medida a la profundi-
dad de arada ( f ig. 1). 
c Hale la cuerda del embrague para 
dejar el arado en posicidn de trabajo. 

GRADUACION DE 
PROFUNDIDAD 

RUEDA DELANTERA 
DE SURCO 

Fig. 1 
GRADUACION DE 
PROFUNDIDAD 

RUEDA TRASERA DE SURCO 



[CBC OPERAR ARADO DE TIRO 

Accione las palancas de las ruedas de surco hasta que los dis-
cos rocen el piso (f igs. 2 y 3). 

4o Paso - Gradué el anoho de corte. 

CASO I - RETIRANDO O AGREGANDO UN CONJUNTO DE DISCO. 

^ Retire o agregue el conjunto indicado. 
b Desplace el galáoago sobre el bastidor. 

OBSERVACIONES 

1) Consulte el manual del operador para determinar la posicidn 
del gala^ago. 

2) Para disminuir el ancho de corte, ret i re el conjunto; para au-
mentarlo, agre'guelo. 

CASO II - VARIANDO EL ANGULO FORMADO POR EL BASTIDOR Y EL GALAPAGO 

Afloje las tuercas y torni l los que sujetan la grapa del basti 
dor al galápago ( f ig . 4). 

Ajuste el torni l lo de ojo que está situado 
sobre el galápago. 

OBSERVACION 
Verifique y ajuste el ancho de la trocha 
del tractor, de acuerdo con las recomenda-
ciones del fabricante del arado. 

Fig. 4 

5o Paso - Gradúe la barra de tiro (fig. 5). 

•PLACA DE AJUSTE 
DEL ENGANCHE 

BARRA DE GRADUACION 
DE LA RUEDA DELANTERA 



OPERACION: 

OPERAR ARADO DE TIRO 
R E F . H0.028 3/3 

_a Transversalmente,desplazando la placa ajustable del enganche 
sobre la barra graduada. 

Verticalmente, subiendo o bajando la placa ajustable del en-
ganche sobre la barra graduada. 
_c Desplace la barra de t i ro sobre la barra de ajuste de direc-
ción de la rueda de surco delantera. 

6o Paso - Gradué las ruedas del arado de acuerdo con el manual del opera-
dor. 

7o Paso - Gradúe los volteadores-deshajrvadores. 

8o Paso - Transporte el arado al lote. 

9o Paso - Are. 

_a Coloque el tractor en el s i t io de trabajo, 
b Coloque el arado en posicio'n de trabajo, 
c Inic ie la arada, 
d Verifique las graduaciones. 

OBSERVACION 
Si ara en amelgas, levante el arado en las vueltas 

10o Paso -Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento, 
c Transporte al almacén. 
d Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
BASTIDOR - armazón, timón. 
CABEZAL - pieza de fundición delantera 
GALÁPAGO - pieza de fundicio'n trasera. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR AZADON ROTATIVO 
REF H0.029 1/3 

Consiste en desmenuzar la superficie del suelo para destruir rastrojos, 
controlar malezas e incorporar materia orgánica al suelo ( f ig . 1). 

PROCESO DE EJECUCION 
Fig. 1 

lo Paso - Acople el apero y coloque tos estabilizadores del sistema de tres 

puntos. 

OBSERVACIÓN 
Si el apero es integral, consulte el manual del operador en lo 
referente a la posicioli de los puntos de acople del apero. 

2o Paso - Gradué. 

a Nivele transversal y longitudinalmente ( f ig . 2). 

PALANCA DE 
GRADUACION 

' A " 

T ^ J 



C B C OPERAR AZADON ROTATIVO 

Regule la profundidad de corte, accionando el mecanismo de le-
vante en el apero de t i r o , o la rueda trasera y la colocación ade-
cuada de los patines en el apero integral. 

Regule la velocidad de 
trabajo, intercambiando la 
posición del piñón conduc-
tor y el conducido ( f ig .3 ) . 

Fig. 3 

OBSERVACIÓN 
Existen varias formas de situar estos piñones; consulte el manual 
del operador. 

DISTANCIA DE GRADUACION 

Verifique el embrague de 
seguridad ( f ig . 4). 

Fig. 4 

3o Paso - Transporte el apero al s i t io de trabajo, 

4o Paso - Azadone. 

PRECAUCION 
OPERE SIEMPRE ESTE APERO CON TODAS LAS GUARDAS DE SEGURIDAD EN 

SU SITIO. 



2da. EdiciSn [CBC 
OPERACION: 

OPERAR AZADON ROTATIVO 
REF. H0.029 3/3 

Inspeccione el lote. 
Marque los obstáculos. 
Baje el apero. 
Haga funcionar el eje toma-fuerza 
Inic ie la operacion. 
Verifique las graduaciones. 

PRECAUCION 

SI NECESITA EFECTUAR ALGÚI^ AJUSTE, HAGALO CON EL MOTOR DETENIDO. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
^ Transporte al almaceli. 
^ Desacople. 
e Retire el tractor. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR NIVELADORA 
REF. H0.030 1/2 

Es la operación que consiste en eliminar las irregularidades de un terreno, 
para obtener una superficie pareja ( f ig . 1). 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aoo^le el apero. 

2o Paso - Transporte el apero al s i t io de trabajo. 

3o Paso - Gradúe. 

CASO I - NIVELADORA DE TIRO 

^ Gradué profundidad de corte. 
b Gradué ángulo vertical y horizontal de la cuchilla 

CASO II - NIVELADORA INTEGRAL 

a Gradué transversalmente (ángulo de cuchi 1 
b Gradué longitudinalmente. 

la) 

GRADUACION DE 
PROFUNDIDAD 

c Gradúe la profundidad 
de corte con la palanca 
del sistema hidráulico 
del tractor y la rueda 
trasera del apero ( f ig .2 ) . 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR NIVELADORA 
REF. H0.030 2/2 

4o Paso - ¡Nivele. 

a Coloque el apero en el s i t io donde va a in ic iar el trabajo. 
b Inic ie el trabajo operando la niveladora a ras del suelo. 

OBSERVACION 
Durante la nivelación, ajuste las graduaciones de acuerdo con las 
características del rel ieve del suelo. 

5o Paso - Almacene el apero» 

a Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 
d Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
NIVELADORA - emparejadora. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR ZANJADORA 
REF. H0.031 1/2 

Es ut i l izar la en la elaboracio'n de canales p zanjas para riego o drenaje de 
un lote, una vez efectuadas las graduaciones requeridas ( f ig . 1). 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe. 

CASO I - ZANJADORA DE TIRO 

_a_ Gradué la inclinación de t i ro por medio de la pletina graduable 
b Gradúe la profundidad de zanjada angulando verticálmente la 
cuchi l i a . 

OBSERVACIÓN 
Ver manual del operador para efectuar este paso. 

CASO II - ZANJADORA INTEGRAL 

Gradué transversalmente. 
Gradúe longitudinalmente, 

c Gradúe la profundidad de corte con el mando del sistema hi-
dráulico. 

OBSERVACION 
Algunos tipos de zanjadora tienen una 
pletina graduable entre las vertederas, 
que permite aumentar o disminuir el 
ancho de la zanja ( f ig .2 ) . 



[CBC 
OPERACION: 

OPERADORA ZANJADORA 
REF. H0.031 2/2 

2da. Edición 

3o Paso - Transporte el apero al lote. 

4o Paso - Zoncee, 

^ Coloque el apero en el s i t i o donde va a in ic iar el trabajo, 
b In ic ie la abertura de la zanja. 
c Verifique graduaciones. 
d Continué zanjando hasta terminar la tarea. 

OBSERVACIONES 
Guíese por las estacas o jalones que demarcan las zanjas. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almace'n. 
d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
VEBTEDEM - a leta, cuchilla zanjadora. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR ACABALLONADOR 
REF. H0.032 1/2 

Consiste en hacer caballones para la contención del agua utilizada en cul 
t i vos que requieren riego por surcos ( f ig . 1). 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe transversalmente. 

3o Paso - Gradúe longitudinalmente. 

4o Paso - Gradúe el ccngulo de incidencia de los discos. 

^ Suelte el torni l lo de f i jación del soporte de los discos 
Ajuste la placa de regulación de inclinación ( f ig . 2), 

_c_ F i je el soporte lateral de los discos. A 
d Apriete los torni l los. 

5o Paso - Transporte el apero al s i t io de trabajo, 

60 Paso - Acaballone. 

^ Coloque el tractor en posición de 
trabajo, en dirección a las estacas 
que marcan el caballón. 
b Baje el apero. 

_£_ Haga la primera pasada con el ape-
ro graduado en profundidad mínima. 



ICBC 
OPERACION: 

OPERADOR ACABALLONADOR 
REF. H0.032 2/2 

2da. Edición 

OBSERVACION 

Levante el apero para hacer las vueltas. 

Gradué el apero para mayor profundidad, 
e Continúe haciendo la segunda pasada. 

OBSERVACION 
Haga las pasadas que sean necesarias hasta obtener la altura re-
querida del caballón. 

7o Paso - Almacene el apero. # 
_a_ Transporte el apero al s i t io de mantenimiento. 

Haga el mantenimiento. 
_c Transporte al almacén. 
_d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
CABALLON - camellón, bordos. 
ACABALLONADOR " arado bordero, acamellonador. 
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C B C OPERAR SURCADOR 

Es hacer surcos de profundidad y anchura determinados con el f in de esta-
blecer cultivos. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe transversal y longitudinalmente. 

3o Paso - Gradúe distancia entre surcadores. 

a Afloje los torni l los que f i-
jan el conjunto surcador a la 
barra porta-herramienta ( f ig . 1). 

Levante el apero, 
c Desplace los conjuntos sobre 
la barra porta-herramienta, hasta 
lograr la distancia recomendada. 

Apriete los torni l los, 
e Baje el apero. 

Fig. 1 
OBSERVACIONES 
1) Verifique o ajuste la trocha del tractor, si es necesario, pa-

ra que ningún surcador avance sobre terreno pisado. 

2) Los conjuntos surcadores deben quedar equidistantes del centro 
de la barra porta-herramienta. 

4o Paso - Transporte el apero al lote. 

5o Paso - Surque. 

_a_ Coloque el tractor en el s i t io donde va a in ic ia r el trabajo 
y baje el apero. 



[CBC 
OPERACION: 

OPERADOR SURCADOR 
REF. H0.033 2/2 

2da. Edición 

Gradué la profundidad con la pa-
lanca del sistema hidráulico, o con 
las ruedas laterales, mientras surca 
los primeros metros ( f ig . 2). 

_c_ Surque el lote guiándose por esta 
cas o jalones que demarcan la línea 
de plantación durante la primer pasa 
da. Las siguientes serán paralelas 
a la primera. 

Fig. 2 

6o Paso - Almacene el apero. 

Transporte al s i t io de mantenimiento 
Haga el mantenimiento. 
Transporte al almace'n. 
Desacople el apero. 
Retire el tractor. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR ESPARCIDORA CENTRIFUGA 
REF H0.034 1/2 

Es esparcir semillas o fert i l izantes químicos en franjas, utilizando la 
acción de la fuerza centrifuga de la esparcidora. Un buen esparcimiento se 
consigue una vez efectuadas las graduaciones necesarias en el apero 
( f ig . 1) . 

Fig. 1 
PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apevo y coloque los estabilizadores a los brazos del 

sistema hidráulico. 

lo Paso - Gradúe transversal y longitudinalmente. 

3o Paso - Transporte el apero al lote. 

4o Paso - Gradúe la abertura de salida 

( f ig. 2 ) . 

a Afloje la mariposa de 
sujeción de la palanca. 
^ Desplace la palanca de 

PALANCA DE 
GRADUACION 

graduacio'n hacia el punto in-
dicado en la tabla de la es-
parcidora o de acuerdo con el 
manual del operador, 

c Apriete la mariposa. 
Fig. 2 

5o Paso - Gradúe la dirección de salida. 

^ Afloje las tuercas o mariposas de la palanca de la lamina ajus-
table. 



[CBC OPERAR ESPARCIDORA CENTRIFUGA 

Gradué la lámina según la dirección deseada, 
c Apriete las tuercas o mariposas. 

OBSERVACION 

Consulte el manual del operador para ejecutar este paso. 

6o Paso - Llene la tolva con el producto a esparcir. 

7o Paso - Esparza. 

a Coloque el apero en el s i t io donde va a in ic iar la labor, 
^ Baje el apero a la altura necesaria. 
c Haga funcionar el eje toma-fuerza y conduzca el tractor. 

PRECAUCION 

FARA REVISAR GRADUACIOmSy DESCONECTE EL EJE TOMA-FUERZA. 

OBSERVACIÓN 

Reduzca la velocidad en las vueltas para lograr que la semilla o 
el fer t i l izante queden esparcidos en las cabeceras del lote en 
forma uniforme. 

d Continué esparciendo en líneas paralelas consecutivas 

8o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte el apero al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almace'n. 

Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVOS EN HILERA 
REF. H0.035 1/3 

Es conducir la sembradora sobre un terreno debidamente preparado para que 
deposite la semilla en la cantidad y profundidad recomendadas. Estas condi-
ciones y la distancia entre hileras se consiguen graduando previamente el 
apero. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople la sembradora^ coloque los estabilizadores y transpórtela 

a un sitio nivelado. 

2o Paso - Gradué transversal y longitudinalmen-

te ( f ig . 1). 
PLETINAS A Y B, PARALELAS 
AL SUELO 

Fig. 1 

So Paso - Gradúe la distancia entre hi leras. 
^ Levante la sembradora. 
^ Deje levantadas las unidades sembradoras colocando soportes 
bajo los extremos del bastidor. 

c_ Afloje los torni l los que f i jan las unidades sembradoras al 
bastidor. 
^ Separe las unidades del centro de modo que queden equidistan-
tes del punto medio del bastidor, dejando entre el las la distan-
cia de siembra recomendada ( f ig . 2). I X 

rwi 

DISTANCIA DE 
• SIEMBRA 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVOS EN HILERA 

. / _e_ Separe a continuación las demás unidades dejando entre el las 
la distancia de siembra recomendada. 

X Apriete los torni l los. 

OBSERVACION 
Verifique y ajuste la trocha del tractor, si es necesario, para 
que ninguna unidad siembre sobre el terreno pisado. 

4o Paso - Gradúe las pautas. 

5o Paso - Gradúe la oantidad de sem-illa. 

_a_ Instale el plato para semilla, 
b Instale los piñones. 

OBSERVACION 

Consulte el manual del operador para ejecutar el 5o paso. 

6o Paso - Gradúe la profundidad de siembra. 

^ Levante las ruedas impulsoras de la sembradora sobre bloques 
de altura igual a la profundidad de siembra. 
^ Baje la sembradora hasta que los abresurcos rocen el suelo. 
c Señale en el cuadrante la posicidn de la palanca del sistema 
hidráulico. 

7o Paso - Gradúe los desharradores. 

8o Paso - Transporte la sembradora al lote y llene las tolvas 

9o Paso - Siembre. 

a Coloque la sembradora en el s i t io donde va a in ic ia r la siem-
bra. 
^ Baje la sembradora y coloque la pauta en posicion de trabajo, 
c Siembre conduciendo el tractor guiándose por estacas o jalo-
nes. 
d Levante la sembradora en el extremo del lote, 
e Continu'̂ e sembrando, guiá'ndose por U marca de la pauta. 



OPERACION: 

OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVOS EN HILERA 
REF. H0.035 3/3 

lOo Paso -Aímaaene el apero, 

^ Transporte la sembradora al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 
d Desacople la sembradora. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
PAUTA - marcador. 
UNIDAD SEMBRADORA - cuerpos flotantes. 
DESBARRADOR - raspador. 
PIÑÓN - engranaje. 
SEMBRADORA - plantadora. 
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CBC 
OPERACION: 
OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS 

MÚLTIPLES 

REF. H0.036 1/3 

Es depositar determinada cantidad de semilla y 
abono, en surcos equidistantes a profundidad y 
distancia previamente establecidas, con el f in 
de lograr una germinación y desarrollo unifor-
me de las plantas. Esto se obtiene graduando 
previamente el apero ( f ig . 1). 

Fig. 1 
PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Gradúe longitudinalmente. 

3o Paso - Gradúe densidad de siembra. 

a Accione la palanca de descarga de 
semilla ( f ig . 2). 

¡PALANCA GRADUADORA 
'DE CANTIDAD DE SEMILLA 

_b Gradué las com-
puertas de salida 
( f ig . 3). 

Fig. 2 

COMPUERTA AJUSTABLE 
SEGURO DE LA COMPUERTA 

Fig. 3 

_c Combine los piñones que comandan el eje de alimentacio'n, para 
obtener la velocidad deseada. 

OBSERVACION 
Consulte las tablas suministradas por el fabricante. 



[CBC OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS 
MlÍLTIPLES 

4o Paso - Gradúe la profundidad de siembra ( f ig . 4). 

JL Quite la chaveta abierta que sostiene 
el resorte de los discos. 

E l i j a la muesca apropiada y coloque 
la chaveta. 

PASADOR-

RESORTE _ 

CHAVETA 
MUESCAS 

Fig. 4 

OBSERVACIONES 

1) Las chavetas de los resortes deben quedar todas en igual posi-
ción para obtener igual presión sobre cada surcador. 

2) La presión de todos los resortes de los surcadores se contro-
la con las palancas de mando dispuestas para tal f in . 

5o Paso -Gradué la distancia entre surcos. 
a Suprima la salida de semilla colocando la placa tapadora. 
b Quite el conjunto surcador de esta salida. 

OBSERVACION 
Consulte el manual del operador. 

6o Paso -Gradúe la cantidad de abono. 

a Afloje la tuerca de mariposa, 
b Gradué la abertura de salida. 
c Apriete la tuerca de mariposa. 

OBSERVACION 
Consulte las tablas suministradas por el fabricante 

7o Paso -Transporte el apero al lote. 



2da. Edición C B C OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS 
MÜLTIPLES 

8o Paso - Gradúe las pautas 

( f ig . 5). 

Fig. 5 
9o Paso - Siembre y fertiliae. 

a_ Llene las tolvas de semilla y fer t i l izante . 
b Coloque un punto de referencia frente al tractor en el extremo 
opuesto del lote. 
_c_ Baje la pauta al lado del lote. 

Accione el mecanismo que baja los abre-surcos, 
e Siembre en lineas paralelas hasta terminar el lote. 

OBSERVACIONES 
1) Deje las cabeceras del lote para sembrarlas al f ina l . 

2) Perid^dicamente, cercioVese de que todas las boquillas esten 
arrojando semilla y fer t i l izante . 

3) Levante todo el mecanismo de siembra en los extremos del lote 
al dar la vuelta. 

10 Paso - Almaoene el apero. 

a Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 

c Transporte al almacén. 
d Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 



[CBC OPERAR PLANTADORA DE PAPA 

Es operar la plantadora de papa, graduada en tal forma que los tubérculos 
queden a la misma distancia y profundidad en los surcos ( f ig . 1). 

\DISCO TAPADOR 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aaoyle el apero. 

2o Paso - Gradúe el apero. 

OBSERVACION 
Consulte el manual del operador. 

_a_ Efectúe la graduación transversal. 
Efectúe la graduación longitudinal 

c Gradúe la distancia entre surcos. 

Gradúe la profundidad 
de siembra ( f ig .2 ) . 

DISCO TAPADOR SURCADOf 

_e_ Gradué distancia entre tubérculos. 
_f_ Gradu'̂ e posición de los discos tapadores. 
g Gradúe las pautas a la distancia precisa. 

RUEDA DE 
PROFUNDIDAD 



[CBC 
OPERACION: 

OPERAR PLANTADORA DE PAPA 
REF. H0.037 2/2 

3o Paso - Transporte el apero al lote. 

4o Paso - Fiante 

^ Coloque el tractor equipado, en posicion de trabajo. 
b Baje los abre-surcos. 

OBSERVACION 

Si la plantadora es semiautomatica, emplee un ayudante 

c Empiece a plantar y verifique graduaciones. 

OBSERVACION 

Levante los abre-surcos al f ina l izar el surco y antes de dar 
las vueltas. 

d Continúe plantando hasta terminar. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
^ Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 

Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 
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OPERACION: 

OPERAR CULTIVADOR 
R E F . H0.038 1 / 2 

Es u t i l i zar lo , graduado convenientemente, para escar i f icar , aporcar o e l i-
minar malezas de los cultivos. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el cultivador y coloque los estabilizadores de los brazos. 

2o Paso - Gradúe el cultivador, 

a_ Transversalmente. 
b Longitudinalmente. 

3o Paso - Gradúe la distancia y el ángulo de ataque de los escardillos. 

â Suelte los torni l los de fijacio'n. 

^ Gradué el ángulo de ataque ( f ig . 1) 

OBSERVACION 
Consulte el manual del operador. 

Fig. 1 
_c_ Gradúe la distancia entre los escardillos ( f ig . 2). 

Fig. 2 

d Apriete los torni l los. 

4o Paso - Gradúe la profundidad. 

^ Afloje los torni l los de sujeción del 
soporte. 
^ Ajuste la altura de los escardillos 
( f ig . 3). 



[CBC 
O P E R A C I O N : 

OPERAR CULTIVADOR 
R E F . H0.038 2/2 

c_ Gradué las ruedas de profundidad del apero. 
Apriete los torni l los. 

OBSERVACION 
Si el escardil lo tiene mecanismo de seguridad, gradúe su tensión 
Consulte el manual del operador. 

e Gradué la palanca del sistema hidráulico del tractor. 

OBSERVACION 
Verifique la trocha 
y ajUStela si es ne-
cesario ( f ig . 4). 

k f 
íil 

A 

W 

Fig. 4 

5o Paso - Transporte el apero al lote. 

6o Paso - Cultive. 

^ Coloque el tractor en posicion de trabajo, de manera que sus 
ruedas queden entre las hileras ( f ig . 4). 
^ Baje el apero y empiece a cult ivar. 

OBSERVACIONES 
1) Verifique si los escardillos no dañan las plantas; rectif ique 

la graduación en caso necesario. 
2) Levante el apero al dar la vuelta en el extremo del surco. 

7o Paso - Almacene el apero, 

a_ Transporte al s i t io de mantenimiento 
^ Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 

Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
ESTABILIZADOR - tensor. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR ASPERSORA 
R E F . H0.039 1/2 

Es aplicar productos químicos di sueltos en agua sobre un cultivo o sobre el 
suelo utilizando la aspersora, con el objeto de controlar plagas, enferme-
dades o malezas, o para defoliar plantas. La aspersora debe estar debida-
mente graduada y calibrada para hacer las aplicaciones de acuerdo con la 
dosis recomendada ( f ig . 1). 

' • A /(/ I a.̂ KI \ A\; W^i K r^11 \AM I 1 ^ M M 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aaople el apero y coloque los estabilizadores de los brazos, 

2o Paso - Gradúe el apero. 

^ Efectúe la graduacio'n transversal. 
b Efectúe la graduación longitudinal. 

c Gradué altura del aguilon mediante el 
sistema hidráulico. 

^ Gradúe dirección de salida del l í -
quido ( f ig . 2). 

je_ Gradúe cantidad de líquido por uni_ 
dad de superficie mediante la veloci-
dad del tractor, presión y tipo de bo-
qui l las. Fig. 2 

OBSERVACION 
Para graduar la salida y cantidad de líquido cargúese el apero 
con agua. 



[CBC OPERAR ASPERSORA 

3o Paso - Transporte el apero al lote. 
a Reemplace el agua usada 
para la graduación por el 
líquido de aspersión. 
^ Suba los aguilones ( f ig . 3). 
c Coloque el tractor en el 
punto donde va a in ic ia r la 
aspersión. 

4o Paso - Asperje. 

â  Baje los aguilones a la 
altura necesaria. 
^ Ponga a funcionar el eje 
toma-fuerza. 

_c_ Verifique la presión en el manómetro y abra la l lave de salida 
del líquido. 

In ic ie el recorrido, 
e Haga la aspersión en pasadas paralelas sucesivas hasta terminar, 

OBSERVACION 
Al final de cada pasada, cierre la l lave de pasaje del líquido. 

PRECAUCIONES 
1) ASPERJE EN DIAS DE POCO VIENTO Y EN SENTIDO CONTRARIO AL MIS-

MO^ PARA EVITAR INTOXICARSE Y EVITAR PERJUICIOS A OTROS VEGE-

TALES Y ANIMALES VECINOS, 

2) UTILICE MÁSCARA DE SEGURIDAD Y GUANTES DE CAUCHO DURANTE EL 

MANIPULEO DEL LIQUIDO DE ASPERSION, 

5o Paso - Almacene. 

Transporte al s i t io de mantenimiento 
Haga el mantenimiento. 
Transporte al almacén. 
Desacople el apero. 
Retire el tractor. 

PRECAUCION 
LÁVESE LAS MANOS CON BASTANTE AGUA Y JABON AL TERMINAR ESTA OPE-

RACION, 



LCBC 
OPERACION: 

OPERAR ESPOLVOREADORA 
REF. HO.040 1/2 

Es aplicar uniformemente un producto qufmico en forma de polvo, para ata-
car plagas o enfermedades en los cultivos. El apero debe estar debida-
mente graduado para efectuar un buen trabajo. 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aco-ple el apero y coloque los estabilizadores ( f ig . 1). 

2o Paso - Gradúe el apero. 

^ Gradué transversalmente. 
b Gradué longitudinalmente. 

Gradué dirección del 
espolvoreo ( f ig . 2). 

POLVO 
o ̂ o ^ í> ^ o. ^TOLVA 

[)4^agitador 
O 0 
o 
0 
0 

1 BOQUILLA 

VENTILADOR 
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O P E R A C I O N : 

OPERAR ESPOLVOREADORA 

Gradué abertura 
de salida del polvo 
a través de la palanca 
graduable ( f ig . 3). 

I 

R E F . H0.040 2/2 

h 
VS 

3o Paso - Transporte el apero al lote. Fig. 3 

4o Paso - Espolvoree. 

a_ Coloque el tractor en el lugar donde va a in ic iar el espolvo-
reo. 

_b Baje el apero a la altura necesaria. 
_c Accione el toma-fuerza para mover el ventilador. 
_d Inic ie el recorrido y abra la entrada de aire. 
e Haga el espolvoreo en pasadas paralelas hasta terminar 

OBSERVACION 
Al f inal de cada pasada desconecte el eje toma-fuerza para 
voltear. 

PRECAUCIONES 
1) ESVOLVOmiE EN VIAS DE POCO VIENTO Y EN SENTIDO CONTRARIO AL 

MISMO FARA EVITAR INTOXICARSE Y EVITAR PERJUICIOS A OTROS VE-

GETALES Y ANIMALES VECINOS. 

2) UTILICE GUANTES Y MASCARA DE SEGURIDAD. 

5o Paso - Almacene. 

^ Transporte al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento 
_£ Transporte al almacén. 
d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 

PRECAUCION 
UNA VEZ TERMINADA LA LABOR^ BMESE. PARA EVITAR INTOXICARSE. 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR SACADORA DE TUBÉRCULOS 

Es sacar tubérculos del suelo, separarlos de la t ierra y dejarlos l istos 
para ser recolectados. Esta ooeracion incluye la graduación del apero. 

MOLJNETE 
ESPARCIDOR 

CUCHILLA 
' LEVANTADORA 

Fig. 1 
Fig. 2 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Aoople el apero. 

2o Paso - Transporte el apero al s i t io de trabajo 

3o Paso - Gradúe el apero. 

CASO I - SACADORA INTEGRAL (fig, 1) 

Gradué profundidad de la cuchilla, 
b Gradúe altura de trabajo del molinete y la cortina. 

CASO II - SACADORA DE TIRO (fig, 2) 

_a_Gradué profundidad de la cuchilla, 
b Gradué velocidad de la zarandeadora. 

4o Paso - Opere la saoadora. 

a_Coloque el tractor sobre la hilera. 
b Baje el apero y la cortina hileradora, y haga funcionar el 
eje toma-fuerza. 
c Saque los tubérculos conduciendo el tractor sobre la hilera. 
d Verifique las graduaciones y rectiffquelas si es necesario. 
e Levante el apero al terminar una hilera y coloquelo en la si-
guiente y asi sucesivamente, hasta terminar la labor. 

OBSERVACION 
Desconecte el eje toma-fuerza al dar las vueltas. 
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OPERACION: 

OPERAR SACADORA DE TUBÉRCULOS 
REF. H0.041 2/2 

PRECAUCION 

SI EL APERO SE ATASCA, PARE EL TRACTOR; DESCONECTE EL EJE TOMA 

FUERZA Y QUITE LOS OBSTACULOS. 

5o Paso - Almacene el apero. 

^ Transporte el apero al s i t io de mantenimiento, 
^ Haga el mantenimiento, 

Transporte el apero al almacén, 
d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 

# 
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C B C 
OPERACION: 

OPERAR SEGADORA 
R E F . H0.042 1/2 

Es cortar forrajes para alimentación inmediata del ganado, almacenarlos en 
s i los , o a l is tar los para el proceso de henificación. Esta operación inclu 
ye las graduaciones necesarias para el buen funcionamiento del apero. 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero. 

2o Paso - Lriuaue. 

^ Recorrido o registro de las 
cuchillas ( f ig . 1). 

POSICION CORRECTA 

Fig. 1 

_b Horizontalidad de la barra Dorta-cuchilias ( f ig . 2). 
Avance de la barra porta cuchil las. 
Tensión del mecanismo de seguridad ( f ig . 3). 

PALANCA DE CONTROL 
HORIZONTAL DE LA BARRA 
PORTA CUCHILLAS 

A EMBRAGUE DE 
A SEGURIDAD 

Fig. 2 Fig. 3 

OBSERVACION 
Existen diferentes modelos de segadoras, variando la situación de 
estas graduaciones; por lo tanto, consulte el manual del opera-
dor. 



[CBC OPERAR SEGADORA 

3o Paso - Transporte el apero con la barra segadora levantada 

4o Paso - Siegue. 

^ Coloque el apero en condicion de siega. 
b Accione el eje toma-fuerza. 
c Verifique las graduaciones, 
d Siegue en contorno del lote. 

PRECAUCION 

PARA EFECTUAR CUALQUIER GRADUACIOf^^ DETENGA EL MOTOR. 

OBSERVACION 
Disminuya la velocidad del tractor en las esquinas 

5o Paso - Almacene. 

^ Transporte el apero al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
c Transporte al almacén. 
d Desacople el apero, 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
SEGADORA - guadañadora, a l ternat iva, pastera. 



LCBC OPERAR COSECHADORA DE FORRAJE 

Es cortar y picar forrajes con la cosechadora, para ensilarlo o suministraér-
selo a los animales. El apero debe estar debidamente graduado para que 
cumpla su función. 

MARTILLOS 

ENGANCHE PARA TRACTOR 
ENGANCHE 

REMOLQUE 

Fig. 1 

PROCESO DE EJECUCION 

lo Paso - Acople el apero ( f ig . 1). 

2o Paso - Transporte el apero al s i t io de trabajo 

3o Paso - Gradúe. 

Gradúe altura de corte, con la manivela de levante. 

^ Gradué posicion de trabajo, 
asegurando la barra de t i ro 
del apero en el punto adecua-
do ( f ig . 2). 
Las distintas posiciones per-
miten trabajar con tractores 
de trochas diversas. 

POS IC IONES DE 
.OPERACION 
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OPERACION: 

OPERAR COSECHADORA DE FORRAJE 

REF. H0.043 2/2 
2da. Edición 

PALANCA PARA ORIENTAR 
EL TUBO DE DESCARGA 

£ Gradúe la dirección 
del tubo de descarga 
( f ig . 3) e inclinación 
del deflector. 

Fig. 3 

4o Paso - Coseche, 

a Ponga el apero en el s i t io donde va a in ic ia r la cosecha. 
^ Verifique las graduaciones. 
c Accione el eje toma-fuerza del tractor. 
d Haga el corte en espiral , de afuera hacia adentro, dejando el 
lote de forraje sin cortar a la derecha. 

PRECAUCIÓN 
UTILICE TODAS LAS GUARDAS DE LA MQUmA, 

e Durante el trabajo, accione el deflector para que el forraje 
cortado caiga sobre el remolque y la carga sea uniformemente dis 
tribuida. 

5o Paso - Almacene el apero, 

a Transporte el apero al s i t io de mantenimiento. 
b Haga el mantenimiento. 
c Transporte el apero al almacén. 
d Desacople el apero. 
e Retire el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
COSECHADORA DE FORRAJES - chopper. 
TROCHA - v ía. 
TUBO DE DESCARGA - guanaco. 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR P a S T R I L L O HILERADOR 

R E F , H 0 . 0 4 4 1 / 3 

Es c o l o c a r en h i l e r a s l o s c u l t i v o s o p a s t o s s e g a d o s , 

p a r a e n s i l a r l o s , e n f a r d a r l o s , s u m i n i s t r a r l o s d i r e c -

t a m e n t e a l o s a n i m a l e s , o p a r a f a c i l i t a r l a c o s e c h a . 

. / 
La o p e r a c i o n i n c l u y e t a m b i é n l a s g r a d u a c i o n e s a l ape-

r o ( f i g . 1 ) . 

F i g . 1 

PROCESO DE E JECUCION 

l o P a s o - Acople el apero. 

2o P a s o - Transporte el apero a l s i t i o d e t r a b a j o . 

3o P a s o - Gradúe. 

CASO I - RASTRILLO INTEGRAL 

a N i v e l e t r a n s v e r s a l m e n t e , c o n l o s b r a z o s i n f e r i o r e s d e l s i s t e m a 

d e t r e s p u n t o s . 

^ N i v e l e l o n g i t u d i n a l m e n t e , a c o r t a n d o o a l a r g a n d o e l t e r c e r p u n -

t o d e l t r a c t o r . 

R e g u l e a l t u r a d e l o s d i e n t e s , c o n e l s i s t e m a h i d r á u l i c o . 

d R e g u l e l a i n c l i n a c i ó n d e l o s d i e n t e s . 

CASO II - RASTRILLO DE TIRO 

a A l t u r a , a c c i o n a n d o l a s m a n i v e l a s r e s p e c t i v a s ( f i g . 2 ) 

GRADUACION DE ALTURA 

F i g . 2 



[CbC OPERACION: 
OPERAR RASTRILLO HILERADOR 

b I n c l i n a c i ó n de l o s d i e n t e s 

T f i g . 3 ) . 

OBSERVACIÓN 

G r a d u é e l a n c h o de l a t r o -

c h a d e l t r a c t o r , p a r a q u e no 

p i s e l a s h i l e r a s . 

REF. H0.044 

AJUSTE DE 
INCLINACION 
DE DIENTES 

F i g . 3 

2 / 3 

4o P a s o - Hilere 

CASO I - RASTRILLO mTEGRAL 

C o l o q u e e l e q u i p o en l a o r i l l a d e l l o t e . 

_b B a j e e l a p e r o a l a a l t u r a n e c e s a r i a . 

_c_ A c c i o n e e l e j e t o m a - f u e r z a e i n i c i e l a p r i m e r p a s a d a e n i g u a l 

s e n t i d o a l q u e s e s e g ó . 

d C o n t i n ú e h a c i e n d o l a s h i l e r a s h a s t a t e r m i n a r . 

CASO II - RASTRILLO DE TIRO 

a C o l o q u e e l e q u i p o en l a o r i l l a d e l l o t e 

A c c i o n e e l e m b r a g u e . 

_c_ I n i c i e l a p r i m e r a h i l e r a . 

OBSERVACION 

S i e l a p e r o f u n c i o n a a c c i o n a d o p o r e l e j e t o m a - f u e r z a , c o n é c t e l o 

A c c i o n e e l e m b r a g u e p a r a d e s c o n e c t a r e l m o v i m i e n t o a l f i n a l 

de c a d a h i l e r a . 

e C o n t i n u é h a c i e n d o l a s h i l e r a s h a s t a t e r m i n a r . 
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OPERACION: 

OPERAR RASTR I L LO HILERADOR 

REF. H 0 . 0 4 4 3 / 3 

5o P a s o - Almacene el apero. 

^ T r a n s p o r t e e l a p e r o a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o 

b Haga m a n t e n i m i e n t o . 

^ T r a n s p o r t e e l a p e r o a l a l m a c é n . 

^ D e s a c o p l e e l a p e r o . 

e R e t i r e e l t r a c t o r . 

VOCABULARIO TECNICO 

HILERAS - r i n g l e r a s , c o r d o n e s . 
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OPERACION: 

OPERAR HENIF ICADORA 

REF H 0 . 0 4 5 1/2 

C o n s i s t e en q u e b r a r y a p l a s t a r p a r c i a l m e n t e l o s t a l l o s d e l f o r r a j e y a s e g a -

do c on e l f i n de q u e e l s e c a d o de e l l o s s e a t a n r á p i d o como e l de l a masa 

f o l i a r . Se l o g r a a s f un p r o d u c t o u n i f o r m e y q ue c o n s e r v a t o d a s s u s h o j a s . 

A l o p e r a r e l h e n i f i c a d o r n o d e b e n o c u r r i r d e s p r e n d i m i e n t o s d^ h o j a s n i p é r -

d i d a de j u g o s v e g e t a l e s . 

PROCESO DE E JECUC IÓN 

l o P a s o - Acople el apero. 

2o P a s o - Transporte el apero a l s i t i o de t r a b a j o . 

3o P a s o - Gradué 

a L a p r e s i ó n e n t r e l o s r o d i l l o s , como l o i n d i c a l a f i g u r a 1 

RESORTE AJUSTABLE PARA HANTEMER 
LA PRESION ENTRE LOS RODILLOS 

F i g . 1 

L a a l t u r a de l o s r o d i l l o s p o r m e d i o d e l m e c a n i s m o c o r r e s p o n -

d i e n t e . 

OBSERVACION 

C o n s u l t e e l m a n u a l d e l o p e r a d o r p a r a e j e c u t a r 

4o P a s o - Henifique, 

a_ V e r i f i q u e l a s g r a d u a c i o n e s . 

b A c c i o n e e l e j e t o m a - f u e r z a e i n i c i e e l t r a b a j o . 

l a s g r a d u a c i o n e s 

Haga l a s p a s a d a s p a r a l e l a s h a s t a t e r m i n a r y e n i g u a l s e n t i d o 

a l que s e s e g ó e h i l e r o . 
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OPERACION: 

OPERAR HENIF ICADORA 

R E F . H 0 . 0 4 5 2/2 
2da. Edición 

5o P a s o - Almacene el apero. 

^ T r a n s p o r t e e l a p e r o a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o . 

^ Haga e l m a n t e n i m i e n t o . 

c_ T r a s l a d e a l a l m a c é n . 

^ D e s a c o p l e e l a p e r o . 

e R e t i r e e l t r a c t o r . 

VOCABULARIO TECNICO 

HENIFICADOR - a c o n d i c i o n a d o r . 

m 



KBC GRADUAR ENFARDADORA 

Es e f e c t u a r l a s g r a d u a c i o n e s n e c e s a r i a s en e l a p e r o c on e l f i n de o b t e n e r 

f a r d o s de tamaño u n i f o r m e y b i e n s u j e t a d o s , p a r a f a c i l i t a r s u t r a n s p o r t e y 
a l m a c e n a m i e n t o . 

PROCESO DE EJECUCIÓN 

l o P a s o - Acople el apero. 

2o P a s o - Ponga cordel o alambre en los depósitos ( s e g u n e l t i p o de a p e r o ) 

3o P a s o - Coloque el cordel en el mecanismo atador. 

PRECAUCION 

PARA LOS PASOS 2o y Zo LA EI^FARDADORA DEBE ESTAR DETENIDA. 

OBSERVACIÓN 

G r adúe l a t r o c h a d e l t r a c t o r p a r a que l a s r u e d a s no p i s e n l a s 
h i l e r a s . 

_a_ C o l o q u e e l c o r d e l 

s i g u i e n d o l a t r a y e c -

t o r i a d e l d e p ó s i t o 

h a s t a l a a g u j a ( c a d a 

l a d o p o r s e p a r a d o ) 

( f i g . 1 ) . 

F i g . 1 

I n t r o d u z c a e l c o r d e l en e l o j o de l a a g u j a . 

_c_ Ama r r e l a p u n t a d e l c o r d e l a l b a s t i d o r d e l a p e r o y t e ' n s e l o . 

L e v a n t e e l d i s p a r a d o r d e l m e c a n i s m o . 

G i r e e l v o l a n t e con l a s manos p a r a v e r i f i c a r e l f u n c i o n a m i e n -

t o d e l m e c a n i s m o . 

±_ Saque l o s t r o z o s d e l c o r d e l y compruebe s i l o s nudos e s t á n 

b i e n h e c h o s . 

OBSERVACION 

E x i s t e n v a r i o s m o d e l o s de e n f a r d a d o r a . P a r a c a d a c a s o , c o n s u l t e 
e l manua l d e l o p e r a d o r . 
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OPERACION: 

GRADUAR ENFARDADORA 

4o P a s o - Gradúe. 

a R e g u l e l a a l t u r a d e l r e c o l e c t o r ( f i g . 2 ) 

REF. H0.046 2/2 

PALANCA DE LEVANTE 
DEL 

RECOLECTOR 

Fig. 2 

b V e r i f i q u e l a s i n c r o n i z a c i ó n d e l p i s t ó n c o m p r e s o r . 

c V e r i f i q u e l a c u c h i l l a d e l p i s t ó n c o m p r e s o r . Debe c o m p r o b a r s e 

l a l u z que q u e d a e n t r e l a c u c h i l l a d i s p u e s t a e n l a c a r a a n t e r i o r 

d e l p i s t ó n y l a c o n t r a c u c h i l l a u b i c a d a e n l a b o c a de l a c a j a d e l 

f a r d o . 

d V e r i f i q u e l a v e l o c i d a d d e l p i s t ó n c o m p r e s o r , c o r r i g i e n d o l a s 

r e v o l u c i o n e s d e l e j e de toma de f u e r z a . 

e V e r i f i q ü e l a t e n s i ó n d e l c o r d e l o a l a m b r e . 

f V e r i f i q u e l a d e n s i d a d de l o s f a r d o s , r e d u c i e n d o o a u m e n t a n d o e l 

a n c h o l i b r e de l a c a j a d e l f a r d o . 

g V e r i f i q u e l a l o n g i t u d y p e s o de l o s f a r d o s , m o d i f i c a n d o e l r e -

c o r r i d o de l a e s t r e l l a m e d i d o r a d e l f a r d o . 

# 

OBSERVACION 

C o n s u l t e e l m a n u a l d e l o p e r a d o r p a r a e f e c t u a r l a s g r a d u a c i o n e s . 

VOCABULARIO TECNICO 

CORDEL - c a b u y a , p i o l ^ a , h i l o s i s a l . 

FARDO - p a c a , b a l a . 



2da. Edici6n 

«í m 
CU í. ZD 3 cc: 4-» 
Q; O U 
t 3 Z QJ Ô  
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CBC OPERAR ENFARDADORA 

Es h a c e r f a r d o s u n i f o r m e s con p a j a o heno p a r a a l m a c e n a r l o s y u t i l i z a r 

p o s t e r i o r m e n t e l a p a j a p a r a cama d e l g anado o e l heno como a l i m e n t o en épo-

c a de e s c a s e z de p a s t o s n a t u r a l e s . 

PROCESO DE EJECUCIO'N 

l o P a s o - Transporte el apero 

a l s i t i o de t r a b a j o 

con l a b a r r a de t i -

r o en " p o s i c i o n de 

t r a n s p o r t e " c o n f o r -

me i n d i c a l a f i g u r a . 

2o Pa so - Enfarde 

a_ C o l o q u e e l a p e r o en e l s i t i o en que i n i c i a r á e l e n f a r d a d o . 

^ A c c i o n e e l mecan i smo de t r a n s p o r t e p a r a d e j a r l o en p o s i c i o n 

de t r a b a j o . 

OBSERVACIÓN 

S i g a l a misma d i r e c c i ó n en que h i l e r o ' , 

c Ponga en f u n c i o n a m i e n t o e l e j e t o m a - f u e r z a . 

OBSERVACION 

V e r i f i q u e l a s g r a d u a c i o n e s . 

d E n f a r d e c o n d u c i e n d o e l a p e r o h a s t a e l f i n a l de c a d a h i l e r a , 

e C o n t i n u é e n f a r d a n d o h a s t a t e r m i n a r . 

3o P a s o - Almacene el apero. 

^ T r a n s p o r t e e l a p e r o a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o . 

^ Haga e l m a n t e n i m i e n t o . 

c^ T r a n s p o r t e a l a l m a c é n . 

d _ D e s a c o p l e e l a p e r o . 

e R e t i r e e l t r a c t o r . 

VOCABULARIO TECNICO 

PAJA - t amo . 
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CBC 
OPERACION: 

OPERAR AHOYADOR 
REF. H 0 . 0 4 8 1/2 

Es o p e r a r e l a h o y a d o r p a r a h a c e r en e l s u e l o h o y o s de dia^'metro y p r o f u n d i -

d a d d e t e r m i n a d o s , l o s c u a l e s p e r m i t e n e s t a b l e c e r un c u l t i v o o c l a v a r p o s -

t e s p a r a c u a l q u i e r f i n ( f i g . 1 ) . 

F ig . 1 

PROCESO DE E JECUCION 

l o P a s o - Acople el apero. 

2o P a s o - Gradúe transversalmente s u b i e n 

o b a j a n d o e l b r a z o i n f e r i o r d e -

r e c h o d e l t r a c t o r . 

3o P a s o - Coloque el barreno a d e c u a d o 

( f i g . 2 ) . 

F i g . 2 

4o P a s o - Transporte el apero a l l o t e . 

5o P a s o - Ahoye. 

^ C o l o q u e l a g u í a d e l a h o y a d o r en e l p u n t o s e ñ a l a d o . 

b Haga f u n c i o n a r e l e j e t o m a - f u e r z a . 

c B a j e e l a p e r o c o n l a p a l a n c a d e l h i d r a ' u l i c o . 

OBSERVACION 

A l b a j a r e l a p e r o , ha^galo d e s p a c i o h a s t a i n t r o d u c i r e l b a r r e n o en 

e l s u e l o 20 c e n t í m e t r o s . 



OPERACION: 
OPERAR AHOYADOR 

R E F . H0.048 2/2 
2da. Edición 

d L e v a ' n t e l o p a r a d e s a l o j a r l a t i e r r a , 

e I n t r o d u z c a e l b a r r e n o n u e v a m e n t e . 

OBSERVACION 

P u e d e s a c a r v a r i a s v e c e s e l b a r r e n o , s e g ú n l a c o n d i c i o n d e l sue -

l o , h a s t a o b t e n e r l a p r o f u n d i d a d r e q u e r i d a . 

f S á q u e l o t o t a l m e n t e . 

6o P a s o - Almacene el apero. 

^ T r a n s p o r t e a l s i t i o de m a n t e n i m i e n t o . 

^ Haga e l m a n t e n i m i e n t o . 

c_ T r a n s p o r t e a l a l m a c é n . 

^ D e s a c o p l e . 

e R e t i r e e l t r a c t o r . 

# 

VOCABULARIO TECNICO 

AHOYADOR - p e r f o r a d o r , p o c e r a . 

BARREl^O - b r o c a , t a l a d r o . 



[CBC 
OPERACION: 

ACOPLAR MAQUINAS E S T A C I O N A R I A S AL TRACTOR 

REF. H 0 . 0 4 9 1/2 

Es o p e r a r d i f e r e n t e s m a q u i n a s que pueden s e r a c c i o n a d a s p o r l a p o l e a o e l 

e j e t o m a - f u e r z a d e l t r a c t o r , p a r a e j e c u t a r e l t r a b a j o e s p e c i f i c o a q ue es-

t a n d e s t i n a d a s . 

PROCESO DE E JECUCION 

l o P a s o - Transporte la maquina a l s i t i o de t r a b a j o ; c o l ó q u e l a en e l l u g a r 

de o p e r a c i ó n ; n i v é l e l a l o n g i t u d i n a l y t r a n s v e r s a l men t e y b l o q u é e -

l a . 

2o P a s o - Monte la polea al tractor ( s i e s n e c e s a r i o ) . 

^ Q u i t e e l b r a z o s u p e r i o r d e l s i s t e m a h i d r á u l i c o . 

^ Q u i t e l a s t u e r c a s de l o s s o p o r t e s de a n c l a j e de l a s c a d e n a s 

de s e g u r i d a d , y r e t í r e l a s . 

L L e v a n t e l o s b r a z o s d e l s i s t e m a h i d r á u l i c o d e l t r a c t o r , y b l o -

q u é e l o s . 

^ R e t i r e l a b a r r a de t i r o d e l t r a c t o r . 

e_ Q u i t e l o s t o r n i l l o s y s a q u e l a t a p a y d e f e n s a d e l e j e t o m a -

f u e r z a d e l t r a c t o r . 

f C o l o q u e l a p o l e a , s e g ú n l a r o t a c i o n r e q u e r i d a ( d e r e c h a o i z -

q u i e r d a ) . 

P o n g a l o s t o r n i l l o s y f i j e l a p o l e a . 

OBSERVACION 

P a r a l a e j e c u c i ó n de e s t e p a s o , c o n s u l t e e l manua l d e l o p e r a d o r , 
. / 

3o P a s o - Coloque el tractor en posición de trabajo. 

a C o l o q u e e l t r a c t o r b i e n 

a l i n e a d o c on l a ma 'qu ina 

( f i g . 1 ) . 

^ P o n g a l a c o r r e a y t e n s e -
l a ( s i u s a l a p o l e a ) . 

A c o p l e e l e j e c a r d a n de 

l a m á q u i n a a l e j e t o m a - f u e r -

z a d e l t r a c t o r . 

F i g . 1 

OBSERVACION 
E l e j e t o m a - f u e r z a d e l t r a c t o r d e b e e s t a r d e s c o n e c t a d o p a r a l o s 

s u b p a s o s _b y 



OPERACION: 

ACOPLAR MAQUINAS ESTACIONARIAS AL TRACTOR 2da. EdiciiSn 

_d Bloquee el tractor, acuñando 
las ruedas y accionando el fre-
no de estacionamiento ( f ig. 2). 

Fig. 2 
PRECAUCIO'N 

COLOQUE UNA CADENA A TIEBRA EN EL TRACTOR Y OTRA EN LA MAQUINA 

PARA DESCARGAR LA ELECTRICIDAD ESTATICA QUE SE GENERA POR EFECTO 

DEL ROZAMIENTO, 

m 

4o Paso - Opere la maquina. 

a Haga funcionar el motor del tractor. 
b Accione el embrague del eje toma-fuerza del tractor o polea 
motriz. 

c Acelere progresivamente hasta alcanzar la velocidad necesaria 
para operar la máquina. 

OBSERVACION 
Consulte el manual del operador para el subpaso j^. 

d Ejecute la tarea. 

5o Paso - Almacene la máquina. 

a_ Traslade la maquina al s i t io de mantenimiento. 
L Ha'gale el mantenimiento y trasládela al almacén. 
^ Desacople la máquina y ret ire el tractor. 



HOJAS DE INFORMACION 

TECNOLOGICA 



[CBC 
INFORMACION TECNOLOGICA: 

PRODUCCION VEGETAL 

S i n p l a n t a s v e r d e s no h a b r á v i d a s o b r e l a t i e r r a . E l r e i n o v e g e t a l d e t e r -

m i n a l a e x i s t e n c i a de v i d a a n i m a l . S i n c o s e c h a s e l hombre p e r e c e r í a de ham 

b r e . 

L a p l a n t a v e r d e e s c a p a z de u t i l i z a r c o n g r a n e f i c i e n c i a l a e n e r g í a s o l a r . 

L a v i d a d e l homb re d e p e n d e de l a e n e r g í a a l m a c e n a d a e n g r a n o s , r a í c e s , f r u -

t o s y o t r a s p a r t e s d e l o s v e g e t a l e s . 

P a r a q ue e x i s t a p r o d u c c i ó n v e g e t a l e s n e c e s a r i o que l a p l a n t a o b t e n g a l u z ^ 

calor^ nutrientes y agua y aire. L a o b t e n c i ó n de una b u e n a c o s e c h a d e p e n d e 

de l a p r o p o r c i ó n a r m o n i o s a e n que e l l a o b t e n g a e s t o s f a c t o r e s . 

Lu^ y aalor 

Son f a c t o r e s r e l a c i o n a d o s c o n e l c l i m a q u e , en g e n e r a l , no d e p e n 

d e n d i r e c t a m e n t e d e l a g r i c u l t o r . 

Nutrientes 

Agua 

E l a g r i c u l t o r a c t ú a s o b r e e l l o s r e a l i z a n d o d i s t i n t a s p r á c t i c a s t a -

l e s como f e r t i l i z a c i ó n , e n m i e n d a s , y m a n e j o de s u e l o s . 

E l a g r i c u l t o r i n f l u y e s o b r e e l c o n t e n i d o a l r e a l i z a r e l l a b o r e o de 

l o s s u e l o s , r e g a r s u s c u l t i v o s o d a r d r e n a j e a s u s t i e r r a s . 

RESUMEN 

L a v i d a d e l homb re d e p e n d e de l a p r o d u c c i ó n de c o s e c h a s . P a r a pro^ 

d u c i r b u e n a s c o s e c h a s é l p r o c u r a d a r a l a s p l a n t a s c o n d i c i o n e s a d ^ 

c u a d a s , a c t u a n d o s o b r e e l l a s m i s m a s , e l c l i m a y e l s u e l o . 
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CBC ( D e f i n i c i ó n y f o r m a c i ó n ) 

L a n a t u r a l e z a t a r d a s i g l o s en f o r m a r c e n t í m e t r o s de s u e l o , m i e n t r a s que t o -

n e l a d a s de s u e l o pueden p e r d e r s e en c u e s t i ó n de s e g u n d o s p o r e l u so de p r á c 

t i c a s a g r í c o l a s i n a d e c u a d a s . 

SUELO 

Podemos d e f i n i r un s u e l o como un m e d i o v i v o , m e z c l a de f r a g m e n t o s de r o c a 

más o menos p u l v e r i z a d a , m a t e r i a o r g á n i c a en d e s c o m p o s i c i ó n , agua y a i r e , 

que p o r p o r c i o n a s o s t é n y p a r t e de l o s n u t r i e n t e s que l a s p l a n t a s n e c e s i t a n . 

FORMACION DEL SUELO 

P r o c e s o de t r a n s f o r m a c i ó n g r a d u a l que s u f r e n l a s r o c a s ( m a t e r i a l e s m a d r e s ) 

b a j o l a a c c i ó n de a g e n t e s f í s i c o s , q u í m i c o s y b i o l ó g i c o s que r e s u l t a en l a 

c o n s t i t u c i ó n d e l s u e l o . 

Los agentes que aotuan en la formación de los suelos también oon-

trihuyen en la perdida o disminución del valor agrícola de los mi^ 

mos. 

AGENTES F í s i c o s Q u í m i c o s B i o l ó g i c o s 

FACTORES 
Clima 
Topogra-
fía 
Edad 

Descompo_ 
sicion 

Flora 
Fauna 
Hombre 

AGENTES Y FACTORES DE FORMACION 

F í s i c o s 

Clima» Lo i n t e g r a n l a temperatura, l a s lluvias, l a humedad, l a 

luminosidad y l o s vientos. 

L a a c c i ó n c o m b i n a d a de e s t o s e l e m e n t o s c o n t r i b u y e a d i s g r e g a r y 

d i s o l v e r l o s m a t e r i a l e s m a d r e . 

Topografía. De e l l a d epende l a e x p o s i c i ó n a l s o l , e l a r r a s t r e de 

m a t e r i a l e s p o r l a s aguas en l a s l a d e r a s , l a f o r m a c i ó n de d e p ó s i t o s 

e n l o s v a l l e s , e l d r e n a j e , e t c . 



KBG SUELOS 
( D e f i n i c i ó n y f o r m a c i ó n ) 

Edad. E l t i e m p o d e t e r m i n a que e x i s t a n : 

- suelos ¿avenes^ en l o s que l a s c a r a c t e r í s t i c a s 

h e r e d a d a s d e l m a t e r i a l madre d o m i n a n s o b r e l a s 

a d q u i r i d a s , 

- suelos maduros^ que p o s e e n un p e r f i l d e s a r r o -

l l a d o y l a s c a r a c t e r í s t i c a s a d q u i r i d a s d om i nan 

s o b r e l a s h e r e d a d a s , 

- suelos viejos^ no p o s e e n c a r a c t e r í s t i c a s h e r e -

d a d a s , d om inan p l e n a m e n t e l a s a d q u i r i d a s . 

Q u í m i c o s 

S i n l o s a g e n t e s q u í m i c o s l a s f u e r z a s f í s i c a s de l a n a t u r a l e z a no 

p o d r í a n p r o d u c i r un s u e l o a g r í c o l a . 

B i o l ó g i c o s 

L o s a g e n t e s b i o l ó g i c o s s o n i n d i s p e n s a b l e s en l a f o r m a c i ó n de l o s 

s u e l o s p o r s u a p o r t e de m a t e r i a o r g á n i c a y l a d e s c o m p o s i c i ó n p o s -

t e r i o r de é s t a . 

Flora, B a c t e r i a s , h o n g o s , l i q ú e n e s , p l a n t a s s u p e r i o r e s . La vege-

tación es factor de formación de los suelos y estos determinan 

aquella. 

E x i s t e e s t r e c h a c o r r e l a c i ó n y e f e c t o r e c í p r o c o e i i 

t r e e l s u e l o y l a s p l a n t a s . 

Fauna. L o m b r i c e s , h o r m i g a s , y a n i m a l e s s u p e r i o r e s . 

Hombre. I n f l u y e a l m o d i f i c a r l a s c o n d i c i o n e s n a t u r a l e s . Su ac-

ción mas notoria es el acelerar el proceso de erosión o perdida 

del suelo. 

RESUMEN 

E l s u e l o e s un m e d i o , m e z c l a de m i n e r a l e s , m a t e r i a o r g á n i c a , agua 

y a i r e en c o n t i n u a t r a n s f o r m a c i ó n , en l a c u a l p a r t i c i p a n : 

- la roca madre^ 

- los agentes físicos y químicos^ 

- los seres vivos. 
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CBC SUELOS 
( C o m p o s i c i ó n f í s i c a y q u í m i c a ) 

Un s u e l o a g r í c o l a s e compone d e : s ó l i d o s m i n e r a l e s y o r g á n i c o s , a i r e , y 

a g u a , en c a n t i d a d e s v a r i a b l e s que c o n t r i b u y e n a d e t e r m i n a r s u c a p a c i d a d de 

p r o d u c c i ó n . 

L o s e s p a c i o s p o r o s o s e n t r e l a s p a r t í c u l a s s ó l i d a s s o n o c u p a d o s p o r g a s e s y 

v a p o r e s ( a i r e ) y p o r l í q u i d o s ( a g u a ) . 

L a f i g . 1 m u e s t r a l o s v o l ú m e n e s r e l a t i v o s de c a d a una de l a s p a r t e s que com 

ponen un s u e l o p r o m e d i o en un d e t e r m i n a d o momento . 

C u e r p o s s ó l i d o s 50% 

E s p a c i o p o r o s o 50% 

F i g . 1 

/ 

SUELO AGRICOLA 

S ó l i d o s 
Minerales 

Orgánicos 

E s p a c i o p o r o s o 
Solución del suelo 

Aire del suelo 

S ó l i d o s 

Minerales 

P r o v i e n e n de l a d e s c o m p o s i c i ó n y a l t e r a c i ó n de l a s r o c a s m a d r e s . A l a p a r 

de c o n s t i t u i r e l e s q u e l e t o d e l s u e l o p r o v e e a l a s o l u c i ó n d e l mismo c o n l a 

mayo r p a r t e de l o s n u t r i e n t e s v e g e t a l e s . 



KBC S U E i r , 
( C o m p o s i c i ó n f i . i c a y q u í m i c a ) 

Orgánicos 

P r o v i e n e n de l o s r e s i d u o s de o r i g e n v e g e t a l y a n i m a l , e n c o n t r á n d o s e en d i s -

t i n t o s g r a d o s de t r a n s f o r m a c i ó n . C o n s t i t u y e e l l l a m a d o humus . L a h u m i f i c a -

c i ó n o c u r r e p o r a c c i ó n de l o s m i c r o o r g a n i s m o s que s e a l i m e n t a n de d e s e c h o s 

o r g á n i c o s . 

Es e l humus a l m a c é n y p r o v e e d o r de n u t r i e n t e s a l a p a r que r e ú n e l a s p a r t í c ^ 

l a s d e l s u e l o en a g r e g a d o s que l o h a c e n l a b o r a b l e , menos e r o s i o n a b l e y más 

p r o d u c t i v o . 

OBSERVACION 

De l a m a t e r i a o r g á n i c a d epende que una masa de p a r t í c u l a s m i n e r a -

l e s s e t r a n s f o r m e en un s u e l o v i v o . 

E s p a c i o p o r o s o 

A p r o x i m a d a m e n t e l a m i t a d d e l v o l u m e n de un s u e l o e s t á o c u p a d o p o r a i r e y 

a g u a . 

Solución del suelo 

P a r t e d e l agua que p e n e t r a en e l s u e l o es r e t e n i d a en é l , a l a p a r que d i -

s u e l v e m i n e r a l e s que n u t r e n a l a s p l a n t a s . 

OBSERVACION 

De l a s o l u c i ó n d e l s u e l o o b t i e n e n l o s c u l t i v o s e l agua y l a mayo r 

p a r t e de l o s n u t r i e n t e s . 

Aire del suelo 

E x i s t e i n t e r c a m b i o g a s e o s o e n t r e e l s u e l o y e l m e d i o a m b i e n t e . L a r a í z debe 

r e s p i r a r p a r a a b s o r b e r l a s o l u c i ó n d e l s u e l o , y l o s o r g a n i s m o s h u m i f i c a d o r e s 

n e c e s i t a n o x í g e n o p a r a r e a l i z a r s u t a r e a . 

OBSERVACIÓN 

Cuando e l i n t e r c a m b i o g a s e o s o e n t r e s u e l o y a t m ó s f e r a s e d e t i e n e , 

t a l c u a l e s e l c a s o en s u e l o s e n c o s t r a d o s p o r l a l l u v i a , e l a g r i -

c u l t o r i n t e r v i e n e r o m p i e n d o l a c a p a i m p e r m e a b l e c on r a s t r a s , c u l t i 

v a d o r e s , y o t r o s a p e r o s m e c á n i c o s . 



2da. Edición LCBC SUELOS 
( C o m p o s i c i ó n f í s i c a y q u í m i c a ) 

RESUMEN 

T o d o s l o s s u e l o s c u l t i v a b l e s c o n t i e n e n s ó l i d o s , g a s e s y a g u a . L a s 

c a n t i d a d e s r e l a t i v a s en que s e e n c u e n t r a n d i c h o s c o m p o n e n t e s d e -

t e r m i n a n la" e x i s t e n c i a de s u e l o s ; 

- pegajosos al apero de labranza^ 

- faoil o difícilmente trahajableSj 

- pobres o muy fértiles y productivos¿ 

- duros^ secosj eto. 

E l a g r i c u l t o r puede m o d i f i c a r l a c o m p o s i c i ó n de s u s s u e l o s p a r a o b t e n e r ma-

y o r e s b e n e f i c i o s , o a l t e r a r l a e m p o b r e c i e n d o s u s t i e r r a s c o n mane j o i n a d e c u ^ 

d o . 
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TEXTURA DE LOS SUELOS 
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P r o p i e d a d f í s i c a d e r i v a d a d e l t amaño de l a s p a r t í c u l a s que componen e l s u £ 

l o y de l a p r o p o r c i ó n e n que e l l a s s e e n c u e n t r a n . 

D i f e r e n t e s t e x t u r a s r e q u i e r e n d i s t i n t a s p r á c t i c a s a g r í c o l a s y a q u e l l a y e s -

t a s p u e d e n d e t e r m i n a r l a r e n t a b i l i d a d d e l c u l t i v o . 

CLASIFICACIÓN 

L a s ' p a r t í c u l a s p o r s u t a m a ñ o s e c l a s i f i c a n e n f r a c c i o n e s . E s t a s f r a c c i o n e s 

o r d e n a d a s de m a y o r a m e n o r s o n l l a m a d a s ; g r a v a , a r e n a , l i m o y a r c i l l a . L a 

t a b l a s i g u i e n t e d a l a s d i m e n s i o n e s e x t r e m a s de c a d a f r a c c i ó n . 

G R A N U L O M E T R Í A 

F r a c c i ó n L í m i t e d e d i á m e t r o 
( e n mm) 

V i s i b l e e m p l e a n d o 

1. G r a v a 

2 . A r e n a 

3 . L i m o 

4. A r c i l l a 

M a y o r d e 2 , 0 

2 , 0 a 0 , 0 2 

0 , 0 2 a 0 , 0 0 2 

M e n o r de 0 , 0 0 2 

s i m p l e v i s t a 

s i m p l e v i s t a 

m i c r o s c o p i o 

no v i s i b l e c o n m i -
c r o s c o p i o común 

OBSERVACION 

A r e n a , l i m o , y a r c i l l a s o n l a s ú n i c a s f r a c c i o n e s c o n s i d e r a d a s pa-

r a e s t a b l e c e r l a t e x t u r a de un s u e l o . 

C A R A C T E R Í S T I C A S DE L A S FRACCIONES Y PROPIEDADES QUE COMUNICA A LOS SUELOS 

GRAVA 

No s e l e c o n s i d e r a e n l a d e t e r m i n a c i ó n d e l a p a r t i c i p a c i ó n r e l a t i v a d e l a s 

f r a c c i o n e s p a r a e s t a b l e c e r l a t e x t u r a . 

Su a b u n d a n c i a en c i e r t o s s u e l o s e x i g e l a a d o p c i ó n de p r á c t i c a s de c u l t i v o 

e s p e c i a l e s y / o l a s e l e c c i ó n de a p e r o s a g r í c o l a s d e c a r a c t e r í s t i c a s p a r t i c u -

l a r e s , t a l e s como s e m b r a d o r a s c o n a b r e s u r c o s d e d i s c o s e n c i l l o . 

OBSERVACIÓN 

C o m u n i c a a l s u e l o muy b a j a c a p a c i d a d d e r e t e n c i ó n de a g u a . 
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MEM 

E l t amaño r e l a t i v a m e n t e g r a n d e de l o s p o r o s e n t r e p a r t í c u l a s de a r e n a p r o -

p o r c i o n a a l o s s u e l o s : p o c a c a p a c i d a d de r e t e n c i ó n de a g u a , muy b u e n a a i r e a^ 

c i ó n , y b a j a p l a s t i c i d a d . 

L o s s u e l o s en que p r e d o m i n a l a a r e n a s e r á n e n t o n c e s : f á c i l e s de l a b o r a r , 

s u e l t o s , f r i a b l e s , de buen d r e n a j e y a i r e a c i ó n . 

D u r a n t e l o s p e r í o d o s s e c o s , l o s c u l t i v o s r e a l i z a d o s e n s u e l o s a r e n o s o s s o n 

l o s p r i m e r o s en s u f r i r l o s e f e c t o s de l a s e q u í a . S on t a m b i é n en g e n e r a l po 

b r e s en e l e m e n t o s n u t r i t i v o s . 

P l a s t i c i d a d : e s l a c a p a c i d a d de a d o p t a r d i s t i n t a s f o r m a s y m a n t e -

n e r l a s m i s m a s . 

F r i a b l e : s i g n i f i c a q u e s e d e s m e n u z a n c o n f a c i l i d a d . 

OBSERVACIÓN 

Debe c o n s i d e r a r s e q u e h a y d i v e r s o s t i p o s de s u e l o s a r e n o s o s , s e -

gún l a f i n u r a de l a s p a r t í c u l a s y s u m e z c l a c o n e l e m e n t o s o r g á n i -

c o s y m i n e r a l e s . 

LIMO 

C o n s t i t u i d o p o r f r a g m e n t o s i r r e g u l a r e s , á s p e r o s , de v a r i a d a s f o r m a s e s a l g o 

p l á s t i c o , t e n a z y a d h e s i v o . 

L o s s u e l o s en que p r e d o m i n a e s t a f r a c c i ó n t i e n e n p e r m e a b i l i d a d l e n t a a l 

a g u a y a l a i r e , y s o n r e l a t i v a m e n t e más d i f í c i l e s de t r a b a j a r que l o s a r e n o 

s o s . 

T e n a z : que o p o n e r e s i s t e n c i a a r o m p e r s e o d e f o r m a r s e . 

ARCILLA 

L a s p a r t í c u l a s de a r c i l l a a l s e r a m a s a d a s c o n humedad s u f i c i e n t e m u e s t r a n 

g r a n p l a s t i c i d a d , a d h e s i v i d a d e i m p e r m e a b i l i d a d . A l s e c a r s e s e c o n t r a e n y 

a l h u m e d e c e r s e n u e v a m e n t e s e h i n c h a n l i b e r a n d o c a l o r . 

L a c a p a c i d a d de r e t e n c i ó n de a g u a y n u t r i e n t e s de l o s s u e l o s a r c i l l o s o s e s 

muy g r a n d e , p o r l o q ue e n g e n e r a l t i e n d e n a s e r f é r t i l e s . 
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TEXTURA DE LOS SUELOS 

L o s a g r i c u l t o r e s a l r e f e r i r s e a s u e l o s pesados y ligeros (o livianos ) d e n ^ 

m i n a n a s í a l o s a r c i l l o s o s y a r e n o s o s r e s p e c t i v a m e n t e . D i c h o s t é r m i n o s no 

g u a r d a n r e l a c i ó n c o n e l p e s o d e l s u e l o , s i n o que s e r e f i e r e n a l a f a c i l i d a d 

c o n que s e l a b r a n o s o n t r a b a j a d o s . 

C LASES TEXTURALES 

E l nomb re de l a c l a s e i n d i c a l a s p r o p o r c i o n e s q ue g u a r d a n e n t r e s f l a s c a n -

t i d a d e s de a r e n a , l i m o y a r c i l l a . 

A l g u n a s c l a s e s de t e x t u r a y s u s n o m b r e s s e o b s e r v a n e n l a s i g u i e n t e t a b l a . 

L I M I T E S MAXIMO Y /O MINIMO PORCENTUALES DE LAS FRACCIONES PARA D I S T I N T A S 
CLASES TEXTURALES 

TEXTURA ARENA LIMO A R C I L L A 

A r e n o s a — 8 5 

L i m o s a — 8 0 1 2 - 0 

A r c i l l o s a 4 5 — 4 0 — — 4 0 

F r a n c o 2 5 — 5 0 - 2 8 2 7 - 7 

F r a n c o - a r c i l l o s a 4 5 - 2 0 5 2 - 1 5 8 0 - 5 5 

DETERMINACION DE LA TEXTURA 

P u e d e d e t e r m i n a r s e l a c l a s e t e x t u r a l c o n e x a c t i t u d m e d i a n t e a n á l i s i s y p r u £ 

ba s de l a b o r a t o r i o , p e r o e n g e n e r a l e s s u f i c i e n t e c o n l a a p r e c i a c i ó n de c am-

p o . 

En e l campo s e e s t a b l e c e l a c l a s e e n b a s e a l a h a b i l i d a d de e s t i m a r l a t e x -

t u r a p o r e l t a c t o . A l r e s t r e g a r u na p o r c i ó n de s u e l o e n t r e e l p u l g a r y l o s 

d e d o s s e j u z g a l a t e x t u r a . 

ALGUNAS RELAC IONES OBSERVABLES ENTRE TEXTURA Y PRODUCTIVIDAD DEL SUELO 

E x i s t e r e l a c i ó n e n t r e l a t e x t u r a y l a p r o d u c t i v i d a d d e l s u e l o . S u e l o s c o n 

mucha a r e n a y p o c a a r c i l l a t i e n e n p o r l o g e n e r a l , b a j a f e r t i l i d a d y r e t e n -

c i ó n de a g u a . 
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Los suelos arenosos absorben rácilmente el agua y están bien aireados, pero 
no retienen la humedad y son pobres en elementos nutritivos. Con riego y 
fert i l ización pueden ser altamente produetÍVG§t 

En la medida que las fracciones disminuyen de tamaño, la velocidad con que 
suministran elementos a la solución del suelo aumenta. 

Demasiado arc i l la puede suponer excesiva retención de agua y por el lo un d^ 
fecto de aireación. 

RESUMEN 

Para que de un suelo sea dable obtener buenas cosechas, este debe 
ra poseer una adecuada combinación de: 

- oapaoidad de i^etenaion de agua, 

- aiTeaoion^ 

- materia orgcmíca y minerales que proporoionen 

nutrientes a la solucion del suelo con veloci-

dad suficiente "pajra el cultivo. 

La perfecta combinación es la meta del agricultor en el manejo de 
sus tierras y éste está condicionado por la textura de su suelo. 



G B C POROSIDAD, COLOR, TEMPERATURA Y PERMEABIL IDAD 
DE LOS SUELOS 

POROSIDAD 

A l g u a r d a r e s t r e c h a r e l a c i ó n c o n l a c a p a c i d a d de r e t e n c i ó n de agua y l a a i -

r e a c i ó n d e l s u e l o e s p r o p i e d a d f í s i c a d e t e r m i n a n t e de l a p r o d u c t i v i d a d . 

L a s f i g s . 1 y 2 m u e s t r a n r e c i p i e n t e s c o n t e n i e n d o c a n i c a s de d i s t i n t o t a m a ñ o . 

En l a f i g . 1 s e o b s e r v a que a p a r t í c u l a s p e q u e ñ a s l e s c o r r e s p o n d e n e s p a c i o s 

p e q u e ñ o s , y a l c o m p a r a r vemos que a l s e r l o s c u e r p o s de mayo r t amaño ( f i g . 2 ) . 

l o s p o r o s s o n i n d i v i d u a l m e n t e más g r a n d e s . 

A l c o t e j a r ambas f i g u r a s t a m b i é n e s o b s e r v a b l e que e l v o l u m e n t o t a l de p o r o s 

e s r e l a t i v a m e n t e mayo r en e l c a s o de l a s b o l i l l a s m e n o r e s , c o n r e s p e c t o a 

l a s de mayo r t a m a ñ o . 

F i g . 1 

POROS PEQUEÑOS 
GRAN VOLUMEN POROSO 

F i g . 2 

POROS GRANDES 
VOLUMEN POROSO MENOR 

OBSERVACION 

No e x i s t e n s u e l o s a g r í c o l a s c o n s t i t u i d o s p o r p a r t í c u l a s de un s o l o 

t a m a ñ o . 

REGLAS GENERALES SOBRE POROSIDAD DEL SUELO 

1 . A t e x t u r a s más f i n a s l e s c o r r e s p o n d e mayo r v o l u m e n t o t a l de p o r o s y p o -

r o s i n d i v i d u a l m e n t e más p e q u e ñ o s . S u e l o s a r c i l l o s o s p o s e e n mayo r p o r o -

s i d a d que l o s a r e n o s o s , p e r o en e s t o s e l t amaño de c a d a p o r o e s m a y o r . 

2 . L a p é r d i d a de humus de un s u e l o d i s m i n u y e l a p o r o s i d a d . 



POROSIDAD, COLOR, TEMPERATURA Y PERMEABIL IDAD 
DE LOS SUELOS 

3 . L o s s u e l o s v í r g e n e s p o s e e n mayo r p o r o s i d a d que l o s que han s i d o c u l t i v ^ 

dos d e b i d o a : 

- la Gompaatación que produce la maquinaria pesada^ y 

- la pérdida de materia orgánica que resulta de la extracción de 

cosechas, 

4 . Un s u e l o puede t e n e r a l t a p o r o s i d a d y e s t a r ma l a i r e a d o , y a que e l g r a -

do de a i r e a c i ó n depende d e l c o n t e n i d o de agua d e l s u e l o . De l a a i r e a -

c i ó n t a m b i é n d epende que l a s r a í c e s p e n e t r e n y p o r t a n t o e l r e n d i m i e n t o 

de l a c o s e c h a . 

5 . L a p o r o s i d a d d e l s u e l o d e t e r m i n a t a m b i é n l a r e s i s t e n c i a a l o s a p e r o s de 

c u l t i v o ; l o s p o r o s o s s e t r a b a j a n más f á c i l m e n t e que l o s c o m p a c t o s . 

L a p o r o s i d a d de un s u e l o d e t e r m i n a en p a r t e e l color d e l m i s m o . 

COLOR 

C a r a c t e r í s t i c a i m p o r t a n t e que r e s u l t a de p r o p i e d a d e s f í s i c a s y c o m p o s i c i ó n 

q u í m i c a d e l s u e l o y que d a i n d i c a c i o n e s p a r a e l m a n e j o d e l m i s m o . 

E l s i g u i e n t e c u a d r o a p o r t a una i d e a g e n e r a l s o b r e e l c o l o r y l a s c o n d i c i o n -

ne s d e l s u e l o . 

COLOR INTERPRETACIÓN GENERAL 

O s c u r o s , p a r d o s y 
n e g r o s 

R o j o s 

G r i s e s , a m a r i l l o s , 
p a r d o s c l a r o s 

I n d i c a c o n t e n i d o de m a t e r i a o r g á n i c a 

I n d i c a n g e n e r a l m e n t e buen d r e n a j e 

P r o b l e m a s de d r e n a j e 

L a i n t e r p r e t a c i ó n de campo d e l c o l o r de un s u e l o nos p e r m i t e c o n o c e r a s p e c -

t o s t a l e s como: 

-el contenidjD de humus ̂  

- la falta de aireación^ 

- la humedad^ 

- la solubilidad de los nutrientes^ e incluso y la temperatura del 

mismo. 
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TEMPERATURA DEL SUELO 

De e l l a d e p e n d e l a g e r m i n a c i ó n de l a s s e m i l l a s , l a p r o f u n d i d a d que a l c a n z a n 

l a s r a í c e s , l a a c t i v i d a d de l o s m i c r o o r g a n i s m o s , y e l d e s a r r o l l o d e l p r o p i o 

c u l t i v o . 

E l c o n o c e r l a t e m p e r a t u r a d e l s u e l o a y u d a a d e c i d i r s o b r e a s p e c t o s t a l e s c o 

mo: 

- fechas de siembra en distintas chacras^ 

- profundidad de labranza mas adecuada^ 

- conveniencia de los trábalos que mejoren el drenaje^ y 

- condiciones de permeabilidad, 

PERMEAB I L IDAD 

C o n s i s t e e n l a c a p a c i d a d de p e n e t r a c i ó n d e l a i r e y d e l a g u a e n e l s u e l o . 

D e t e r m i n a l a r e n o v a c i ó n d e l a i r e n e c e s a r i a p a r a l a r e s p i r a c i ó n de l a s r a í -

c e s y l a s o l u b i l i d a d e n a g u a de l o s n u t r i e n t e s v e g e t a l e s . 

OBSERVACION 

E l a g r i c u l t o r m o d i f i c a l a p e r m e a b i l i d a d d e l o s s u e l o s e n d i s t i n t a s 

f o r m a s p e r o f u n d a m e n t a l m e n t e a l h a c e r u s o ^de a p e r o s a g r í c o l a s . 

RESUMEN 

P o r o s i d a d , c o l o r , t e m p e r a t u r a , p e r m e a b i l i d a d , s o n c a r a c t e r í s t i c a s 

de l o s s u e l o s q u e s e a s o c i a n a p r o d u c t i v i d a d y m a n e j o de l o s m i s -

mos . 

A l i n t e r p r e t a r d i c h a s c a r a c t e r í s t i c a s e l a g r i c u l t o r t oma d e c i s i o -

n e s c o n r e s p e c t o a c u l t i v o s , o p e r a c i o n e s a g r í c o l a s y c o n s e r v a c i ó n 

de s u e l o s . 
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P r o p i e d a d d e l s u e l o d e t e r m i n a d a p o r e l a g r u p a m i e n t o de l a s p a r t í c u l a s e n 

a g r e g a d o s . En t a n t o l a textura o t a m a ñ o r e l a t i v o de l a s p a r t í c u l a s e s t á d e -

t e r m i n a d a p o r e l p r o c e s o de f o r m a c i ó n de c a d a s u e l o , l a estructura o a g r u p a -

m i e n t o de e s a s p a r t í c u l a s en a g r e g a d o s p u e d e s e r m o d i f i c a d a p o r l a s p r á c t i -

c a s a g r í c o l a s . 

OBSERVACIÓN 

No e x i s t e n s u e l o s de b u e n a p r o d u c t i v i d a d y p o b r e e s t r u c t u r a . 

Un s u e l o p o s e e b u e n a e s t r u c t u r a c u a n d o l a s p a r t í c u l a s s e a g r u p a n 

e n t e r r o n e s o a g r e g a d o s l l a m a d o s g r á n u l o s . C u a n d o l a s p a r t í c u l a s 

de a r c i l l a s e r e ú n e n c o n l a s de a r e n a y l i m o f o r m a n d o t e r r o n e s e l 

s u e l o p o s e e c o n v e n i e n t e p o r o s i d a d . E s t a p o r o s i d a d d e t e r m i n a b u e -

n a p e r m e a b i l i d a d p a r a e l a i r e y e l a g u a . En t a n t o q u e , s i l a a r -

c i l l a no h u b i e r a s i d o r e t e n i d a e n l o s a g r e g a d o s h a b r í a s i d o a r r a ^ 

t r a d a h a c i a a b a j o o b s t r u y e n d o l o s p o r o s . 

Los suelos oon buena estructura no son erosionados con facilidad. En e l l o s 

l a s a g u a s de l l u v i a embeben e l t e r r e n o , e n l u g a r de d e s l i z a r s e s o b r e é l 

a r r a s t r a n d o s u s c o m p o n e n t e s . 

En l o s s u e l o s c o n b u e n a e s t r u c t u r a l a s r a í c e s d e l o s c u l t i v o s c r ^ 

c e n c o n f a c i l i d a d . 

Un s u e l o de b u e n a e s t r u c t u r a s e s e c a y c a l i e n t a más r á p i d a m e n t e 

que uno c o m p a c t o . 

L o s s u e l o s de e s t r u c t u r a p o b r e s o n : 

- de drenaje lento y p o r l o t a n t o de ipohre aireación^ 

- duros c u a n d o s e c o s , ^pegajosos c u a n d o húmedos y p o r t a n t o s i e m p r e 

difíciles de laborar. 

- fácilmente erosionables, e s t o e s , a l no e s t a r l a s p a r t í c u l a s 

f u e r t e m e n t e a g l o m e r a d a s en t e r r o n e s l o s v i e n t o s y l a s a g u a s l a s 

a r r a s t r a n y t r a n s p o r t a n . 
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LA ESTRUCTURA PUEDE SER PERJUDICADA 

Cuando a l g u i e n s e e m b a r r a l o s z a p a t o s , en r e a l i d a d amasa s u e l o c on e x c e s o de 

a g u a , rompe l o s t e r r o n e s y p r o v o c a que l a s p a r t í c u l a s m e z c l a d a s f o r m e n una 

masa c o m p a c t a y d e n s a l l a m a d a l o d o o a d o b e . 

A l a r a r o c u l t i v a r un s u e l o e x c e s i v a m e n t e m o j a d o s e daña l a e s t r u £ 

t u r a ; s e p r o d u c e a d o b e . 

Toda p r á c t i c a que p r o v o q u e d i s m i n u c i ó n o p é r d i d a de m a t e r i a o r g á n i c a (humus) 

p e r j u d i c a l a e s t r u c t u r a . 

LA ESTRUCTURA PUEDE SER MEJORADA 

E l m e j o r a g e n t e a g l o m e r a n t e e s l a m a t e r i a o r g á n i c a . 

Toda praotiaa agrícola que amiente la cantidad de materia organica 

que se incorpora al suelo favorece la estructura. 

E sa s p r á c t i c a s pueden s e r : 

- de efecto directo: 

a g r e g a d o de m a t e r i a o r g á n i c a como en e l c a s o de er^ 

t e r r a r un c u l t i v o , l l a m a d o abonado en v e r d e , o i n -

c o r p o r a r e s t i é r c o l a un s u e l o , o 

- de efecto indirecto: 

f o m e n t a n d o e l d e s a r r o l l o de m e j o r e s c o s e c h a s me-

d i a n t e f e r t i l i z a c i ó n , y a d e c u a d a s p r á c t i c a s a g r í c o ^ 

l a s ( c a r p i d a s , t r a t a m i e n t o s s a n i t a r i o s , e t c . ) que 

d e j a r á n en e l t e r r e n o más r e s i d u o s v e g e t a l e s . 

COMPOSICION DE UN AGREGADO 

C o n s i s t e en e l e m e n t o s m a y o r e s ( a r e n a y l i m o ) , e s p a c i o s p o r o s o s c on agua y 

a i r e , y e l e l e m e n t o que r e ú n e o a g l o m e r a l l a m a d o c o m p l e j o a r c i l l o - h ú m i c o . 

L o s e l e m e n t o s g r u e s o s e s t á n u n i d o s e n t r e s í m e d i a n t e una e s p e c i e de c e m e n t o 

f o r m a d o p o r l a a r c i l l a y e l humus . 
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T IPOS DE ESTRUCTURA 

E x i s t e n s i e t e t i p o s e s t r u c t u r a l e s c o m p r e n d i d o s en^ 

t r e l o s dos e s t a d o s no e s t r u c t u r a l e s p o s i b l e s 1 1 ^ 

mado s : grano simple ( f i g . 1) y masivo. 

u ( n 

GRANO SIMPLE 

F i g . 1 

Lo s s i e t e t i p o s de e s t r u c t u r a s o n : laminar^ Qolvjmar^ prismático^ en bloque^ 

forma de nuez^ granular y en migajas. 

Estructura laminar. P a r t í c u l a s o r g a n i z a d a s a l r e d e -

d o r de un p l a n o h o r i z o n t a l , en f o r m a de l á m i n a s ho 

r i z o n t a l e s u h o j i t a s ( f i g . 2 ) . 

Estructura prismática. P a r t í c u l a s o r g a n i z a d a s a l -

r e d e d o r de un e j e v e r t i c a l . C o l umna s o p i l a r e s de 

v é r t i c e s a n g u l o s o s ( f i g . 3 ) . 

Estructura colwmar. I g u a l que l a a n t e r i o r p e r o 

c o n v é r t i c e s r e d o n d e a d o s . 

Estructura en bloques. P a r t í c u l a s o r g a n i z a d a s a l -

r e d e d o r de un p u n t o c on s u p e r f i c i e s p l a n a s y a g u -

das ( b l o q u e s f i g . 4 ) o romas ( n u c i f o r m e ) . 

Estructura esferoidal. O r g a n i z a d o s l o s a g r e g a d o s 

a l r e d e d o r de un p u n t o s o n r e d o n d e a d o s , l l a m á n d o l o s g r á n u l o s o m i g a j a s de 

a c u e r d o a l a p o r o s i d a d . 

PRISMATICA 

F i g . 3 

OBSERVACION 

P a r a un d e t e r m i n a d o s u e l o l a e s t r u c t u r a debe s e r t a n p e r f e c t a como 

s e a l o g r a b l e . 
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P a r a mejorar y mantener la estructura^ e l a g r i c u l t o r p u e d e : 

- r e a l i z a r enmiendas hwnioas^ e s t o e s , a p o r t a r m a t e r i a o r g á n i c a 

a l s u e l o , 

- r e a l i z a r enmiendas calizas, e s t o e s , a g r e g a r c a l c i o que a u m e n t a 

e l p o d e r de a g r e g a c i ó n de l a a r c i l l a y e l h u m u s , 

- t r a b a j a r e l s u e l o en tempero^ e s t o e s , e n e l momento o p o r t u n o de 

a c u e r d o c o n l a humedad d e l m i smo y s u s p r o p i a s c a r a c t e r í s t i c a s . 

RESUMEN 

SUELOS 

de b u e n a e s t r u c t u r a 

de e s t r u c t u r a p o b r e 

s o n más p r o d u c t i v o s 

s o n f á c i l e s de l a b r a r 

l a s r a í c e s p e n e t r a n f á c i l y p r o -

f u n d a m e n t e 

s o n más e r o s i o n a b l e s 

s o n d u r o s c u a n d o s e c o s 

s o n p e g a j o s o s c u a n d o húmedos 

LA ESTRUCTURA 

s e b e n e f i c i a d e : s e p e r j u d i c a c o n 

la inoorporacion de materia orgáni-

ca 

la labranza en tempero 

la fertilización 

las ewrrlendas húmicas 

las enmiendas calizas 

los abonos verdes 

el agregado de estiercol 

las practicas de conservación de 

suelos. 

- la descomposición del humus 

- la labranza realizada con exceso 

de humedad 

- la extracción de cosechas 

- e l retiro de productos (leche^ 

carne¿ etc,) 

- la compactación del suelo produ-

cida por los aperos agrícolas 

- los procesos erosivos 

- la destrucción de los residuos ve_ 

getales (fuego). 
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A l c a v a r un p o z o en un s u e l o , e s d a b l e o b s e r v a r c a p a s h o r i z o n t a l e s r e l a t i v a -

m e n t e b i e n d e f i n i d a s . D i c h a s c a p a s de e s p e s o r v a r i a b l e y c a r a c t e r í s t i c a s 

f í s i c a s d i f e r e n t e s , s o n l l a m a d a s horizontes. E l c o n j u n t o de h o r i z o n t e s c on -

s i d e r a d o s o r d e n a d a m e n t e d e s d e l a s u p e r f i c i e d e l s u e l o h a s t a e l m a t e r i a l ma-

d r e c o n s t i t u y e n e l perfil d e l s u e l o . 

'Perfil e s l a s e c c i ó n o c o r t e v e r t i c a l d e l s u e l o e n que s e d i s t i n -

g u e n l o s d i v e r s o s horizontes. 

OBSERVACION 

L a i m p o r t a n c i a de c o n o c e r e l p e r f i l d e l s u e l o r a d i c a p a r a e l a g r i -

c u l t o r en q u e : 

- l a s e s t a c i o n e s e x p e r i m e n t a l e s a l r e a l i z a r r e c o m e n d a c i o n e s s o b r e 

f e r t i l i z a c i ó n , c u l t i v o s a d e c u a d o s , é p o c a s de s i e m b r a , p r o f u n d i -

d a d de l a b o r e o , e t c . , l o h a c e n p a r a d i s t i n t o s t i p o s de s u e l o s . 

E s t o s s u e l o s s o n d i f e r e n c i a b l e s p o r s u p e r f i l . 

En l a f i g . 1 s e o b s e r v a un p e r f i l e s q u e m á t i c o a c o t a d o c o n l o s nomb re s común-

m e n t e e m p l e a d o s . 

SOLUM 

SUBSTRATUM 

•SUELO SUPERFICIAL O CAPA ARABLE 

SUBSUELO 

1 MATERIAL MADRE DESCOMPUESTO 
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SUELO SUPERFICIAL 

Es l a z o n a en que t r a b a j a n f u n d a m e n t a l m e n t e l a s h e r r a m i e n t a s de l a b o r e o 

( a r a d o s , r a s t r a s , e t c . ) p o r l o c u a l t a m b i é n s e l e d enom i na oapa arable. Es 

en l a c a p a a r a b l e donde se s i e m b r a n l a s s e m i l l a s . 

P o r s e r l a z o n a de mayor c o n t e n i d o en m a t e r i a o r g á n i c a es g e n e r a l m e n t e l a 

más o s c u r a . 

SUBSUELO 

C o n t i e n e menor c a n t i d a d de m a t e r i a o r g á n i c a y p o r e l l o s u c o l o r puede s e r 

más c l a r o . S i n e m b a r g o , e s t o no s i g n i f i c a que s e a más p o b r e en n u t r i e n t e s . 

G e n e r a l m e n t e ha r e c i b i d o c omponen t e s que f u e r o n l a v a d o s y a r r a s t r a d o s de l a 

c a p a s u p e r i o r m e d i a n t e un p r o c e s o l l a m a d o eluviadon y r e t e n i d o s en é l me-

d i a n t e un mecan i smo c o n o c i d o p o r iluviadcn. 

M a t e r i a l madre d e s c o m p u e s t o j u n t o con l a r o c a c o n s t i t u y e n e l substratvm. 

Han s u f r i d o con d i s t i n t a i n t e n s i d a d e l p r o c e s o de meteorizaoion^ o s e a , l a 

d e s i n t e g r a c i ó n p o r a g e n t e s f í s i c o s y q u í m i c o s de l a r o c a y l o s m i n e r a l e s . 

La s r a i c e s de l o s c u l t i v o s p e n e t r a n en menor c a n t i d a d en e s t e h o r i z o n t e , 

p e r o SI l o h a c e n . 

E l agrónomo a l r e f e r i r s e a l o s h o r i z o n t e s en l u g a r de e m p l e a r l o s t é r m i n o s : 

c a p a a r a b l e , s u b s u e l o y m a t e r i a l m a d r e , l o s denom ina h o r i z o n t e s A , B y C 

r e s p e c t i v a m e n t e . Tamb i én d i s t i n g u e sub-horizontes que s e ñ a l a con s u b - í n d i -

c e s , p o r e j e m p l o : AQ , B2 , B^, e t c . 
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E l s i g u i e n t e e squema s i n t e t i z a e l p e r f i l de un s u e l o i d e a l . 

ZONA DE 
ELUV IAC ION 

SOLUM 

ZONA DE 
LUVLACION 

SUBSTRATUM 

)̂0 HOJARASCA 

RESIDUOS ORGANICOS DESCOMPUESTOS 

COLOR OSCURO, MATERIA ORGANICA 
ABUNDANTE 

COLOR CLARO DEBIDO A 
INTENSA L I X I V I A C I O N 

TRANS IC ION A HORIZONTE B 

TRANS IC ION A HORIZONTE A 

COLOR INTENSO, MAXIMA I LUVLACION 

TRANSI CION A C 

MATERIAL MADRE MAS O MENOS 
METEORIZADO 

OBSERVACION 

No en t o d o s l o s s u e l o s pueden d i f e r e n c i a r s e l o s d i v e r s o s h o r i z o n -

t e s y s u b - h o r i z o n t e s s e ñ a l a d o s . En a l g u n o s s u e l o s i n c l u s o no 

e x i s t e n a l g u n o s s u b - h o r i z o n t e s . 

SUELO Y SUBSUELO. Arribos interaooionan determinando las oaracte-

rlstioas de -produotividad del suelo. 

Aun c u a n d o e l c u l t i v o , en c i e r t o s c a s o s , puede l i m i t a r s e a l a p o r c i ó n de 

s u e l o s u p e r f i c i a l , e l s u b s u e l o i n f l u y e . 

E l h o r i z o n t e i n f e r i o r p uede d e t e r m i n a r c o n d i c i o n e s de a i r e a c i ó n y d r e n a j e , 

i n c i d i e n d o a s í c o n e x c e s o s de humedad o b a j a c a p a c i d a d de r e t e n c i ó n de a g u a , 

que a f e c t a n l a v e g e t a c i ó n . 

L a mayo r p a r t e de l a s p r á c t i c a s a g r í c o l a s de l a b r a n z a , c u l t i v o , f e r t i l i z a -

c i ó n , e t c . , s e r e a l i z a n en l a l l a m a d a c a p a a r a b l e . S i n e m b a r g o , en o c a s i o n e s 

s e r e a l i z a n t r a b a j o s en e l h o r i z o n t e B ; p o r e j e m p l o s u b s o l a d o s y a r a d a s de 

d e s f o n d e , s o n comunes en c i e r t o s c u l t i v o s y en d e t e r m i n a d o s s u e l o s . 
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Es l a v i d a d e l s u e l o . E l s u e l o a g r í c o l a e s un m e d i o v i v o , s i n e l l a no l o e s , 

y p o r t a n t o , t a m p o c o e s a g r í c o l a . 

C o n s t i t u y e u n a p e q u e ñ a p e r o muy i m p o r t a n t e f r a c c i ó n de l a c u a l d e p e n d e l a 

r e n t a b i l i d a d de l o s c u l t i v o s . I n c l u y e l o s r e s i d u o s v e g e t a l e s y a n i m a l e s r e -

c i e n t e s y d e s c o m p u e s t o s , l o s m i c r o o r g a n i s m o s v i v o s o m u e r t o s d e l s u e l o y e l 

p r o d u c t o f i n a l o humus . 

L a m a t e r i a o r g á n i c a d e l s u e l o a l i m e n t a a l o s m i c r o o r g a n i s m o s , p r o -

v e e n u t r i e n t e s p a r a l o s c u l t i v o s , m e j o r a l a s c o n d i c i o n e s de l a b r a n 

z a , f i j a e l e m e n t o s d e t e n i e n d o l a l i x i v i a c i ó n , m e j o r a l a e s t r u c t u r a 

y c o n e l l o l a a i r e a c i ó n y p e n e t r a c i ó n de l a s r a í c e s , a u m e n t a l a r ^ 

t e n c i ó n de a g u a , a f e c t a l a t e m p e r a t u r a : h a c e de un m e d i o e s t é r i l 

un s u e l o a g r í c o l a . 

ACUMULACIÓN 

E l r i t m o de d e p o s i t a c i ó n d e p e n d e t a n t o de l a v e l o c i d a d c o n que s e i n c o r p o r e n 

r e s i d u o s o r g á n i c o s como de l a d e s c o m p o s i c i ó n o m i n e r a l i z a c i ó n de e l l o s . 

Se a c u m u l a d u r a n t e l a f o r m a c i ó n d e l s u e l o en f u n c i ó n de d i v e r s o s f a c t o r e s ; 

temperatura^ humedad^ vegetaaiSn^ drena^e^ fertilidad^ textiLra y topografía 

son los de mayor efecto. 

TEMPERATURA 

E n t r e l o s f a c t o r e s c l i m á t i c o s e s e l más i m p o r t a n t e . 

L o s s u e l o s c o n m a y o r a c u m u l a c i ó n de m a t e r i a o r g á n i c a p e r t e n e c e n a l a s r e g i o -

ne s de c l i m a f r í o , e n d o n d e s i b i e n l o s r e s i d u o s a g r e g a d o s s o n p o c o s l a m i n £ 

r a l i z a c i ó n e s muy l e n t a . 

L a d e s c o m p o s i c i ó n e s un p r o c e s o b i o q u í m i c o l l e v a d o a c a b o p o r m i c r o o r g a n i s -

m o s , y e s t o s t r a b a j a n l e n t a m e n t e c o n b a j a s t e m p e r a t u r a s . 

HUMEDAD 

C u a n t o m a y o r e s l a humedad d a d a p o r l a s c o n d i c i o n e s c l i m á t i c a s , t o p o g r á f i c a s 

o de d r e n a j e , m a y o r e s e l c o n t e n i d o en m a t e r i a o r g á n i c a d e l s u e l o . 



[CBC 
INFORMACION TECNOLOGICA: 

MATERIA ORGÁNICA CONTENIDA EN LOS SUELOS 

VEGETACION 

L a s p a s t u r a s a p o r t a n g r a n d e s c a n t i d a d e s de c o m p u e s t o s o r g á n i c o s a l s u e l o . L o s 

á r b o l e s l o h a c e n e n m e n o r c a n t i d a d c o m p a r a t i v a . 

E l l o s e e x p l i c a p o r q u e e l a p o r t e d e l a s r a í c e s de l o s p a s t o s s e r e a l i z a e n 

e l h o r i z o n t e s u p e r f i c i a l y p o r que l a s h o j a s de l o s b o s q u e s a l p e r m a n e c e r hú-

húmedas s o b r e e l t e r r e n o s e d e s c o m p o n e n r á p i d a m e n t e . 

DREMJE 

L a d e s c o m p o s i c i ó n de l a m a t e r i a o r g á n i c a e x i g e o x í g e n o , p o r l o t a n t o t o d o 

a q u e l l o q u e c o n t r i b u y a a m e j o r a r l a a i r e a c i ó n a c e l e r a e l p r o c e s o de p é r d i d a 

o m i n e r a l i z a c i ó n . 

FERTILIDAD 

A m a y o r f e r t i l i d a d l e c o r r e s p o n d e más v e g e t a c i ó n , m e j o r e s c o s e c h a s , 

d e , más r e s i d u o s . 

y p o r en^ 

TEXTURA 

I n f l u y e e n l a m e d i d a que a f e c t a l a a i r e a c i ó n y p o r t a n t ó l a a c t i v i d a d b i o l ó -

g i c a . L o s s u e l o s de t e x t u r a f i n a ( a r c i l l o s o s ) t e n d r á n m a y o r a c u m u l a c i ó n de 

m a t e r i a o r g á n i c a que l o s g r u e s o s ( a r e n o s o s ) . 

TOPOGRAFIA 

De e l l a d e p e n d e n e n c i e r t o g r a d o d o s a s p e c t o s y a c o n s i d e r a d o s : t e m p e r a t u r a 

( i n t e r c e p c i ó n de e n e r g í a s o l a r ) y a i r e a c i ó n ( e s c u r r i m i e n t o y d r e n a j e ) . 

En l a f i g u r a 1 s e r e p r e s e n t a e l c o n t e n i d o d e m a t e r i a o r g á n i c a ; l a c a n t i d a d 

a c u m u l a d a y l a p r o f u n d i d a d a l c a n z a d a p a r a un s u e l o e n d i v e r s a s c o n d i c i o n e s 

de t o p o g r a f í a : m e s e t a , l a d e r a , y b a j o . 



CBC 
INFORMACION TECNOLOGICA: 

MATERIA ORGÁNICA CONTENIDA EN LOS SUELOS 

REF. H I T . 0 0 8 3 / 4 

° i n d i c a l a p r o f u n d i d a d r e l a t i v a a l c a n -
z a d a p o r l a m a t e r i a o r g á n i c a . 

L a i n t e n s i d a d d e l g r i s a d o r e p r e s e n t a l a 
c a n t i d a d de m a t e r i a o r g á n i c a a c u m u l a d a . 

F i g . 1 - E f e c t o d e l d r e n a j e , l a v e g e t a c i ó n , l a i n s o l a c i ó n y l a t e m 
p e r a t u r a s o b r e l a a c u m u l a c i ó n de m a t e r i a o r g á n i c a p a r a d i ^ 
t i n t a s t o p o g r a f í a s . 

MATERIA ORGANICA Y LABRANZA 

Un c o n t e n i d o a d e c u a d o de m a t e r i a o r g á n i c a b e n e f i c i a l a e s t r u c t u r a y f a c i l i t a 

p o r e l l o l a s o p e r a c i o n e s de l a b r a n z a . 

L a l l a m a d a "aapaoidad de laboreo" de l o s s u e l o s s ó l o s e l o g r a en f o r m a s a -

t i s f a c t o r i a p o r e n c i m a de c i e r t o s c o n t e n i d o s m í n i m o s de m a t e r i a o r g á n i c a . 

S i n e m b a r g o , a l a r a r , d i s q u e a r , c u l t i v a r , s e a c e l e r a e l p r o c e s o de m i n e r a l i _ 

z a c i ó n de l a m a t e r i a o r g á n i c a . A s í o c u r r e p o r q u e l a d e s c o m p o s i c i ó n de l a 

m a t e r i a o r g á n i c a e x i g e o x í g e n o y p o r t a n t o l a v e l o c i d a d d e l p r o c e s o e s t á en 

f u n c i ó n d e l a i r e d i s p o n i b l e . L a s o p e r a c i o n e s a g r í c o l a s c i t a d a s i n c o r p o r a n 

a i r e a l s u e l o . 

MATERIA ORGANICA Y CULTIVOS 

En l a m e d i d a q ue un c u l t i v o r e q u i e r a menos t a r e a s de l a b r a n z a , más e n r i q u e -

c e r á e l s u e l o e n m a t e r i a o r g á n i c a a i g u a l c a n t i d a d de r e s i d u o s i n c o r p o r a d o s 
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A s í l o s p e r m a n e n t e s ( f o r e s t a l e s y p a s t u r a s ) c o n t r i b u i r á n mas q u e l o s a n u a -

l e s ( t r i g o ) y é s t o s más que l o s a n u a l e s q u e d e b a n s e r c a r p i d o s ( m a í z ) . 

T a m b i é n l a s p é r d i d a s e s t a r á n e n f u n c i ó n de l a p r o t e c c i ó n que l o s d i v e r s o s 

p l a n t í o s o f r e z c a n a l t e r r e n o , c u l t i v o s s e m b r a d o s en h i l e r a s , c a r p i d o s o n o , 

d e j a n más e x p u e s t o e l s u e l o a l o s a g e n t e s f í s i c o s como l a l l u v i a y e l s o l 

que l o s que f o r m a n t a p i z u n i f o r m e . 

RESUMEN 

E l humus a f e c t a a s p e c t o s f í s i c o s , q u í m i c o s y b i o l ó g i c o s d e l s u e l o , 

r e s u l t a n d o e n un a u m e n t o de l a c a p a c i d a d de p r o d u c c i ó n . 

Se admite en general que el humus es la tase de la ferti^lidad. 
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L a productividad de un s u e l o t a m b i é n d e p e n d e de l a c a n t i d a d de e l e m e n t o s n u -

t r i t i v o s que é s t e s u m i n i s t r e a l a s p l a n t a s . Lo i m p o r t a n t e no e s e l c o n t e n i -

do e n e l e m e n t o s que p o s e a e l s u e l o s i n o l a r a p i d e z c o n que l o s p r o p o r c i o n e 

a l c u l t i v o , o s e a , s u fertilidad. 

A N Á L I S I S QUÍMICO 

I n d i c a q ué e l e m e n t o s y e n qué c a n t i d a d e s s e e n c u e n t r a n en u n a d e t e r m i n a d a 

m u e s t r a . 

F E R T I L I D A D 

E x p r e s a l a p r e s e n c i a e n e l s u e l o de l o s n u t r i e n t e s v e g e t a l e s n e c e s a r i o s y 

d i s p o n i b l e s e n c a n t i d a d y e q u i l i b r i o p a r a e l c r e c i m i e n t o de l o s c u l t i v o s . 

PRODUCTIVIDAD 

R e s u l t a de l a c o n j u n c i ó n de mucho s f a c t o r e s - l u z , t e m p e r a t u r a , c o n d i c i o n e s 

f í s i c a s d e l s u e l o , e t c . - y e n t r e e l l o s t a m b i é n d e l s u m i n i s t r o a d e c u a d o de 

n u t r i e n t e s . 

De l a s d e f i n i c i o n e s a n t e r i o r e s s e d e s p r e n d e : 

Que el análisis qidmico no nos indioa la fertilidad de un suelo. 

Que fertilidad y productividad son conceptos distintos. Siendo el 

suministro de nutrientes uno de los factoi^es que condiciona el vo-

lumen de producción obtenible por unidad de tierra, 

ELEMENTOS E S E N C I A L E S 

Cada e l e m e n t o e s e n c i a l p o s e e un p a p e l e s p e c í f i c o y d i s t i n t o en e l v e g e t a l . 

S on 16 l o s e l e m e n t o s n u t r i t i v o s n e c e s a r i o s p a r a e l d e s a r r o l l o de l a s p l a n t a s , 

y é s t a s , l o s o b t i e n e n d e l a i r e , a g u a o s u e l o , e n c a n t i d a d e s r e l a t i v a s m a y o -

r e s o m e n o r e s p e r o s i e m p r e e s e n c i a l e s . 
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ELEMENTOS NUTRITIVOS ESENCIALES 

MACRONUTRIENTES * MICRONUTRIENTES * * OBSERVACIONES 

C a r b o n o C 

H i d r ó g e n o H 

O x í g e n o 0 

L a p l a n t a l o s o b t i e n e a 

p a r t i r d e l a i r e y d e l 

a g u a . 

N i t r ó g e n o N 

F ó s f o r o P 

P o t a s i o K 

L l a m a d o s elementos mayores. 

Son l o s que más f r e c u e n t e -

men t e s e e n c u e n t r a n en can^ 

t i d a d e s i n s u f i c i e n t e s . 

C a l c i o Ca 

M a g n e s i o Mg 

A z u f r e S 

L l a m a d o s elementos secunda-

rios. E l s u e l o puede p o -

s e e r l o s en c a n t i d a d i n s u f i -

c i e n t e . 

H i e r r o Fe 

Mangane so Mn 

B o r o Bo 

M o l i b d e n o Mo 

C o b r e Cu 

Z i n c Zn 

C l o r o C1 

L l a m a d o s elementos traza o 

menores. R a r a m e n t e e l s u -

m i n i s t r o no e s a d e c u a d o . 

S u e l o s y c u l t i v o s e s p e c i a -

l e s pueden r e q u e r i r mayo r 

s u m i n i s t r o . 

* M a c r o n u t r i e n t e s s o n l o s n u t r i e n t e s e m p l e a d o s en c a n t i d a d e s r e l a t i -

v amen t e g r a n d e s . 

* * M i c r o n u t r i e n t e s s o n l o s e l e m e n t o s e s e n c i a l e s e m p l e a d o s en c a n t i d a -

de s r e l a t i v a m e n t e muy p e q u e ñ a s . 

E l c a r b o n o , e l h i d r ó g e n o , y e l o x í g e n o s o n o b t e n i d o s a p a r t i r d e l a i r e y d e l 

agua p o r l a p l a n t a . E l s u m i n i s t r o de l o s r e s t a n t e s e l e m e n t o s n u t r i t i v o s d e -

pende de l o s s ó l i d o s d e l s u e l o que p r e v i a m e n t e d i s u e l t o s en l a s o l u c i ó n d e l 

mismo p r o v e e n a l v e g e t a l . 
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L a c a n t i d a d de e l e m e n t o s n u t r i t i v o s d i s p o n i b l e s a f e c t a n e l d e s a r r o l l o y c r ^ 

c i m i e n t o de l a s p l a n t a s y p o r t a n t o e l r e n d i m i e n t o de l o s c u l t i v o s . 

COUSIBERANDO UN NUTRIENTE 

L a r e l a c i ó n e n t r e e l c r e c i m i e n t o v e g e t a l y l a c a n t i d a d de un e l e m e n t o n u t r i -

t i v o s e o b s e r v a e n e l s i g u i e n t e g r á f i c o . Se supone que todos los otros fac-

tores oondioi.onantes se enouentvan en estado óptimo» 

CRECIMIENTO 
ALTO 

EL CRECIMIENTO 
ALCANZA EL 
OPTI MO 

MEDI O" 

POCO ADECUADO EXCESIVO 

CANTIDAD DE NUTRIENTE 

Dos c o n c l u s i o n e s s e o b t i e n e n d e l g r á f i c o : 

- mayores cantidades de nutrientes resultan en mejores oondidcnsB 

de crecimiento^ h a s t a un d e t e r m i n a d o l i m i t e e n q u e : 

- la cantidad de elemento es excesiva y el efecto es nocivo para 

el desarrollo vegetal. 
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Ambas c o n c l u s i o n e s t i e n e n v a l i d e z p r á c t i c a : 

- por motivos eoononrícos; a l t o m a r una d e c i s i ó n c o n r e s p e c t o a l 

u s o o no de f e r t i l i z a n t e s o a l a c a n t i d a d de e l l o s a s e r e m p l e ^ 

d a . 

- por razones de operaoion; ¿ q u é p u e d e o c u r r i r s i u n a f é r t i l i z a d £ 

r a d i s t r i b u y e l a m i t a d de l o q u e e l p r o d u c t o r s e p r o p u s o ? ¿ y s i 

i n c o r p o r a mucho más de l o p r e v i s t o ? 

CONSIDERANDO VARIOS NUTRIENTES 

E l g r a d o de d e s a r r o l l o de u n a p l a n t a , o de un c u l t i v o , e s t á d e t e r m i n a d o p o r 

e l e l e m e n t o r e l a t i v a m e n t e más e s c a s o y e l c r e c i m i e n t o a u m e n t a o d i s m i n u y e 

de a c u e r d o c on l a s m a y o r e s o m e n o r e s c a n t i d a d e s d i s p o n i b l e s de e s e n u t r i e n t e . 

E s t a e s l a ley del mínimo y e l e l e m e n t o e s c a s o e s l l a m a d o factor limitante. 

OBSERVACION 

L a l e y d e l m í n i m o e s de a p l i c a c i ó n g e n e r a l y e l f a c t o r l i m i t a n t e 

p u e d e s e r un n u t r i e n t e o c u a l q u i e r o t r o ( l u z , t e m p e r a t u r a , e t c . ) 

c o m p o n e n t e de l a p r o d u c c i ó n . 

De l a l e y s e d e s p r e n d e que l o s f a c t o r e s de l a p r o d u c c i ó n i n t e r a c -

c i o n a n e n t r e s í , o s e a q u e no a c t ú a n en f o r m a i n d e p e n d i e n t e . 

EL AGRICULTOR Y LOS NUTRIENTES 

Un b u e n s u m i n i s t r o de n u t r i e n t e s e s p a r t e f u n d a m e n t a l p a r a l a o b t e n c i ó n de 

c o s e c h a s de a l t o r e n d i m i e n t o . 

L o s n u t r i e n t e s t o m a d o s d e l a i r e y d e l a g u a ( C , H , y 0 ) s e e n c u e n t r a n e n can-

t i d a d e s p r á c t i c a m e n t e i l i m i t a d a s y s u m e j o r a p r o v e c h a m i e n t o e s c a p a g e n e r a l -

m e n t e a l a s p o s i b i l i d a d e s d e l a g r i c u l t o r . 

P o r e l c o n t r a r i o , l o s n u t r i e n t e s , e x t r a í d o s d e l s u e l o ( P , K , N , e t c . ) s e en-

c u e n t r a n e n c a n t i d a d e s l i m i t a d a s , y e l a g r i c u l t o r p u e d e y d e b e i n t e r v e n i r 

p a r a no e m p o b r e c e r s u s t i e r r a s a g o t a n d o l a s r e s e r v a s de e l e m e n t o s q ue a q u é l 

c o n t i e n e . 
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E l a g r i c u l t o r i n t e r v i e n e f a v o r a b l e m e n t e a l a g r e g a r e l e m e n t o s n u -

t r i t i v o s , o s e a , f e r t i l i z a n d o , a l r e a l i z a r p r á c t i c a s de m a n e j o q u e 

m e j o r e n l a s c o n d i c i o n e s f í s i c a s , q u í m i c a s y b i o l ó g i c a s como l o s o n 

l a s e n m i e n d a s , y e j e c u t a n d o a d e c u a d a c o n s e r v a c i ó n d e l s u e l o . 

La fertilización t i e n e p o r o b j e t o m a n t e n e r y m e j o r a r l a f e r t i l i d a d de l o s 

s u e l o s . 

Las enmiendas t i e n e n como f i n m e j o r a r l a s p r o p i e d a d e s f í s i c a s , q u í m i c a s y 

b i o l ó g i c a s de l o s s u e l o s . 

El control de la erosión t i e n e p o r p r o p ó s i t o e l m a n t e n e r l a c a p a c i d a d p r o -

d u c t i v a , p o r e l l o t a m b i é n s e l e l l a m a : c o n s e r v a c i ó n de s u e l o s . 

L a s p r á c t i c a s de f e r t i l i z a c i ó n , e n m i e n d a s y c o n t r o l d e l p r o c e s o de 

e r o s i ó n c o n t r i b u y e n a l a p r o d u c c i ó n de b u e n a s c o s e c h a s , d e más c ^ 

l i d a d y e n m a y o r c a n t i d a d . 

PERDIDA DE F E R T I L I D A D 

En c u a t r o f o r m a s o m a n e r a s d i s t i n t a s un s u e l o s e e m p o b r e c e e n n u t r i e n t e s d i £ 

m i n u y e n d o s u f e r t i l i d a d y p o r t a n t o r e d u c i e n d o s u p r o d u c t i v i d a d . E l l a s s o n : 

Disminución ájel contenido de materia organica d e l s u e l o p o r d e s c o m p o s i c i ó n . 

L o s m i c r o o r g a n i s m o s f u n d a m e n t a l m e n t e d e s c o m p o n e n e l h u m u s , p e r o l o s t r a b a j o s 

a g r í c o l a s de l a b o r e o de s u e l o s ( a r a d a s , r a s t r e a d a s , e t c . ) y c u l t u r a l e s ( c u l -

t i v a d o r e s , e s c a r i f i c a d o r e s , e t c . ) a c e l e r a n e l p r o c e s o . 

Pórdida de nutrientes por lavado^ o sea, lixiviación. L i x i v i a c i ó n e s l a r e -

m o c i ó n de l o s m a t e r i a l e s d e l s u e l o p o r l a s a g u a s que p e r c o l a n , o d r e n a n . E l 

d r e n a j e , d e l a g u a e n e x c e s o , e s n e c e s a r i o p a r a e l d e s a r r o l l o de l o s c u l t i v o s , 

p e r o s i g n i f i c a t a m b i é n t r a n s p o r t e de m a t e r i a l e s e n t r e l o s que s e i n c l u y e e l 

a r r a s t r e de n u t r i e n t e s . 

Existe pérdida de nutrientes al vender los productos agrícolas. G r a n o s , an2_ 

m a l e s , l e c h e , l a n a ; p r o d u c t o s q ue e l s e r c o m e r c i a l i z a d o s r e t i r a n d e l p r e d i o 

e l e m e n t o s n u t r i t i v o s . 
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Evosion. Es e l m e c a n i s m o de p é r d i d a de n u t r i e n t e s más i m p o r t a n t e p o r l a 

c a n t i d a d r e t i r a d a y s u e f e c t o s o b r e o t r o s f a c t o r e s d e t e r m i n a n t e s de l a p r o -

d u c t i v i d a d . 

RESUMEN 

A l a u m e n t a r l a d i s p o n i b i l i d a d de un n u t r i e n t e s e i n c r e m e n t a e l 

p r o d u c t o s i é s t e e r a e l f a c t o r l i m i t a n t e . 

L a s p r á c t i c a s a g r í c o l a s i n c r e m e n t a n o d i s m i n u y e n l a d i s p o n i b i l i 

d a d de l o s e l e m e n t o s e s e n c i a l e s de l a n u t r i c i ó n v e g e t a l . 

L a d i s p o n i b i l i -

d a d de n u t r i e n t e s 

s e i n c r e m e n t a c o n 

e s d i s m i n u i d a p o r 

f é r t i l i z a c i ó n 

e n m i e n d a s 

c o n s e r v a c i ó n de s u e l o s 

l a e r o s i ó n 

l a p é r d i d a d e m a t e r i a o r g á n i 

c a 

l a l i x i v i a c i ó n 

l a e x t r a c c i ó n d e l p r o d u c t o 
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L a s s a l e s m i n e r a l e s e n d i s o l u c i ó n s e d i s o c i a n o s e p a r a n en p a r t e s e l é c t r i c a -

m e n t e c a r g a d a s l l a m a d a s iones. L a p r e s e n c i a en m a y o r o meno r c a n t i d a d r e l a -

t i v a de i o n e s h i d r o g e n o (H+) en un m e d i o s e e x p r e s a m e d i a n t e u n a e s c a l a c o n -

v e n c i o n a l l l a m a d a pH . 

L a s o l u c i ó n d e l s u e l o c o n t i e n e i o n e s l i b r e s , y t a m b i é n h a y i o n e s r e t e n i d o s 

p o r e l c o m p l e j o a r c i l l o - h u m i c o . L a r e t e n c i ó n de i o n e s y e l v a l o r d e pH 

g u a r d a n r e l a c i ó n c o n l a d i s p o n i b i l i d a d de n u t r i e n t e s , y p o r t a n t o , c o n l a 

p r o d u c t i v i d a d de l o s s u e l o s . 

ANIONES Y CATIONES 

Una s a l m i n e r a l en s o l u c i ó n s e d i s o c i a e n : 

- u na p a r t e , c o n una o v a r i a s c a r g a s e l é c t r i c a s n e g a t i v a s , l l a m a -

da anión, y 

- o t r a p a r t e , c o n una o v a r i a s c a r g a s e l é c t r i c a s p o s i t i v a s ; d e n o -

m i n a d a oatiSn, 

E l c u a d r o s i g u i e n t e m u e s t r a a l g u n o s i o n e s que s o n n u t r i e n t e s v e g e t a l e s , c o n 

s u s r e s p e c t i v a s c a r g a s e l é c t r i c a s . U n i c a m e n t e s e han i n c l u i d o l o s que s o n 

comunmen te e m p l e a d o s e n f e r t i l i z a c i o n e s y e n m i e n d a s . 

I O N E S 

A n i o n e s C a t i o n e s 

f o s f a t o PO4'" 

n i t r a t o NO 3 

c a r b o n a t o C O 3 " 

c a l c i o Ca++ 

p o t a s i o K+ 

a m o n i o NH4+ 

m a g n e s i o Mg++ 

RETENCION DE IONES 

E l c o m p l e j o a r c i l l o - h ú m i c o p o s e e l a p r o p i e d a d de r e t e n e r o f i j a r c a t i o n e s 

(+) a l t e n e r é l c a r g a s e l é c t r i c a s n e g a t i v a s ( - ) . 
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OBSERVACION 

A d m í t a s e q ue e l f e n ó m e n o o c u r r e e n f u n c i ó n de q u e c a r g a s e l é c t r i -

c a s d i s t i n t a s s e a t r a e n y l a s i g u a l e s s e r e p e l e n e n t r e s í . 

E s t a p r o p i e d a d , que s e r e p r e s e n t a e n l a f i g u r a , l l a m a d a aapaoidad de reten-

ción o poder absorbente d e l s u e l o a f e c t a l a d i s p o n i b i l i d a d de n u t r i e n t e s . 

0 6 

© O 

0 

3 / VJÍ^ 
SOLUCION DEL SUELO 0 

F i g . 1 - F i j a c i ó n e i n t e r c a m b i o de c a t i o n e s 

L a l i x i v i a c i ó n de c a t i o n e s y e l a p r o v e c h a m i e n t o de l o s f e r t i l i z a n t e s t a m -

b i é n e s t á n c o n d i c i o n a d o s p o r e l interoooribio iónica. 

E l i n t e r c a m b i o o c u r r e e n t r e e l c o m p l e j o y l a s o l u c i ó n d e l s u e l o y en g e n e r a l 

c a d a v e z que un c a t i ó n e s f i j a d o o t r o s e l i b e r a y p a s a a l a s o l u c i ó n . 

T a m b i é n e x i s t e un e q u i l i b r i o que s e m a n i f i e s t a e n l o s s i g u i e n t e s h e c h o s : 

- s i a g r e g a m o s a l s u e l o d e t e r m i n a d o c a t i ó n ( f e r t i l i z a m o s ) p a r t e 

s e r á r e t e n i d o y e l r e s t o q u e d a r á e n l a s o l u c i ó n ; 

- a l e x t r a e r e l c u l t i v o n u t r i e n t e s d e l a s o l u c i ó n d e l s u e l o , e l 

c o m p l e j o a b s o r b e n t e l i b e r a a l g o de l o r e t e n i d o . 

E s t a s c a r a c t e r í s t i c a s han c o n d u c i d o a q ue s e l e l l a m e a l c o m p l e j o a r c i l l o -

h ú m i c o : regulador áue la fertilidad. 

pH 

E s c a l a q u e e x p r e s a l a s c a n t i d a d e s r e l a t i v a s d e l c a t i ó n h i d r ó g e n o (H+) e n un 

m e d i o . C u a n d o l a c a n t i d a d de H+ e s i g u a l a l a de OH" ( a n i ó n o x h i d r i l o ) e l 

pH a d q u i e r e un v a l o r de 7 y d e c i m o s q ue l a r e a c c i ó n d e l m e d i o e s n e u t r a . 
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S i l o s OH" s o n más que l o s H+ l a r e a c c i ó n e s a l c a l i n a y e l v a l o r d e l pH v a -

r í a e n t r e más de 7 y 1 4 . S i h a y un e x c e s o de H+ c o n r e s p e c t o a l o s OH" e l 

pH e s i n f e r i o r a 7 y l a r e a c c i ó n e s á c i d a . 

L a s i g u i e n t e f i g u r a r e s u m e e s t o s c o n c e p t o s : 

H OH- H+ OH- OH 
ACIDO 
PH=6,0 

NEUTRO 
PH=7,0 

ALCALINO 
PH=8,0 

F i g . 2 - H / O H " . R e a c c i ó n y p H . 

OBSERVACION 

L a e s c a l a de pH c o m p r e n d e v a l o r e s e n t r e O ( c e r o ) y 1 4 . P e r o a 

l o s e f e c t o s de l o s s u e l o s a g r í c o l a s 4 y 10 s o n l o s l í m i t e s p r á c t i 

COS . 

Una e s c a l a de v a l o r e s a p l i c a b l e a s u e l o s e s l a r e p r e s e n t a d a e n l a f i g . 3 

MUY 
FUERTE 

ACIDEZ 

FUERTE 

NEin*RALI DAD 
fc. ALCALINIDAD 

MODE-
RADO DEBIL DEBI L 

MODE-
RADO FUERTE 

MUY 
FUERTE 

pH 
6 7 8 

F i g . 3 

10 11 

ACIDEZ LIBRE Y TOTAL 

E l pH e s t á d a d o p o r l o s i o n e s H"*" l i b r e s e n l a s o l u c i ó n d e l s u e l o , a l o c u a l 

podemos l l a m a r a c i d e 7 l i b r e ( f i g . 4 ) . En e l c o m p l e j o a r c i l l a h ú m i c o h a y h i 

d r ó g e n o r e t e n i d o q u e r e p r e s e n t a l a a c i d e z p o t e n c i a l . 
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Se e x p r e s ó a n t e r i o r m e n t e que l a s 

c a n t i d a d e s " l i b r e s " y de " r e s e r -

v a " e s t á n en e q u i l i b r i o . S i s e 

r e t i r a n i o n e s H"*" de l a s o l u c i ó n , 

h i d r ó g e n o d e l c o m p l e j o p a s a r á a 

e l l a . En t a l c a s o : 

- l a a c i d e z l i b r e o pH no s e mo-

d i f i c a . 

- l a a c i d e z de r e s e r v a y l a t o t a l 

d i s m i n u y e n . E s t a r e s i s t e n c i a a 

m o d i f i c a r e l pH e s c o n o c i d a como 

p o d e r b u f f e r o t a m p ó n . 

T ^ X ' I M C O I P L E J O ; ; » 

(J) \ 

ACIDEZ POTENCIAL O 
DE RESERVA 

© 0 © 

0 
ACIDEZ LIBRE 

pH 

ACIDEZ TOTAL 

F i g . 4 

OBSERVACION 

E l p o d e r t a m p ó n e s l a f a c u l t a d q u e p o s e e e l s u e l o d e r e s i s t i r s e 

a v a r i a c i o n e s de s u p H . 

PODER TAMPON - TEXTURA - HUMUS 

C u á n t o más r i c o e n c o l o i d e s a r c i l l o - h u m i c o s s e a un s u e l o m a y o r s e r á s u p o d e r 

t a m p ó n . 

pE y ¡FUTRIENTES 

E l pH a f e c t a l a d i s p o n i b i l i d a d d e n u t r i e n t e s . E l l o s e d e b e a : 

- q u e e l e q u i l i b r i o e n t r e c a t i o n e s (Ca"'"'", K"*", e t c . ) e n l a s o l u c i ó n 

d e l s u e l o y r e t e n i d o s s e d e s p l a z a c o n d i s t i n t a s c a n t i d a d e s d e 

i ó n h i d r ó g e n o , y 

- q u e l o s d i v e r s o s n u t r i e n t e s f o r m a n d i s t i n t o s c o m p u e s t o s , más o 

menos s o l u b l e s a d i f e r e n t e s v a l o r e s d e pH . 
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L a d i s p o n i b i l i d a d de n u t r i e n t e s p a r a e l c u l t i v o y l a r e l a c i ó n c o n e l pH d e l 

m e d i o s e o b s e r v a n en l a s i g u i e n t e f i g u r a . 

CALC IO 

FOSFORO 

POTASIO 

NITROGENO 

pH h 

z - J . iTiiT-iî  

10 

F i g . 5 - R e l a c i ó n e n t r e l a d i s p o n i b i l i d a d de d i s t i n t o s 
n u t r i e n t e s y e l pH . 

OBSERVACION 

L a d i s p o n i b i l i d a d que m u e s t r a l a f i g . 5 e s c i e r t a p a r a l o s n u -

t r i e n t e s d e l s u e l o , a s í como p a r a l o s que a g r e g u e m o s como f e r t i l i -

z a n t e s . 

pH Y CULTIVOS 

A l g u n o s c u l t i v o s ( p a p a ) s e d e s a r r o l l a n c o n v e n i e n t e m e n t e e n s u e l o s muy á c i -

d o s , o t r o s e n l o s l i g e r a m e n t e a l c a l i n o s ( a l f a l f a ) . 

En g e n e r a l l a s p l a n t a s c r e c e n a d e c u a d a m e n t e en pH 6 . 8 y s u s n e c e s i d a d e s no 

s o n a b s o l u t a s p u d i e n d o v e g e t a r e n t r e l í m i t e s b a s t a n t e a m p l i o s . 

RESUMEN 

L a p l a n t a a b s o r b e l o s n u t r i e n t e s en f o r m a de i o n e s . 

L o s n u t r i e n t e s en e l s u e l o , i n c l u s o l o s que a g r e g a m o s como f e r t i 

1 i z a n t e s , p u e d e n e s t a r : 
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- como i o n e s l i b r e s , a s i m i l a b l e s , f o r m a n d o p a r t e de l a s o l u c i ó n , 

- r e t e n i d o s p o r e l c o m p l e j o a r c i l l o - h ú m i c o , 

- f o r m a n d o c o m p u e s t o s más o menos i n s o l u b l e s . 

E l pH o e x p r e s i ó n de l a c a n t i d a d r e l a t i v a de H"'" a f e c t a l a p r o d u c -

c i ó n de c o s e c h a s , p o r q u e : 

- e s t a b l e c e l a s r e l a c i o n e s d e i n t e r c a m b i o e n t r e n u t r i e n t e s l i b r e s 

y r e t e n i d o s , 

- d e t e r m i n a l a f o r m a c i ó n de c o m p u e s t o s más o menos s o l u b l e s , 

- c a d a e s p e c i e v e g e t a l s e d e s a r r o l l a e n t r e c i e r t o s v a l o r e s de é l 

y t i e n e un p u n t o ó p t i m o . 

E l a g r i c u l t o r puede m o d i f i c a r l a r e a c c i ó n de s u s s u e l o s m e d i a n t e 

p r á c t i c a s l l a m a d a s e n c a l a d o s o e n m i e n d a s c a l i z a s . 
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CBC 
INFORMACION TECNOLOGICA: 

NUTRIENTES ( G e n e r a l i d a d e s ) 

D i e c i s é i s e l e m e n t o s q u í m i c o s s o n n e c e s a r i o s p a r a e l c r e c i m i e n t o de l a s plari^ 

t a s . L a e s c a s e z de uno de e l l o s p uede r e d u c i r s e r i a m e n t e l o s r e n d i m i e n t o s 

y l a s u t i l i d a d e s . 

NITROGENO (N ) 

I m p a r t e c o l o r v e r d e i n t e n s o . 

F o m e n t a e l c r e c i m i e n t o r á p i d o . 

A u m e n t a l a p r o d u c c i ó n de h o j a s y m e j o r a l a c a l i d a d de l a s v e r d u r a s de h o j a . 

A u m e n t a e l c o n t e n i d o e n p r o t e í n a s de l o s g r a n o s . 

En e x c e s o r e t a r d a l a f l o r a c i ó n , f r u c t i f i c a c i ó n y m a d u r a c i ó n . 

L a d e f i c i e n c i a p r o d u c e : 

- color verde amarillento^ 

- desarrollo lento y esoaso^ 

- seoado de las hojas. 

En e l s u e l o : a u m e n t a l a a c t i v i d a d de l o s m i c r o o r g a n i s m o s y p o r t a n t o l a hu-

m i f i c a c i ó n . 

FOSFORO ( P ) 

E s t i m u l a l a f o r m a c i ó n y e l c r e c i m i e n t o de l a s r a í c e s . 

Da c r e c i m i e n t o i n i c i a l r á p i d o y v i g o r o s o . 

C o n t r i b u y e a f o r m a r l a s e m i l l a y a c e l e r a l a m a d u r a c i ó n . 

Su d e f i c i e n c i a s e m a n i f i e s t a e n : 

- hojas y tallos de color purpúreoj 

- desarrollo y madurez tardíos^ 

- bajo rendimiento de granos^ y poco pod^r germinativo de la semi^ 

lia. 
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POTASIO (K ) 

Da v i g o r y r e s i s t e n c i a a l a s p l a g a s . 

Aumen t a e l t amaño de g r a n o s y s e m i l l a s y m e j o r a l a c a l i d a d d e l f r u t o . 

P r o p o r c i o n a e l a s t i c i d a d a l o s t a l l o s y p o r e l l o r e s i s t e n c i a a l v u e l c o . 

A y u d a a l t r a s l a d o de l o s a z ú c a r e s y c o n t r i b u y e a d e s a r r o l l a r l o s t u b é r c u l o s 

C o n t r i b u y e a l a p r o d u c c i ó n de p r o t e í n a s y p i g m e n t o s . 

L a d e f i c i e n c i a en p o t a s i o p r o d u c e : 

- h o j a s v e t e a d a s , m a n c h a d a s , q u e m a d a s , e n r o l l a d a s y d e s g a r r a d a s . 

- p o b r e d e s a r r o l l o r a d i c u l a r , p é r d i d a de f o l l a j e y c a í d a de f r u -

t o s . 

CALC IO ( C a ) 

E s t i m u l a e l c r e c i m i e n t o i n i c i a l d e l s i s t e m a r a d i c u l a r d ando v i g o r y l o z a n í a 

a l c u l t i v o . 

Aumen t a l a p r o d u c c i ó n de g r a n o s . 

En e l s u e l o ; m e j o r a l a e s t r u c t u r a , c o r r i g e e l pH . 

No s u e l e n o c u r r i r d e f i c i e n c i a s p e r o s e m a n i f i e s t a c o n h o j a s j ó v e n e s e n r o l U 

d a s y b r o t e s t e r m i n a l e s m a r c h i t o s . 

MAGNESIO (Mg) 

Componen t e de l a c l o r o f i l a , n e c e s a r i o p a r a l a f o t o s í n t e s i s , r e g u l a l a absor_ 

c i ó n de o t r o s n u t r i e n t e s . 

En e l s u e l o ; m e j o r a l a e s t r u c t u r a y n e u t r a l i z a e l pH. 

Su d é f i c i t p r o v o c a p é r d i d a d e l c o l o r v e r d e y t a l l o s d é b i l e s . 
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AZUFRE ( S ) 

C o m p o n e n t e de l a s p r o t e í n a s , e s t i m u l a l a p r o d u c c i ó n de s e m i l l a y e l c r e c i -

m i e n t o v i g o r o s o . 

En e l s u e l o : 

- a c t i v a l a f o r m a c i ó n de l o s n ó d u l o s d e l a s l e g u m i n o s a s f i j a d o r e s 

de n i t r ó g e n o a t m o s f é r i c o , 

- e s e m p l e a d o como e n m i e n d a e n s u e l o s a l c a l i n o s . 

Su c a r e n c i a s e m a n i f i e s t a e n d e s a r r o l l o l e n t o y r a q u í t i c o d e l c u l t i v o . 

BORO ( B o ) 

I n c r e m e n t a e l r e n d i m i e n t o de s e m i l l a s y f o l l a j e , s u d e f i c i e n c i a f a c i l i t a l a 

p r o p a g a c i ó n de e n f e r m e d a d e s . 

COBRE ( C u ) 

No s u e l e s e r e l e m e n t o e s c a s o 

HIERRO ( F e ) 

R e l a c i o n a d o c o n l a p r o d u c c i ó n de c l o r o f i l a l a d e f i c i e n c i a s e m a n i f i e s t a e n 

c o l o r p á l i d o d e l f o l l a j e . 

MANGANESO (Mn) 

C o n t r i b u y e a a c e l e r a r l a g e r m i n a c i ó n y m a d u r a c i ó n de l o s c u l t i v o s 

MOLIBDENO (Mo) 

E s e n c i a l p a r a l a f i j a c i ó n de n i t r ó g e n o a t m o s f é r i c o p o r l o s m i c r o o r g a n i s m o s 

r a d i c í c o l a s de l a s l e g u m i n o s a s . 
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Z I N C ( Z n ) 

N e c e s a r i o p a r a l a s í n t e s i s de l a c l o r o f i l a . 

CLORO ( C l ) 

No s u e l e s e r f a c t o r e s c a s o , 

CARBONO ( C ) , HIDROGENO (H ) y OXIGENO ( 0 ) s o n t o m a d o s de l a a t m ó s f e r a 
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C o m p u e s t o s a p l i c a d o s p a r a s u p l e m e n t a r l o s n u t r i e n t e s que e l s u e l o p r o p o r c i o ^ 

na a l c u l t i v o . C u a n d o l a c a n t i d a d de n u t r i e n t e s que o b t i e n e l a p l a n t a no 

l e p e r m i t e e x p r e s a r s u máx ima c a p a c i d a d de p r o d u c c i ó n s e a g r e g a n f e r t i l i z a n ^ 

t e s q u e a p o r t a n l o s e l e m e n t o s l i m i t a n t e s . L a m a y o r d i s p o n i b i l i d a d de n u -

t r i e n t e s p u e d e l o g r a r s e i n c o r p o r a n d o a l s u e l o c o m p u e s t o s s ó l i d o s , l í q u i d o s 

o g a s e o s o s que l o s c o n t e n g a n o p u l v e r i z á n d o l o s e n s o l u c i ó n a c u o s a s o b r e e l 

f o l l a j e . 

SUELO Y F E R T I L I Z A N T E S 

E l s u e l o e s l a f u e n t e n a t u r a l d e s u m i n i s t r o de n u t r i e n t e s . En e l p r o c e s o 

c o n t i n u o de f o r m a c i ó n d e l s u e l o h a y d i s o l u c i ó n de e l e m e n t o s que s o n a b s o r b i -

d o s p o r e l s i s t e m a r a d i c u l a r de l a p l a n t a . 

L a s o l u c i ó n d e l s u e l o p u e d e p r o p o r c i o n a r a l c u l t i v o c o n l a v e l o c i d a d r e q u e -

r i d a l o s n u t r i e n t e s n e c e s a r i o s e n c a n t i d a d e s e q u i l i b r a d a s , e n c u y o c a s o , no 

e s a c o n s e j a b l e l a f e r t i l i z a c i ó n . 

F E R T I L I Z A C I Ó N 

L a p r á c t i c a de f e r t i l i z a r e s r e c o m e n d a b l e c u a n d o u n a de l a s s i g u i e n t e s c i r -

c u n s t a n c i a s a f e c t a e l s u m i n i s t r o d e n u t r i e n t e s : 

- no e s l o s u f i c i e n t e m e n t e r á p i d o , 

- no e s e q u i l i b r a d o . 

F e r t i l i z a r e n e x c e s o o c u a n d o no e s n e c e s a r i o e s p e r j u d i c i a l p o r r a z o n e s : 

f . 
- eoonormoas 

- agronormoas 

- no a u m e n t a l a p r o d u c c i ó n , y p u e d e d i s m i n u i r l a , 

- e l e x c e s o no a b s o r b i d o p o r e l c u l t i v o o r e t e n i -

do p o r e l s u e l o s e p i e r d e p o r l i x i v i a c i ó n . 

- e l c on sumo e x c e s i v o de un n u t r i e n t e p u e d e d i s -

m i n u i r l a r e s i s t e n c i a a p l a g a s , y c o n d i c i o n e s 

c l i m á t i c a s a d v e r s a s , 

- e l e x c e s o de un n u t r i e n t e p u e d e s i g n i f i c a r l a 

i m p o s i b i l i d a d de a b s o r b e r o t r o e n c a n t i d a d e s 

a d e c u a d a s p r o d u c i é n d o s e una c a r e n c i a que a f e c t a 

e l d e s a r r o l l o , 

- e l a g r e g a d o de c o m p u e s t o s m i n e r a l e s a l s u e l o 

p u e d e c o n t r i b u i r a d i s m i n u i r e l c o n t e n i d o e n hu 

mus y p e r j u d i c a r l a e s t r u c t u r a , 
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F E R T I L I Z A N T E S 

L o s p r o d u c t o s e m p l e a d o s como f e r t i l i z a n t e s p u e d e n s e r s ó l i d o s p u l v e r u l e n t o s 

o g r a n u l a r e s , l í q u i d o s o g a s e o s o s . 

B a j o c u a l q u i e r a de l a s t r e s f o r m a s f í s i c a s a l p o n e r s e e n c o n t a c t o c o n l a s e 

m i l l a , l a p l á n t u l a o e l c u l t i v o e n c u e s t i ó n , p o d r á n s e r i n o c u o s o l e s i v o s . 

E l l o e s t a b l e c e i m p o r t a n t e s c o n s i d e r a c i o n e s que e l a g r i c u l t o r d e b e o b s e r v a r 

e n c a d a c a s o . 

De l a s p r o p i e d a d e s f í s i c a s y q u í m i c a s d e l p r o d u c t o e n p a r t i c u l a r d e p e n d e r á 

t a m b i é n : 

- que s e a r e t e n i d o e n e l s u e l o o l i x i v i a d o a h o r i z o n t e s i n f e r i o -

r e s , 

- q u e s e a f á c i l m e n t e s o l u b l e y p o r t a n t o r á p i d a m e n t e a b s o r b i d o , o , 

q u e demande un l a r g o t i e m p o p a r a s e r a p r o v e c h a b l e . 

T o d o l o a n t e r i o r d e t e r m i n a q ue e x i s t a n v a r i a d a s f o r m a s de a p l i c a c i ó n de l o s 

f e r t i l i z a n t e s . 

FORMAS DE F E R T I L I Z A R 

C u a l q u i e r a s e a e l m é t o d o q ue s e e m p l e e p a r a a p o r t a r f e r t i l i z a n t e s e s t e t e n -

d r á p o r o b j e t o un r á p i d o y t o t a l a p r o v e c h a m i e n t o de l . p r o d u c t o p o r e l c u l t i -

v o . 

L a s d i s t i n t a s m a n e r a s y momen tos en que s e r e a l i c e l a f e r t i l i z a c i ó n d e p e n d e 

r á n d e : 

- e l c o m p u e s t o q u í m i c o e n s í ; 

- s u s o l u b i l i d a d , 

- s i e s o no r e t e n i d o p o r e l s u e l o , 

- s i p u e d e d a ñ a r ( q u e m a r ) l a s e m i l l a . 

e l e s t a d o f í s i c o d e l p r o d u c t o : 

- s ó l i d o p u l v e r u l e n t o o g r a n u l a r , 

- l í q u i d o v o l á t i l o e s t a b l e , 

- g a s . 



[CBC F E R T I L I Z A N T E S ( G e n e r a l i d a d e s ) 

e l c u l t i v o en c u e s t i ó n ; 

- a n u a l o p e r e n n e . 

- s e m b r a d o a v o l e o o en h i l e r a s , 

- c a r p i d o o n o , 

- de r a í c e s s u p e r f i c i a l e s o p r o f u n d a s . 

é p o c a de a p l i c a c i ó n ; 

- l a t e m p e r a t u r a a f e c t a l a s o l u b i l i d a d y v o l a t i l i d a d de l o s com-

p u e s t o s , 

- l a humedad a f e c t a l a l i x i v i a c i ó n d e l p r o d u c t o . 

momento de l a i n c o r p o r a c i ó n ; 

- en e l l a b o r e o de l a s t i e r r a s , 

- a l r e a l i z a r l a s i e m b r a , 

- p r e - e m e r g e n c i a , 

- en c o b e r t u r a . 

c o n d i c i o n e s d e l t e r r e n o ; 

- humedad , que a f e c t a l a v o l a t i l i d a d de a l g u n o s p r o d u c t o s g a s eo -

s o s ( a m o n í a c o ) , 

- p e d r e g o s i d a d , que l i m i t a e l u s o de c i e r t o s e q u i p o s . 

APLICACION DE FERTILIZANTES SOLIDOS 

- P u eden s e r d i s t r i b u i d o s u n i f o r m e m e n t e s o b r e l a s u p e r f i c i e d e l t e r r e n o y 

d e j a d o s a l l í ( f i g . 1 ) o s e r i n c o r p o r a d o s a d i s t i n t a s p r o f u n d i d a d e s d e l 

s u e l o m e d i a n t e l a b o r e s s i m u l t á n e a s o p o s t e r i o r e s ( f i g . 2 ) . 

- P ueden s e r a p l i c a d o s en b a n d a s o f a j a s . 

FERTILIZANTE 

SUPERFICIE 
DEL SUELO • 

- SEMI LLA -
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APLICACION DE FERTILIZANTES LIQUIDOS Y GASEOSOS 

Se a p l i c a n en banda s o f a j a s a p r o f u n d i d a d e s v a r i a b l e s c o n e l p r o d u c t o , ca-

r a c t e r í s t i c a s d e l s u e l o y c u l t i v o r e a l i z á n d o s e e l t a p a d o i n m e d i a t o . 

APLICACION EN FAJAS 

Se r e a l i z a f u n d a m e n t a l m e n t e en l a s s i g u i e n t e s c i r c u n s t a n c i a s : 

- s u e l o s p o c o f é r t i l e s o c o n g r a n c a p a c i d a d de f i j a c i ó n d e l n u -

t r i e n t e , en c u y o c a s o l a p l a n t a no p o d r í a h a c e r u s o de é l . 

- t i e r r a s c o n muchas m a l e z a s , no s e d e s e a f e r t i l i z a r a e s t a s s i n o 

a l c u l t i v o . 

- c u l t i v o s en h i l e r a s d i s t a n c i a d a s ( m a í z , t a b a c o ) . 

- a p l i c a c i ó n de " a r r a n q u e " , o s e a , f a v o r e c e r e l c r e c i m i e n t o i n m e -

d i a t o a l a g e r m i n a c i ó n . 

En c u a l q u i e r a de l o s c a s o s l a d i s t a n c i a e n t r e l a f a j a o b anda y l a s e m i l l a 

o c u l t i v o e s i m p o r t a n t e . 

Cuando l a a p l i c a c i ó n e s s i m u l t á n e a c o n l a s i e m b r a s e s u e l e d i s p o n e r e l f e r -

t i l i z a n t e en una ( f i g . 3 ) o do s b anda s ( f i g . 4 ) d i s p u e s t a s l a t e r a l m e n t e a 

l a s e m i l l a y a i g u a l p r o f u n d i , d a d o a l g o p o r d e b a j o o e n c i m a d e l n i v e l de é^ 

t a . L a s d i s t a n c i a s s o n p a r t i c u l a r e s de c a d a c o m b i n a c i ó n d a b l e e n t r e c u l t i v o 

y f e r t i l i z a n t e . En c i e r t o s c a s o s d e p e n d i e n d o d e l p r o d u c t o q u í m i c o y de l a 

s e m i l l a s e r e a l i z a l a d i s t r i b u c i ó n c o n j u n t a de ambos en una ú n i c a b anda 

( f i g . 5 ) . 

SUPERFICIE OEL SUELO 
\ 

jSEMILLA 

FERTILIZANTE 

F i g . 3 F i g . 4 F i g . 5 
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En a l g u n a s o p o r t u n i d a d e s s e d e s e a l o c a l i z a r e l f e r t i l i z a n t e p r o f u n d a m e n t e y 

l a i n c o r p o r a c i ó n a l s u e l o s e r e a l i z a l u e g o de l a d i s t r i b u c i ó n s u p e r f i c i a l 

c o n a r a d o s n o r m a l e s o de d e s f o n d e , c u a n d o s e e m p l e a un s u b s o l a d o r l a l o c a l i _ 

z a c i ó n e s en banda s ( f i g . 7 ) . 

CAPA 
ARABLE 

F i g . 6 F i g . 7 

RESUMEN 

F e r t i l i z a n t e s : o b j e t o - s u p l e m e n t a r n u t r i e n t e s d e l s u e l o p a r a e l 

c u l t i v o 

me ta - a u m e n t a r l a p r o d u c c i ó n e n c a n t i d a d y mejo^ 

r a r l a c a l i d a d . 

E s t a d o s f í s i c o s 

S ó l i d o 

L í q u i d o 

G a s e o s o 

p u l v e r u l e n t o s 

g r a n u l a r e s 

L o c a l i z a c i ó n 
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C o n s i s t e en d i v e r s a s o p e r a c i o n e s a que s e s ome t e e l s u e l o , t e n d i e n t e s a h a -

c e r l o más a p t o p a r a e l c r e c i m i e n t o de l o s c u l t i v o s . 

LA LABBANZA TIENE POR OBJETO: 

1 . D e s t r u i r l a v e g e t a c i ó n e x i s t e n t e p a r a e l i m i n a r l a c o m p e t e n c i a e n t r e e l l a 

y e l c u l t i v o a i m p l a n t a r . 

2 . L o g r a r c o m p l e t a c o b e r t u r a de l a m a l e z a o r e s t o s v e g e t a l e s f a v o r e c i e n d o 

l a d e s c o m p o s i c i ó n de l o s m i smos ( h u m i f i c a c i ó n ) . 

3 . A u m e n t a r l a a i r e a c i ó n , s i n d e j a r g r a n d e s e s p a c i o s ( b o l s a s ) de a i r e que 

d e s e c a n e l t e r r e n o . 

4 . A u m e n t a r l a i n f i l t r a c i ó n de a g u a . 

5 . L o g r a r mayo r c a p a c i d a d de r e t e n c i ó n de humedad . 

6 . P r o p i c i a r un c o n t a c t o e s t r e c h o e n t r e l a s e m i l l a y l a s r a í c e s c on e l s u e -

l o . 

7 . F a c i l i t a r e l d e s a r r o l l o de l a s r a í c e s . 

8 . F a c i l i t a r l a s o p e r a c i o n e s p o s t e r i o r e s de s i e m b r a , y t r a b a j o s c u l t u r a l e s . 

MOMENTO DE LA LABRANZA 

Se r e f i e r e a l a s c o n d i c i o n e s más c o n v e n i e n t e s d e l s u e l o p a r a s e r l a b r a d o en 

una é p o c a d e t e r m i n a d a . E s t a s c o n d i c i o n e s que d e t e r m i n a n e l momento más p ro -

p i c i o d e p e n d e n d e l c o n t e n i d o de humedad f u n d a m e n t a l m e n t e aunque l a m a t e r i a 

o r g á n i c a y a r c i l l a t a m b i é n t i e n e n s u e f e c t o . 

E l s u e l o c o n a l t o c o n t e n i d o de agua s e p r e s e n t a v i s c o s o y f l u y e ; a m e d i d a 

que s e c a s e e n d u r e c e p o n i é n d o s e p e g a j o s o y l u e g o p l á s t i c o . S i c o n t i n ú a se-

c á n d o s e l l e g a a l e s t a d o friable en que s e d e s a g r e g a c o n f a c i l i d a d a n t e c u a l -

q u i e r p r e s i ó n . Más s e c o s e v u e l v e d u r o . 
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Un mismo t r a b a j o de l a b o r e o en c o n d i c i o n e s de humedad d i s t i n t a s da r e s u l t a -

dos d i f e r e n t e s : 

- c o n p o c a humedad: s u e l o d u r o ; e l l a b o r e o p r o d u c e t e r r o n e s g r a n -

d e s , 

- más humedad: s u e l o f r i a b l e , c o n d i c i o n e s ó p t i m a s p a r a e l l a b o r e o , 

- e x c e s i v a humedad: s u e l o p l á s t i c o ; e l l a b o r e o p r o d u c e un amasado 

que r e s u l t a a l s e c a r en a g r e g a d o s g r a n d e s y d u r o s . 

E l s i g u i e n t e c u a d r o r e sume l a s r e l a c i o n e s e n t r e e s t a d o d e l s u e l o , c o n s i s t e n -

c i a d e l mismo y c o n d i c i o n e s p a r a l a l a b r a n z a . 

E s t a d o d e l s u e l o C o n s i s t e n c i a C o n d i c i o n e s p a r a l a l a b r a n z a 

S e c o D u r o T e r r o n e s g r a n d e s 

Húmedo F r i a b l e O p t i m a s 

M o j a d o P l á s t i c o A g r e g a d o s g r a n d e s y d u r o s 

A n e g a d o V i s c o s o F l u y e en masa c o n t i n u a 

E x i s t e l a t e n d e n c i a e n t r e l o s a g r i c u l t o r e s a l a b o r a r c o n e x c e s o de humedad: 

c u a n d o e l e s f u e r z o de t r a c c i ó n n e c e s a r i o e s meno r . 

En s u e l o s s e c o s l a t r a c c i ó n n e c e s a r i a e s mayo r y l o s a p e r o s s e r e s i s t e n a 
p e n e t r a r . 

DETERMINACIÓN DE OPORTUNIDAD 

A l g u n o s m é t o d o s p r á c t i c o s f a c i l i t a n l a d e t e r m i n a c i ó n d e l momento o p o r t u n o 

p a r a l a l a b r a n z a . 

- Un e x c e s o de humedad en un s u e l o r e c i é n a r a d o s e m a n i f i e s t a en que e l sue^ 

l o b r i l l a . Un s u e l o que b r i l l e f u e a r a d o d e m a s i a d o húmedo. 
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Tomando un puñado de t i e r r a a p o c a p r o f u n d i d a d ( 10 cms) y a p r e t á n d o l o pue 

de r e s u l t a r q u e : 

- l a t i e r r a s e amasa y p e g a a l o s d e d o s ; h a y e x c e s o de humedad , 

- s e d e s m e n u z a , s e d e s h a c e en g r á n u l o s ; c o n d i c i o n e s s a t i s f a c t o -

r i a s , 

- de g r á n u l o s que no s e rompen e n t r e l o s d e d o s ; e x t r e m a d a m e n t e se 

c o . 

A l c l a v a r u na p a l a e n e l s u e l o , é s t a s e debe e n t e r r a r c o n r e l a t i v a f a c i l i 

d a d y a l r e t i r a r l a no d e b e q u e d a r l o d o p egado s i l a s c o n d i c i o n e s s o n a d e -

c u a d a s p a r a e l l a b o r e o . 
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La s p r á c t i c a s de c o n s e r v a c i ó n de s u e l o s e q u i v a l e n a l a s de una a g r i c u l t u r a 

r a c i o n a l , m a n t e n i e n d o l a c a p a c i d a d p r o d u c t i v a . 

C o n t r a r r e s t a r l a e r o s i ó n , p r i n c i p a l e n e m i g o de l a p r o d u c t i v i d a d , e s uno de 

l o s o b j e t i v o s . 

EROSION 

S i g n i f i c a e l d e s g a s t e de l a s s u p e r f i c i e s e x p u e s t a s , y t r a n s p o r t e d e l m a t e -

r i a l d e s a g r e g a d o . L a p r o d u c e n e l agua {erosión hidrioa) y e l v i e n t o (ero-

sión eóliaa). 

Htdrioa; p r e d o m i n a en l u g a r e s c on l l u v i a s i n t e n s a s , en q u e , l a c a n t i d a d de 

agua no puede s e r a b s o r b i d a t o t a l m e n t e p o r e l s u e l o y en c o n s e c u e n c i a hay 

e s c u r r i m i e n t o s u p e r f i c i a l a b u n d a n t e . 

Eblioa; o c u r r e en r e g i o n e s á r i d a s o s e m i á r i d a s c on e s c a s a v e g e t a c i ó n en que 

e l s u e l o d e s p r o v i s t o de p r o t e c c i ó n queda e x p u e s t o a l a a c c i ó n d e l v i e n t o . 

L a e r o s i ó n t i e n e l u g a r en t o d o momento , en t o d o s l o s s u e l o s , p e r o c on d i s -

t i n t a i n t e n s i d a d , l o que p e r m i t e d i s t i n g u i r : 

- la erosibn normal^ q u e s e p r o d u c e e n e q u i l i b r i o c o n e l m e d i o y 

l a f o r m a c i ó n d e l s u e l o , que no nos p r e o c u p a r á , y 

- la erosicm, acelerada que o c u r r e c on l a p r o d u c c i ó n i n t e n s i v a que 

e l i m i n a l a p r o t e c c i ó n n a t u r a l c o n s t i t u i d a p o r l a v e g e t a c i ó n y 

es i n d u c i d a p o r e l homb re . 

E l p r o c e s o e r o s i v o c o n s t a de l a d e s i n t e g r a c i ó n de l o s a g r e g a d o s d e l s u e l o y 

e l t r a n s p o r t e de l a s p a r t í c u l a s . E n t r e l o s f a c t o r e s que d e t e r m i n a n l a i n -

t e n s i d a d d e l f enómeno e s t á n : 

- e l clima, f u n d a m e n t a l m e n t e ; l l u v i a , t e m p e r a t u r a y v i e n t o s . 

- l a topografía; c o n f i g u r a c i ó n d e l t e r r e n o , g r a d o y l o n g i t u d de 

l a p e n d i e n t e , e x p o s i c i ó n a l o s a g e n t e s c l i m á t i c o s , e t c . 
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l a v e g e t a c i ó n : , que p r o t e g e ; a l i n t e r c e p t a r l l u v i a y v i e n t o , a l 

f o r t a l e c e r l a e s t r u c t u r a , y a l a u m e n t a r l a p e r m e a b i l i d a d . 

e l suelo, c on s u c a p a c i d a d de i n f i l t r a c i ó n y l a e s t a b i l i d a d de 

s u s a g r e g a d o s d e t e r m i n a que e l r i e s g o de e r o s i ó n s e a a l t o , me-

d i o o b a j o . 

CONSERVACION DE SUELOS 

R e s u l t a de l a c o m b i n a c i ó n de d i f e r e n t e s p r á c t i c a s que pueden a g r u p a r s e e n : 

1 . P r á c t i c a s c u l t u r a l e s . 

2 . P r á c t i c a s m e c á n i c a s . 

PRACTICAS CULTURALES 

Forman p a r t e d e l buen m a n e j o d e l s u e l o e i n c l u y e n . a s p e c t o s como l a b o r e o , 

f e r t i l i z a c i ó n , r o t a c i ó n de c u l t i v o s , m a n e j o d e l a g u a , e n m i e n d a s , e t c . 

Laboreo. T i e n e como o b j e t i v o p r e p a r a r l a s e m e n t e r a . Aumen t a l a p o r o s i d a d 

e i n f i l t r a c i ó n c on l o que s e r e d u c e n l o s r i e s g o s de e r o s i ó n , p e r o t a m b i é n 

d i s m i n u y e e l t amaño de l o s a g r e g a d o s y e l c o n t e n i d o en m a t e r i a o r g á n i c a l o 

c u a l r e d u c e l a e s t a b i l i d a d . 

E l l a b o r e o e s un mal n e c e s a r i o . P a r a d i s m i n u i r l o s e f e c t o s p e r j u d i c i a l e s 

s e d e b e : 

- r e a l i z a r ú n i c a m e n t e l o s t r a b a j o s n e c e s a r i o s , y 

- t r a b a j a r l a s t i e r r a s en t e m p e r o . 

Fertilización, Desde e l p u n t o de v i s t a de l a c o n s e r v a c i ó n de s u e l o s a l a u -

m e n t a r e l c r e c i m i e n t o v e g e t a t i v o de l o s c u l t i v o s s e i n c o r p o r a más m a t e r i a 

o r g á n i c a y d i s m i n u y e e l e s c u r r i m i e n t o s u p e r f i c i a l . 

Vegetación y rotación de cultivos. E l s i s t e m a de c u l t i v o s s e r e f i e r e a l t i _ 

po y s e c u e n c i a de c o s e c h a s r e a l i z a d a s en un mismo s u e l o . 
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E l t i p o de c u l t i v o t i e n e i m p o r t a n c i a en l a s p é r d i d a s de s u e l o . A c o n t i n u a 

c i ó n s e p r e s e n t a una l i s t a en o r d e n d e c r e c i e n t e en c u a n t o a p r o t e c c i ó n d e l 

s u e l o . 

V e g e t a c i ó n p e r m a n e n t e 

V e g e t a c i ó n s e m i - p e r m a n e n t e 

C u l t i v o s d e n s o s 

C u l t i v o s en h i l e r a s ( c a r p i d o s ) -

Campo s i n c u l t i v o 

1 . B o s q u e s y m o n t e s . 

2 . P r a d e r a s n a t u r a l e s . 

3 . P r a d e r a s a r t i f i c i a l e s p e r e n n e s 

4 . P r a d e r a s a n u a l e s . 

5 . C e r e a l e s ( t r i g o , a v e n a , e t c . ) . 

6 . A l g o d ó n , p a p a . 

7 . S o j a , m a í z , s o r g o . 

8 . S u e l o d e s n u d o . 

Manejo del agua. A l o s e f e c t o s de l a c o n s e r v a c i ó n de s u e l o s s e b a s a en r e -

d u c i r l a v e l o c i d a d y c a n t i d a d de l a s a g u a s de e s c u r r i m i e n t o . 

L a c a n t i d a d s e d i s m i n u y e aumen tando l a i n f i l t r a c i ó n ( l a b o r e o , m a t e r i a o r g á -

n i c a , v e g e t a c i ó n ) . 

L a v e l o c i d a d d e l e s c u r r i m i e n t o m e d i a n t e e l e m p l e o de p r á c t i c a s m e c á n i c a s . 

PRACTICAS MECANICAS 

I n c l u y e n e l c u l t i v o en c o n t o r n o y en f a j a s y l a c o n s t r u c c i ó n de t e r r a z a s , 

c a n a l e s de d e s v i a c i ó n , e t c . 

Cultivo en oontorno. C o n s i s t e en r e a l i z a r l a s l a b o r e s ( a r a d o s , s i e m b r a , 

e t c . ) s i g u i e n d o l a s c u r v a s a n i v e l , o s e a en f o r m a t r a n s v e r s a l a l a p e n d i e i ^ 

t e . Con e l l o s e l o g r a r e d u c i r e l e s c u r r i m i e n t o s u p e r f i c i a l . 

Curva de nivel es la linea que une a todos los -puntos de un mismo 

nivel. 

Cultivo en fajas. C o n s i s t e en s e m b r a r f a j a s a l t e r n a d a s de d i s t i n t o s c u l t i -

v o s . Es e l c u l t i v o s i s t e m á t i c o de f r a n j a s o f a j a s p a r a s e r v i r de b a r r e r a s 

v e g e t a t i v a s c o n t r a l a e r o s i ó n . 
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Cada f a j a puede s e r v i r a uno o más p r o p ó s i t o s t a l e s como: 

- f a j a s a m o r t i g u a d o r a s , 

- f a j a s de i n f i l t r a c i ó n , 

- f a j a s r o m p e v i e n t o s , e t c . 

Una f a j a p e r m a n e n t e ( p a s t u r a ) s e a l t e r n a c on o t r a de c u l t i v o en h i l e r a c a r p i _ 

do ( m a í z ) y c on una f a j a d e s t i n a d a a s i e m b r a s d e n s a s ( t r i g o ) . 

E l c u l t i v o puede r e a l i z a r s e a n i v e l o en d e c l i v e : 

- C u l t i v o en f a j a s y en c o n t o r n o . Es l a p r o d u c c i ó n de c o s e c h a s s i_ 

g u i e n d o l a s c u r v a s de n i v e l y en f a j a s . 

- C u l t i v o en f a j a s c o n p e n d i e n t e e s una m o d a l i d a d d e l a n t e r i o r en 

que s e s i e m b r a c o n d e c l i v e s m o d e r a d o s (1% o m e n o r ) l o que permi_ 

t e c o n t r a r r e s t a r l a e r o s i ó n y d a r d e s a g ü e . 

-

F i g . 2 
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Terrazas. Es un t e r r a p l é n o l o m o de t i e r r a , c o n s t r u i d o a t r a v é s de una l a -

d e r a p a r a c o n t r o l a r e l e s c u r r í m i e n t o y r e d u c i r a l m í n i m o l a e r o s i ó n . E s 

u n a c o m b i n a c i ó n de c a b a l l ó n y s u r c o y s e d i s t i n g u e n l a s : 

- t e r r a z a s de d e s a g ü e , y l a s 

- t e r r a z a s de a b s o r c i ó n . 

L a s de d e s a g ü e p o s e e n p e q u e ñ o d e s n i v e l que p e r m i t e n e l e s c u r r i m i e n t o l e n t o 

L a s de a b s o r c i ó n s e c o n s t r u y e n a n i v e l , p a r a e v i t a r e l e s c u r r i m i e n t o y a u -

m e n t a r l a i n f i l t r a c i ó n . E s t a s s e e m p l e a n en z o n a s á r i d a s . 

F i g . 3 - L a s f i g u r a s m u e s t r a n l a s e c c i ó n t r a n s v e r s a l o c o r t e 

de d o s t i p o s d e t e r r a z a d i s t i n t a s c o n r e f e r e n c i a a l 

d e c l i v e o r i g i n a l d e l t e r r e n o . 

CONTROL DE ZANJONES Y CARCAVAS 

E x i g e n m e d i d a s e s p e c i a l e s de c o n t r o l . S i e m p r e s s e d e b e t r a t a r de d e s v i a r 

l a s a g u a s p r e v i o a c u a l q u i e r p r á c t i c a . 

S i s o n p e q u e ñ o s s e p u e d e n d e s v i a r l a s a g u a s que l a s c a u s a n y a r a r , e m p a r e -

j a r , f e r t i l i z a r y s e m b r a r d e n s a m e n t e o t r a s p l a n t a r t e p e s . 

S i l a s z a n j a s s o n g r a n d e s s e p u e d e f a v o r e c e r e l r e l l e n a d o p o r m e d i o de r e -

p r e s a s c o n s t r u i d a s c a d a p o c o s m e t r o s que d e t e n g a n e l a g u a y f a v o r e z c a n l a 

s e d i m e n t a c i ó n . E s t a s r e p r e s a s s e c o n s t r u y e n c o n p i e d r a s y / o r amas y a l am -

b r e s . L o s t a l u d e s l a t e r a l e s s e s u a v i z a n y p r o t e g e n c o n p a s t o t r a s p l a n t a d o . 
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F i g . 4 - Se o b s e r v a un z a n j ó n y l a s c o n t e n c i o n e s r e a l i z a -

das p a r a p r o v o c a r l a s e d i m e n t a c i ó n de l o s m a t e -

r i a l e s a r r a s t r a d o s p o r e l a g u a . 

En B , c o r t e t r a n s v e r s a l de A. 

VOCABULARIO TECNICO 

TEVES - p ane s de t i e r r a . 



2da. Edición 

§ £ ra 3 
a: 
ex: 3 
o o I— -r-
o s-uj a> 
00 <C 

cxj m 

• • • 
r«4 cvj es 

CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

VEGETALES 
( D e f i n i c i ó n y c o n s t i t u c i ó n ] 

RE? HIT.016 1/4 

P e r t e n e c i e n t e s a l r e i n o v e g e t a l c ump l en l a s f u n c i o n e s comunes a l o s s e r e s 

v i v o s : n a c e r , c r e c e r , d e s a r r o l l a r s e , r e p r o d u c i r s e , y m o r i r . 

E n t r e l o s v e g e t a l e s s u p e r i o r e s l a s f a n e r ó g a m a s , que s e r e p r o d u c e n s e x u a l m e i i 

t e m e d i a n t e f l o r e s , s e c a r a c t e r i z a n p o r e s t a r c o n s t i t u i d a s d e : r a í z , t a l l o , 

h o j a s , f l o r e s , f r u t o s y s e m i l l a s . 

E l c o n j u n t o de p a r t e s p e r m i t e l a s f u n c i o n e s de n u t r i c i ó n que a s e g u r a n e l 

c r e c i m i e n t o y d e s a r r o l l o y l a s de r e p r o d u c c i ó n que suponen l a c o n s e r v a c i ó n 

de l a e s p e c i e en e l t r a n s c u r r i r d e l t i e m p o . 

DESCRIPCIÓN DE LOS ORGANOS 

E n t r e l a s p a r t e s u ó r g a n o s que c o n s t i t u y e n e l c u e r p o d e l v e g e t a l f i g u r a n : 

l a raiz^ l a s hocos^ e l tallo^ y l a s flores de l a s que d e r i v a n l u e g o frutos 

y semillas. 

No en t o d o s l o s v e g e t a l e s e n c o n t r a r e m o s e s t o s ó r g a n o s , n i t a m p o c o , é s t o s 

t i e n e n i g u a l c o n s t i t u c i ó n en t o d a s l a s e s p e c i e s . 

RAIZ 

Organo de a b s o r c i ó n y f i j a c i ó n o bo c a y a n c l a de l a p l a n t a . M e d i a n t e i n n u -

m e r a b l e s r a m i f i c a c i o n e s l o g r a un e s t r e c h o c o n t a c t o con e l s u e l o p a r a o b t e -

n e r e l agua y l o s n u t r i e n t e s n e c e s a r i o s . 

TALLO 

Organo de s o s t é n y c o n d u c c i ó n . S o s t é n de h o j a s , f l o r e s y f r u t o s . C o n d u c -

c i ó n que a s e g u r a e l i n t e r c a m b i o de s u s t a n c i a s n u t r i t i v a s . 

S o b r e é l s e i n s e r t a n l a s h o j a s , p e r m i t i é n d o l e s a s í a é s t a s l a i n t e r c e p c i ó n 

de e n e r g í a s o l a r p a r a l a f u n c i ó n de f o t o s í n t e s i s . 

P r o p o r c i o n a l o s c o n d u c t o s p o r l o s que s e t r a n s p o r t a e l agua y l o s m i n e r a l e s 

a b s o r b i d o s p o r l a r a í z h a s t a l a s h o j a s . Y , l o s a l i m e n t o s v e g e t a l e s e l a b o r ^ 

dos a n i v e l de l a h o j a s on d i s t r i b u i d o s p o r é l a l o s r e s t a n t e s ó r g a n o s . 
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HOJA 

S i n t e t i z a l o s e l e m e n t o s n u t r i t i v o s que n e c e s i t a n l a s p l a n t a s e m p l e a n d o p a r a 

e l l o l a e n e r g í a d e l s o l . 

P a r t i e n d o de n u t r i e n t e s b á s i c o s ( a g u a , a n h í d r i d o c a r b ó n i c o , e l e m e n t o s m i n e -

r a l e s ) en p r e s e n c i a de e n e r g í a s o l a r e l a b o r a l o s c o m p u e s t o s que p e r m i t e n a 

l a p l a n t a l a s f u n c i o n e s v i t a l e s . 

FLOR 

O r g a n o a d a p t a d o a l a f u n c i ó n r e p r o d u c t o r a . P r o p i o de l o s v e g e t a l e s s u p e r i o -

r e s , que s e r e p r o d u c e n s e x u a l m e n t e , p r o v i e n e d e l d e s a r r o l l o de l a s yemas f i o 

r a l e s . 

E s t á c o n s t i t u i d o p o r un c o n j u n t o de h o j a s m o d i f i c a d a s que e v o l u c i o n a r o n a d a £ 

t á n d o s e a d i c h a f u n c i ó n de p e r p e t u a c i ó n de l a e s p e c i e . 

FRUTO 

O r g a n o que c o n t i e n e y p r o t e g e a l a s s e m i l l a s . R e s u l t a d e l d e s a r r o l l o de 

p a r t e s f l o r a l e s ( e l o v a r i o ) l u e g o de l a f e c u n d a c i ó n . F a c i l i t a l a d i s p e r s i ó n 

y p r o p a g a c i ó n de l a e s p e c i e . 

SEMILLA 

O r g a n o que p e r m i t e r e p r o d u c i r y p e r p e t u a r l a e s p e c i e . R e s u l t a de l a t r a n s -

f o r m a c i ó n d e l ó v u l o ( p a r t e f l o r a l ) l u e g o de l a f e c u n d a c i ó n . 

FUNCIONES DE LOS ORGANOS 

Se c u m p l e n en l a p l a n t a d i s t i n t a s f u n c i o n e s que l e p e r m i t e n : v i v i r y d e s a r r o _ 

l i a r s e (fynoiones de nutrioion) y f o r m a r n u e v o s s e r e s (funciones de reproduo_ 

oiSn). 

Lo s d i s t i n t o s ó r g a n o s p e r m i t e n l a r e a l i z a c i ó n de d i c h a s f u n c i o n e s . 

FUNCION DE LA RAIZ 

A l a s f u n c i o n e s e s p e c í f i c a s de fijación de l a p l a n t a y absorción d e l a g u a y 

s a l e s m i n e r a l e s s e a g r e g a n l a s de circulación de l a s s a v i a s b r u t a y e l a b o r a -

d a , respiración y acumulación d e r e s e r v a s . 
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L a r a í z de l a r e m o l a c h a a z u c a r e r a o de l a z a n a h o r i a s o n e j e m p l o s de ó r g a n o s 

de a l m a c e n a m i e n t o de r e s e r v a s n u t r i t i v a s . E s t a a c u m u l a c i ó n de s u s t a n c i a s 

en l a s r a í c e s p e r m i t e que muchas p l a n t a s s u b s i s t a n l u e g o de p e r d e r s u p a r t e 

a é r e a en l a s é p o c a s de i n v i e r n o o p o r e f e c t o de l o s t r a b a j o s de c a r p i d a , r e -

b r o t a n d o más t a r d e . Muchas m a l e z a s pueden p e r s i s t i r a s í d u r a n t e l a r g o s p e -

r í o d o s p e s e a l a s p r á c t i c a s c u l t u r a l e s o l a b o r e s de s u e l o s . 

FUNCIONES DEL TALLO 

T i e n e f u n c i o n e s de sostén^ aonducoiórij reserva^ vespiTaoion y asimitaoíon, 

- Sosten; de r a m a s , h o j a s , f l o r e s y f r u t o s . 

- Conduocion; de agua y m i n e r a l e s ( s a v i a b r u t a ) d e s d e l a s r a í c e s 

a l a s h o j a s , y de a l i m e n t o s e l a b o r a d o s ( s a v i a e l a b o r a d a ) d e s d e 

l a s p a r t e s v e r d e s a l r e s t o de l a p l a n t a . 

- Reserva; a c u m u l a n d o s u s t a n c i a s y a s e a e l a b o r a d a s ( a z ú c a r , e j . 

c aña de a z ú c a r ) , o b r u t a s ( a g u a , E j . t u n a s ) . 

- Respiración; que c o n s i s t e en a b s o r b e r o x í g e n o y e l i m i n a r a n h í -

d r i d o c a r b ó n i c o , l i b e r a n d o e n e r g í a u t i l i z a d a en l a s f u n c i o n e s 

v i t a l e s . 

- Asimilación; c u ando p o s e e c l o r o f i l a ( p i g m e n t o v e r d e ) r e a l i z a fo_ 

t o s í n t e s i s c a p t a n d o e n e r g í a s o l a r y p r o d u c i e n d o s a v a e l a b o r a d a 

e m p l e a d a en l a n u t r i c i ó n v e g e t a l . 

FUNCION DE LA HOJA 

Lo s p r o c e s o s v i t a l e s r e q u i e r e n e n e r g í a . L a e n e r g í a que p r o v i e n e d e l s o l e s 

a t r a p a d a en l a h o j a [fotosíntesis) b a j o l a f o r m a de c o m p u e s t o s q u í m i c o s . 

Más t a r d e e s t o s c o m p u e s t o s s on o x i d a d o s (resipiración) l i b e r á n d o s e l a e n e r -

g í a r e t e n i d a en e l l o s y p e r m i t i e n d o a s í l o s p r o c e s o s de n u t r i c i ó n y r e p r o -

d u c c i ó n . 

La h o j a c u m p l e f u n c i o n e s d e : fotosíntesis^ asimilación^ transpiración^ res-

piración y circulación» 



VEGETALES 
( D e f i n i c i ó n y c o n s t i t u c i ó n ) 

FUI^CIOI] DE LA FLOR 

T i e n e como c o m e t i d o a s e g u r a r l a reproduaoion sexual de l a e s p e c i e m e d i a n t e 

l a f o r m a c i ó n d e l f r u t o y de l a s e m i l l a . 

P a r a e l l o e s n e c e s a r i o que o c u r r a n do s f enómenos d i s t i n t o s ; l a poHnizaoiSn 

y l a fecundación. 

Polinización 

C o n s i s t e en e l t r a n s p o r t e d e l p o l e n . E s e t r a n s p o r t e puede s e r l l e v a d o a c ^ 

b o : p o r e l v i e n t o en c u y o c a s o l o l l a m a m o s p o l i n i z a c i ó n a n e m ó f i l a , o p o r in^ 

s e c t o s d e n o m i n a d a p o l i n i z a c i ó n e n t o m ó f i l a . 

Fecundación 

Es l a u n i ó n d e l gameto m a s c u l i n o c o n t e n i d o en e l p o l e n c o n e l ó v u l o femeni_ 

n o . 

S i ambos game to s p r o v i e n e n de una misma f l o r e l f enómeno e s d e n om i n ad o a u t £ 

f e c u n d a c i ó n , en t a n t o que s i e l o r i g e n no e s c o m p a r t i d o s e l e l l a m a f e c u n d a -

c i ó n c r u z a d a . 

R e a l i z a d a l a f e c u n d a c i ó n c i e r t a s p a r t e s f l o r a l e s s e m a r c h i t a n y c a e n en t a n -

t o que o t r a s s e t r a n s f o r m a n en f r u t o s y s e m i l l a s . 

FUNCION DE LOS FRUTOS I SEMILLAS 

Lo s f r u t o s c o n t i e n e n y p r o t e g e n a l a s s e m i l l a s y e s t á n a d a p t a d o s p a r a l o g r a r 

s u dispersión O s e a p a r a s e r t r a n s p o r t a d o s a l e j á n d o s e de l a p l a n t a mad re y 
e v i t a r a s í l a c o m p e t e n c i a p o r l o s r e c u r s o s n a t u r a l e s ( l u z , n u t r i e n t e s , e t c . ) . 

A s e g u r a n a s í l a propagación y l a supervivencia de l a e s p e c i e . 

RESUMEN 

( O r g ano - f u n c i ó n p r i m a r i a 

R a í z - b o c a y a n c l a 

T a l l o - s o s t é n y c o n d u c c i ó n 

H o j a - a t r a p a e n e r g í a 

F l o r - r e p r o d u c c i ó n 

F r u t o - p r o t e g e y d i s e m i n a l a s e m i l l a 

^ S e m i l l a - p r o p a g a y p e r p e t ú a l a e s p e c i e , 

P l a n t a 
f a n e r ó g a m a 
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L o s d i v e r s o s ó r g a n o s v e g e t a l e s e s t á n a d a p t a d o s p a r a c u m p l i r f u n c i o n e s d i s t i n ^ 

t a s y c o m p l e m e n t a r i a s e n t r e s í . 

C a d a ó r g a n o e s t á c o n s t i t u i d o p o r d i v e r s a s p a r t e s y é l y é s t a s a d o p t a n d i f e -

r e n t e s f o r m a s que l e s p e r m i t e n d e s e m p e ñ a r s u s f u n c i o n e s a d e c u á n d o s e a l a s 

c o n d i c i o n e s d e l m e d i o e n que v i v e c a d a u n a de l a s e s p e c i e s v e g e t a l e s . 

CONSTITUCION Y C L A S I F I C A C I O N DE LOS ORGANOS 

BAIZ 
C o n s t a de d i v e r s a s p a r t e s ; c u e l l o , z o n a p i l í f e r a , z o n a d e s n u d a y c o f i a 

Cuello; p u n t o de r e u n i ó n 

de l a r a í z c o n e l t a l l o . 

Zona ipillfeTa; c o n s t i t u i _ 

d a de p e l o s o b a r b a s a b -

s o r b e n t e s p o r l o s c u a l e s 

p e n e t r a n l o s n u t r i e n t e s 

en s o l u c i ó n . 

Zona desnuda; c o m p r e n d i -

da e n t r e l a r e g i ó n p i l í -

f e r a y e l c u e l l o . 

Cofia; c a s q u e t e q u e p e r -

m i t e l a p r o f u n d i z a c i ó n 

de l a r a í z s i n d a ñ o p a r a 

e l m e r i s t e m o de c r e c i m i e n ^ 

t o a l c u a l p r o t e g e . 

COTILEDONES 

RAICES 

RAIZ PRINCIPAL 

PtLOS ABSORBENTES 
-COFIA 

F i g . 1 

L a r a í z p r i n c i p a l de l a p l a n t a s e r a m i f i c a d ando o r i g e n a r a i c i l l a s ( o r a í -

c e s s e c u n d a r i a s ) l a s que p u e d e n a s u v e z o r i g i n a r t e r c i a r i a s y a s í c o n t i n u a r , 

CLASIFICACION DE LAS MICES 

P o r s u o r i g e n s e d i v i d e n en n o r m a l e s y a d v e n t i c i a s : 

- normales^ p r o v i e n e n d e l d e s a r r o l l o de l a r a d í c u l a d e l e m b r i ó n , 

- adventicias, n a c e n de o t r o s c e n t r o s v e g e t a t i v o s ; t a l l o u h o j a s 
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ÓRGANOS VEGETATIVOS DE LAS PLANTAS 

P o r s u f o r m a pueden s e r t í p i c a s o f a s c i c u l a d a s 

- t í p i c a s ^ o p i v o n t a n t e s a q u e l l a s 

en que e l d e s a r r o l l o de l a r a í z 

p r i n c i p a l p r e d o m i n a s o b r e e l de 

l a s r a m i f i c a c i o n e s . E j . c a f e t o , 

f r é j o l , a l f a l f a ( f i g . 2 ) . 

2da. Edici 

F i g . 2 

- fasoicutada^ l a s r a í c e s s e c u n d ^ 

r i a s t i e n e n d e s a r r o l l o s i m i l a r 

a l de l a p r i m a r i a . E j . t r i g o y 

m a í z ( f i g . 3 ) . 

T a n t o l a s r a í c e s t í p i c a s como l a s f a s c i c u l ^ 

das pueden e n g r o s a r d e b i d o a l a l m a c e n a m i e n -

t o de s u s t a n c i a s de r e s e r v a , l l a m á n d o l a s fas_ 

oiouladas tuberosas ( E j . d a l i a y y u c a ) O 
típicas tuberosas . E j . z a n a h o r i a , ( f i g . 4 ) . 

F i g . 3 

F i g . 4 

RESUMEN 

RAIZ 

p o r s u o r i g e n 

p o r s u f o r m a 

p o r s e r r e s e r v o r i o 

p o r e l m e d i o 

n o r m a l e s 

a d v e n t i c i a s 

t í p i c a s 

f a s c i c u l a d a s 

t u b e r o s a s 

s u b t e r r á n e a s 

a é r e a s 

a c u á t i c a s 
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NUDO 

TALLO 

L i m i t a d o en s u p a r t e i n f e r i o r p o r e l c u e l l o s e compone d e : nudos^ entrenudos^ 

yemas apicales y yemas axilares, 

- I^udoy p o r c i ó n p r o t u b e r a n t e e n que 

s e i n j e r t a una h o j a . 

- Entrenudo^ e l e s p a c i o c o m p r e n d i d o 

e n t r e do s nudos c o n s e c u t i v o s . 

- Yema^ a b u l t a m i e n t o p r o t e g i d o c o n £ 

t i t u i d o p o r c é l u l a s j ó v e n e s (me-

r i s t e m o s ) que dan l u g a r a l c r e c i -

m i e n t o d e l t a l l o o de f l o r e s . 

F i g . 5 

OBSERVACIÓN 

L a s yemas d e s a r r o l l a d a s en e l e x t r e m o d e l t a l l o y r amas s o n l l a -

madas apicales o terminales y de e l l a s d epende e l c r e c i m i e n t o , en 

t a n t o q u e , l a s d i s p u e s t a s en l a s a x i l a s de l a s h o j a s s e d enom i nan 

axilares y dan l u g a r a ramas o f l o r e s . 

CLASIFICACION DE LOS TALLOS 

De a c u e r d o c on e l m e d i o en que v i v e n l o s t a l l o s s o n c l a s i f i c a d o s en a é r e o s , 

s u b t e r r á n e o s y a c u á t i c o s . 

TALLOS AEREOS, que c r e c e n s o b r e e l s u e l o pueden s e r : 

Libres o autoportantes y c o m p r e n d e n a t r o n c o s ( á l a m o ) , a s t i l e s ( p a l m e r a ) , 

c a ñ a s ( s o n h u e c o s y t a b i c a d o s ) y j u n c o s ( h u e c o s y s i n t a b i q u e s ) . 

W 7 
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Trepadores, Se e l e v a n s o s t e n i é n d o s e m e d i a n t e 

u ñ a s , z a r c i l l o s , o r a f e e s a d v e n t i c i a s . 

E j . e n r e d a d e r a s ( f i g . 1 0 ) . 

F i g . 10 

Rastreros. Se d e s a r r o l l a n a l n i v e l d e l s u e l o , 

E j . g r a m i l l a , f r u t i l l a . 

TALLOS SVBTEBRANEOS 

Rizomas, C r e c e n h o r i z o n t a l m e n t e y e m i t e n ramas 

a é r e a s . E j . l i r i o s ( f i g . 1 1 ) . 

Bulbos, E m i t e n h o j a s a e r e a s . E j . c e b o l l a , a j o . 

Tubérculos, O r g a n o s de r e s e r v a . E j . p a p a , t o p ^ 

nambur ( f i g . 1 2 ) . 

F i g . 11 
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HOJA 

E s t e ó r g a n o de e l a b o r a c i ó n de l a p l a n t a s e compone de l i m b o , p e c i o l o , v a i n a 

y n e r v a d u r a s ( f i g . 1 3 ) . 

Lirribo. P a r t e mayo r y p r i n c i p a l 

que r e a l i z a l a i n t e r c e p c i ó n de 

l o s r a y o s s o l a r e s . 

Peciolo, S o s t i e n e a l l i m b o y 

l o une con l a v a i n a . 

Vaina. E n s a n c h a m i e n t o d e l p e -

c i o l o en l a i n s e r c i ó n a l t a l l o . 

Nervaduras, L a s a v i a b r u t a y l a 

e l a b o r a d a s o n t r a n s p o r t a d a s por 

e s t o s c o n d u c t o s . 

LIMBO 

PECIOLO 

-YEMA 
AXJLAR 

VAINA 

NERVADURAS 

CLASIFICACION DE LAS HOJAS 

F i g . 13 

L a s h o j a s pueden s e r c l a s i f i c a d a s c on a c u e r d o ; a e l número y d i s p o s i c i ó n de 

su s n e r v a d u r a s , a s i s o n s i m p l e s o c o m p u e s t a s , a su f o r m a , y a l b o r d e d é l 

1 i mbo. 

P o r s u s n e r v a d u r a s pueden s e r : 

- uninervadas; una s o l a n e r v a -

d u r a . E j . a g u j a s de l o s p i n o s . 

- iparalelinervadas; c on n e r v a -

d u r a s p a r a l e l a s . E j . t r i g o , 

m a í z . 

- peninervadasj c o m o e n l a s 

p l umas de l a s a v e s ( f i g . 1 4 ) . 

E j . l i m o n e r o . 

- patminervadasj c o m o l o s d e -

dos c on r e s p e c t o a l a palma de 

de l a mano ( f i g . 1 5 ) . E j . v i d . 

F i g . 14 
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S i m p l e s o c o m p u e s t a s : 

- simples; p o s e e n un s o l o l i m b o 

c o n o s i n p e c i o l o , ( f i g s . 1 3 y 

1 4 ) . 

- compuestas; un p e c i o l o y dos 

O más l i m b o s l l a m a d o s f o l i o -

I o s p e c i o l a d o s o no p e r o s i n 

yemas en s u b a s e ( f i g . 1 6 ) . 

P o r l a f o r m a d e l l i m b o ; s e r e c o n o c e g r a n d i v e r s i d a d 

- aciculares^ E j . p i n o . 

- lanceoladas^ E j . s a u c e . 

- laminares i 

- reniformesj 

- circulares^ e t c . 

F i g . 16 

P o r e l b o r d e d e l l i m b o , s e d i s t i n g u e n : 

- e l entero ( f i g s . 13 y 14) y 

- e l recortado e n t r e l a s q u e 

s e d i s t i n g u e n : 

- l a s a s e r r a d a s ( E j . r o s a l ) 

- d e n t a d a s ( f i g . 1 7 ) , 

- l o b u l a d a s ( v i d ) , e t c . 

F i g . 17 
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RESUMEN 

HOJA 

p o r s u s n e r v a d u r a s 

s i m p l e s o c o m p u e s t a s 

f o r m a 

l i m b o 

b o r d e 

u n i n e r v a d a s 

p a r a l e l i n e r v a d a s 

p e n i n e r v a d a s 

p a l mi n e r v a d a s 

l a n c e r o l a d a 

l a m i n a r 

r e n i f o r m e 

c i r c u l a r 

e n t e r o , 
a s e r r a d o 

d e n t a d o 

l o b u l a d o 

r e c o r t a d o 
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CBC 
Lo s ó r g a n o s de r e p r o d u c c i ó n de l a s p l a n t a s s u p e r i o r e s s o n l a f l o r , e l f r u t o 

y l a s e m i l l a . 

FLOR 

L a s f l o r e s c o m p l e t a s c o n s t a n de e l e m e n t o s de p r o t e c c i ó n y de r e p r o d u c c i ó n . 

c á l i z - c o n s t i t u i d o p o r s é p a l o s 

c o r o l a - c o n s t i t u i d a p o r p é t a l o s 

FLOR 

e l e m e n t o s de 

p r o t e c c i ó n 

/ 

e l e m e n t o s de 

r e p r o d u c c i ó n 

\ 

a n d r o c e o - c o n s t i t u i d o p o r ó r g a n o s mascu-

l i n o s l l a m a d o s e s t a m b r e s 

g i n e c e o - c o n s t i t u i d o p o r e l p i s t i l o y 

e l o v a r i o e s e l ó r g a n o femeni^ 

no 

SEPALOS 

ESTAMBRES 

CARPELOS" 
¡YEMA O 
¡BOTON DE FLOR 

F i g . 1 

CALIZ. P a r t e más e x t e r n a de l a f l o r c u b r e y p r o t e g e a l o s ó r g a n o s r e p r o d u c -

t o r e s . Se compone de h o j a s m o d i f i c a d a s l l a m a d a s sépalos comunmente v e r d e s . 

COROLA, C o n s t i t u i d a p o r e l c o n j u n t o de pétalos u h o j a s m o d i f i c a d a s de v a -

r i a d o s c o l o r e s . 

ANDEOCEO. L o c o n s t i t u y e e l c o n j u n t o de estambres u ó r g a n o s m a s c u l i n o s . Ca-

da e s t a m b r e s e compone de un filamento y l a antera. Es en l a a n t e r a que s e 

f o r m a n l o s g r a n o s de polen que f e c u n d a r á n a l o s ó v u l o s f e m e n i n o s . 
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GINECEO. O r g a n o r e p r o d u c t o r f e m e n i n o t a m b i é n l l a m a d o -pistilo^ f o r m a d o p o r 

Qoryelos que componen e l ovario donde s e f o r m a n l o s óvulos. 

R e a l i z a d a l a u n i ó n d e l p o l e n c o n l o s ó v u l o s , o f e c u n d a c i ó n , e l o v a r i o s e 

t r a n s f o r m a en f r u t o que p r o t e g e a l ó v u l o que o r i g i n a r á l a s e m i l l a . 

FRUTO 

Con a c u e r d o a s u s c a r a c t e r í s t i c a s s e c l a s i f i c a n en f r u t o s : s e c o s , c a r n o s o s 

y s e m i s e c o s o d r u p a s , que pueden s e r d e h i s c e n t e s o i n d e h i s c e n t e s s i p e r m i t e n 

o no l a s a l i d a de l a s e m i l l a . 

E j e m p l o s 

/ 

/ 

F r u t o 

s i m p l e s 

s e c o s 

^ i n d e h i s c e n t e s 

d e h i s c e n t e s 

c a r n o s o s 

\ 
s e m i s e c o s - d r u p a 

/ 

\ 
c o m p u e s t o s 

SI c o no 

p i ñ a 

s o r o s i s 

c a n o p s e 

a q u e n i o 

s a m a r a 

c á p s u l a 

v a i n a 

pomo 

b a y a 

h e s p e r i d i o 

t r i g o 

l e c h u g a 

o l m o , t i p a 

a m a p o l a 

g u i s a n t e ( f i g . 2 ) 

p e r a ( f i g . 3) 

u v a , t o m a t e 

n a r a n j a 

d u r a z n o 

h i g o 

p i n o , a r a u c a r i a 

mo ra 
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SEMILLA 

S e c o m p o n e d e u n a e n v o l t u r a p r o t e c t o r a l l a m a d a tegumento, sustancias alimet^ 

tiaias de reserva y un embrión o p l a n t a p e q u e ñ a en e s t a d o de v i d a l a t e n t e 

( f ig . 4). 

E l embrión ( f i g . 5 ) c o n s t a d e : l a radiaula; que d a r á o r i g e n a l a r a f z , e l 

talluelo; que c o n l a gémula o yema a l c r e c e r p r o d u c i r á n e l t a l l o y l a s h o -

j a s , y l o s cotiledones u h o j i t a s d e l e m b r i ó n . 

L a s s u s t a n c i a s de r e s e r v a p r o v e e r á n a l e m b r i ó n d u r a n t e l a g e r m i n a c i ó n . 

TEGUMENTO 

RESERVAS ALIMENTICIAS 

COTILFDONCS 

EMBRION 

SEMILLA EMBRION 

GEMULA 

TALLUELO 

RADICULA 

F i g . 5 

OBSERVACION 

V i d a l a t e n t e se r e f i e r e a l p e r í o d o de r e p o s o c o n p r e n d i d o e n t r e l a 

m a d u r a c i ó n de l a s e m i l l a y l a g e r m i n a c i ó n en e l q u e l a s a c t i v i d a -

des v i t a l e s s e r e d u c e n a un m í n i m o . 

P e r m i t e e s p e r a r l a s c o n d i c i o n e s f a v o r a b l e s p a r a l a g e r m i n a c i ó n . 



KBC 
Son l a s que p e r m i t e n a l v e g e t a l c o n s e r v a r l a v i d a y d e s a r r o l l a r s e . 

Se d i s t i n g u e n l a s s i g u i e n t e s f u n c i o n e s de n u t r i c i ó n : fotosíntesis o a s i m i U 

c i ó n c l o r o f i 1 i a n a , respiración^ transpiración^ absorción^ y circulación. 

E s t á n e s t r e c h a m e n t e v i n c u l a d a s e n t r e s f , s i e n d o l a i n t e n s i d a d de c u a l q u i e r a 

de e l l a s l i m i t a d a p o r l a s o t r a s f u n c i o n e s . 

E l é x i t o d e l c u l t i v o depende de e l l a s y muchas de l a s p r á c t i c a s que r e a l i z a 

e l a g r i c u l t o r t i e n d e n a f a c i l i t a r l a s o f a v o r e c e r l a s . 

FOTOSINTESIS 

F u n c i ó n p o r l a c u a l l o s v e g e t a l e s v e r d e s en p r e s e n c i a de l u z s o l a r , a n h í d r i -

do c a r b ó n i c o p r o v e n i e n t e de l a a t m ó s f e r a y agua t omada d e l s u e l o s o n c a p a -

c e s de c r e a r o s i n t e t i z a r s u s t a n c i a s o r g á n i c a s que c o n t i e n e n e n e r g í a . 

P o r e s t e p r o c e s o l a e n e r g í a l u m í n i c a e s r e t e n i d a en c o m p u e s t o s b a j o l a f o r -

ma de e n e r g í a q u í m i c a . E s t a s e r á l i b e r a d a p a r a l a r e a l i z a c i ó n de o t r a s f un -

c i o n e s v i t a l e s como l a s d e : a b s o r c i ó n , c i r c u l a c i ó n , g e r m i n a c i ó n , e t c . 

EESPIMCION 

F u n c i ó n p o r l a c u a l a b s o r b e o x í g e n o d e l a m b i e n t e c o n e l que o x i d a s u s t a n -

c i a s o r g á n i c a s r e s u l t a n t e s de l a f o t o s í n t e s i s , l i b e r a n d o e n e r g í a p a r a l o s 

p r o c e s o s v i t a l e s y e x h a l a n d o a n h í d r i d o c a r b ó n i c o y v a p o r de a g u a . 

TRANSPIRACION 

P r o c e s o m e d i a n t e e l c u a l e l v e g e t a l e l i m i n a e l e x c e s o de agua a b s o r b i d o . E l 

e x c e s o de agua t omado e s n e c e s a r i o p a r a e l s u m i n i s t r o a d e c u a d o de l o s n u -

t r i e n t e s m i n e r a l e s p r o v e n i e n t e s d e l s u e l o , p e r o d e b e s e r e l i m i n a d o . E l a gua 

en l a t r a n s p i r a c i ó n e s d e s e c h a d a b a j o f o r m a de v a p o r . 

ABSORCION 

F u n c i ó n que r e a l i z a n l a s b a r b a s a b s o r b e n t e s y que c o n s i s t e en p r o v e e r a l a 

p l a n t a de agua y s a l e s m i n e r a l e s que c o n s t i t u y e n l a s a v i a b r u t a . 



CIRCULACION 

T r a n s p o r t e de l a s a v i a b r u t a h a s t a l a s p a r t e s v e r d e s en que s e r e a l i z a l a 

f o t o s í n t e s i s , y d e s d e é s t a s , d i s t r i b u c i ó n de l a s a v i a e l a b o r a d a a t o d o s l o s 

ó r g a n o s d e l v e g e t a l . 

RESUMEN 

Toma E x h a l a F u n c i ó n 

FOTOSINTESIS e n e r g í a s o l a r o x í g e n o 

a n h í d r i d o cajr 

b ó n i c o 

agua 

- p r o d u c e s u s t a n c i a s 

o r g á n i c a s ( s a v i a 

e l a b o r a d a ) 

RESPIRACION - o x í g e n o a n h í d r i d o - p r o v e e de e n e r g í a 

c a r b ó n i c o 

v a p o r de agua 

TRANSPIRACION v a p o r de - e l i m i n a c i ó n d e l 

e x c e d e n t e de agua 

ABSORCION a g u a , m i n e r a l e s 

( s a v i a b r u t a ) 

- p r o v e e de n u t r i e n -

t e s m i n e r a l e s 

CIRCULACION - t r a n s p o r t a y d i s -

t r i b u ye 
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Es c a r a c t e r í s t i c a de l o s s e r e s v i v o s e l p o d e r r e p r o d u c i r s e , e s t o e s , d a r 

o r i g e n a n u e v o s s e r e s de s u m i sma e s p e c i e . 

L o s v e g e t a l e s s e r e p r o d u c e n de v a r i a d a s f o r m a s a g r u p a b l e s en dos g r a n d e s 

g r u p o s l l a m a d o s multi^lioadon vegetativa o asexual y reproducción sexual. 

MULT IPL ICAC ION VEGETATIVA O ASEXUAL 

C o n s i s t e en l a d i v i s i ó n d e l c u e r p o v e g e t a l o de una p a r t e d e l mismo a p a r t i r 

de l a c u a l s e r e g e n e r a r á n l a s r e s t a n t e s p a r a c o m p l e t a r a l i n d i v i d u o que s e -

r á i d é n t i c o a l que l e d i o o r i g e n . 

C i e r t a s p l a n t a s pueden p r o d u c i r n u e v o s s e r e s a p a r t i r de t a l l o s , r a í c e s y 

y e m a s . E l a g r i c u l t o r a p r o v e c h a e s t a c a r a c t e r í s t i c a en n u m e r o s o s c u l t i v o s 

como e l de l a p a p a , l a f r u t i l l a y muchas e s p e c i e s f l o r a l e s . 

REPRODUCCION SEXUAL 

E x i s t e n d i v e r s a s f o r m a s de r e p r o d u c c i ó n s e x u a l en e l r e i n o v e g e t a l . V e r e -

mos en e s t a h o j a l a de l a s p l a n t a s s u p e r i o r e s o f a n e r ó g a m a s , e s t o e s , que 

t i e n e n f l o r e s . F l o r e s de l a s c u a l e s d e r i v a r á n s e m i l l a s que pueden r e p r o d u -

c i r l a e s p e c i e . 

A l c a n z a d o un d e t e r m i n a d o g r a d o de c r e c i m i e n t o y d e s a r r o l l o , e l v e g e t a l e m i t e 

f l o r e s que c o n t i e n e n a uno o a l o s dos s e x o s . Con a c u e r d o a e l l o t e n d r e m o s 

F l o r e s 

unisexuales 
m a s c u l i n a s , c o n t i e n e n e s t a m b r e s , 

f e m e n i n a s , c o n ó v u l o s . 

hermafroditas p o s e e n a n d r o c e o y g i n e c e o . 

En c u a l q u i e r a de e s t o s c a s o s o c u r r i r á n do s f enómenos s u c e s i v o s p e r o d i s t i n -

t o s ; la polinización y la fecundación que d a r á n o r i g e n a l a s e m i l l a u ó r g a -

no de p r o p a g a c i ó n . 



POLINIZACION 

C o n s i s t e en e l t r a n s p o r t e d e l p o l e n d e s d e l a s a n t e r a s de l o s e s t a m b r e s h a s -

t a e l e s t i g m a d e l p i s t i l o . 

L a s f l o r e s h e r m a f r o d i t a s pueden a u t o p o l i n i z a r s e aunque e s más f r e c u e n t e que 

o c u r r a l a p o l i n i z a c i ó n c r u z a d a , o s e a , p o l e n de una f l o r e s l l e v a d o a o t r a s 

FECUNDACION 

C o n s i s t e en l a r e u n i ó n d e l game to o c é l u l a m a s c u l i n a c o n t e n i d a en e l g r a n o 

de p o l e n , c on e l ó v u l o f e m e n i n o l o c a l i z a d o en e l o v a r i o de l a f l o r . 

De l a u n i ó n de ambos game to s o f e c u n d a c i ó n r e s u l t a e l huevo u ó v u l o f e c u n d ^ 

do q u e a l d e s a r r o l l a r s e c o n s t i t u y e l a s e m i l l a . 

GERMINACION 

Es e l p a s o d e l e m b r i ó n d e l e s t a d o de v i d a l a t e n t e o r e d u c i d a a l de v i d a a c t i _ 

v a , o s e a , e l d e s a r r o l l o d e l e m b r i ó n c o n t e n i d o en l a s e m i l l a . P a r a que d i -

c ho d e s a r r o l l o pueda c u m p l i r s e d eben r e u n i r s e d e t e r m i n a d a s c o n d i c i o n e s p r o -

p i a s de l a s e m i l l a , de l a e s p e c i e v e g e t a l de que s e t r a t e y d e l m e d i o que 

l a r o d e e e . 

OBSERVACION 

- En l a m u l t i p l i c a c i ó n v e g e t a t i v a l o s d e s c e n d i e n t e s s o n p o r c i o n e s 

de l a p l a n t a mad re y p o r t a n t o s o n i d é n t i c o s a l a p l a n t a p r i m i -

t i v a . 

- En l a r e p r o d u c c i ó n s e x u a l l o s d e s c e n d i e n t e s h e r e d a n l o s c a r a c t e -

r e s de ambos p r o g e n i t o r e s . 
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CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

PROPAGACIÓN DE LOS VEGETALES 

REF.: H I T . 0 2 1 1 / 4 

Es e l f enómeno de m u l t i p l i c a c i ó n de l o s v e g e t a l e s y a s e a p o r r e p r o d u c c i ó n 

s e x u a l o v e g e t a t i v a . En ambos c a s o s s o n n e c e s a r i a s c i e r t a s c o n d i c i o n e s d e l 

e l e m e n t o de p r o p a g a c i ó n en s í ( e s t a c a , s e m i l l a , e t c . ) y d e l m e d i o a m b i e n t e . 

De l c o n o c i m i e n t o de d i c h a s c o n d i c i o n e s d e p e n d e e l é x i t o que e l a g r i c u l t o r 

t i e n e en l a i n s t a l a c i ó n d e l c u l t i v o . 

PROPAGACION POR SEMILLAS 

P a r a que l a g e r m i n a c i ó n de l a s e m i l l a s e a p o s i b l e deben r e u n i r s e v a r i a s con_ 

d i c i o n e s d e p e n d i e n t e s de e l l a en s í ( i n t r í n s e c a s ) y d e l a m b i e n t e ( e x t r í n s e -

c a s ) . 

CONDICIONES INTRINSECAS 

L a s e m i l l a debe estar maduraj o s u e q u i v a l e n t e ; e l e m b r i ó n debe e s t a r c o m p l ^ 

t a m e n t e d e s a r r o l l a d o y en c o n d i c i o n e s de s a l i r de s u r e p o s o ( v i d a l a t e n t e ) y 

c o m e n z a r a d e s a r r o l l a r s e ( g e r m i n a r ) . 

L a s e m i l l a d e b e e s t a r bien aonstituida^ e s t o e s , p o s e e r un e m b r i ó n v i a b l e y 

s u s t a n c i a s a l i m e n t i c i a s de r e s e r v a que l o n u t r a n . 

L a s e m i l l a debe tener vida. L a s e m i l l a puede m o r i r p o r e n v e j e c i m i e n t o ( p a £ 

t i c u l a r de c a d a e s p e c i e ) , p o r t r a s t o r n o s m e c á n i c o s d e l e m b r i ó n , p o r c o n d i c i ^ 

n e s de a l m a c e n a m i e n t o i n a d e c u a d a s ( humedad , t ó x i c o s , e t c . ) . 

CONDICIONES EXTRINSECAS 

L a s e m i l l a a l g e r m i n a r r e s p i r a i n t e n s a m e n t e . En e l e s t a d o de v i d a l a t e n t e 

l a r e s p i r a c i ó n e s t á a t e n u a d a , a l i n i c i a r e l p r o c e s o de g e r m i n a c i ó n l a deman_ 

d a de oxigeno e s a l t a . E l a g r i c u l t o r a l s e m b r a r debe p r e v e e r e s t a n e c e s i -

d a d , p r e p a r a n d o una c o r r e c t a s e m e n t e r a y s i t u a n d o l a s e m i l l a a una p r o f u n d i -

d ad c o n v e n i e n t e . 

E l agua a b l a n d a l a s e n v o l t u r a s de l a s e m i l l a p e r m i t i e n d o que e l e m b r i ó n emejr 

j a . T amb i én p e n e t r a s o l u b i l i z a n d o l a s s u s t a n c i a s de r e s e r v a que n u t r e n e l 

e m b r i ó n que c r e c e . S ' .n e m b a r g o , un e x c e s o de humedad e s p e r j u d i c i a l , p o r q u e 

i m p i d e l a r e s p i r a c i ó n , y f a c i l i t a e l d e s a r r o l l o de hongos y o t r o s o r g a n i s m o s 

que p u d r e n l a s e m i l l é " , 
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Cada e s p e c i e v e g e t a l r e q u i e r e d e t e r m i n a d a temperatura p a r a un d e s a r r o l l o ó p -

t i m o , y s ó l o p r o s p e r a d e n t r o de c i e r t o s l í m i t e s t é r m i c o s m í n imo s y máx imo s . 

2da. Edici6f 

PROPAGACION VEGETATIVA 

La m u l t i p l i c a c i ó n p o r t r o z o s de p l a n t a c o n s i s t e en d i s p o n e r l o s mismos en un 

m e d i o a m b i e n t e f a v o r a b l e con l a f i n a l i d a d de p r o v o c a r e l d e s a r r o l l o de r a í -

c e s a d v e n t i c i a s o t a l l o s de i g u a l o r i g e n . 

P a r a que a s í o c u r r a e s n e c e s a r i o que e l f r a g m e n t o s e a f r e s c o c o n s e r v a n d o h u -

medad y s a v i a e l a b o r a d a que n u t r i r á a l a s yemas de l o s r e n u e v o s . 

L a s c o n d i c i o n e s e x t r í n s e c a s p a r a e l d e s a r r o l l o de é s t o s n u e v o s i n d i v i d u o s 

s on s i m i l a r e s a l a s s e ñ a l a d a s p a r a l a m u l t i p l i c a c i ó n p o r s e m i l l a s . 

# 

Estolonesj O r a m a s l a -

t e r a l e s con yemas q u e 

a l s e r s e p a r a d a s d e l 

c u e r p o p r i n c i p a l y en 

c o n d i c i o n e s a d e c u a d a s 

e m i t e n r a í c e s y h o j a s . 

E j . f r u t i l l a . ( F i g . 1) F i g . 1 

TubérculosjO t a l l o s su^ 

t e r r á n e o s de r e s e r v a 

con yemas que r e p r o d ^ 

cen l a p l a n t a o r i g i n a l . 

E j . p a p a . ( F i g . 2 ) 
TUBERCULO 
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Estacas^ O trozos de tal los 
con yemas que emiten raíces. 
E j . sauce, álamo, rosal. 

REF HIT.021 3/4 

F i g . 3 

Aoodo^ una rama e n t e r r a d a p a £ 

c i a l m e n t e s i n s e r s e p a r a d a de 

l a p l a n t a o r i g i n a l e n r a i z a 

( f i g . 4 ) . E j . c l a v e l e s , gom^ 

r o . 

F i g . 4 

Hijuelosj p l a n t i t a s q u e 

c r e c e n en l a s h o j a s o 

r a i c e s y s e p a r a d a s de 

e l l a s o r i g i n a n i n d i v i -

duos i d é n t i c o s . ( F i g . 5 ) 
F i g . 5 

Bulbos, O t a l l o s s u b t e r r á n e o s 

en c u y a b a s e s e p r o d u c e n raí^ 

ees a d v e n t i c i a s . E j . c e b o -

l l a , j a c i n t o . ( F i g . 6 ) 

^ ^ ' F i g . 6 
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Ingerto, c o n s i s t e en i n s e r t a r 

en un p i e o p a t r ó n una yema 

( f i g . 8 ) , o t r o z o de rama con 

yema ( f i g . 7 ) , p r o v e n i e n t e de 

o t r a p l a n t a . 

F i g . 7 

ASIENTO DE 
LA YEMA 

PUA DE 
MADERA 
HAZ DEL 
PECIOLO 

F i g . 8 

PROPAGACION Y ESPEC IES 

D i v e r s a s s o n l a s r a z o n e s p o r l a s c u a l e s e l hombre e m p l e a d i s t i n t o s mé todos 

de p r o p a g a c i ó n . 

A l g u n a s p l a n t a s s ó l o s e r e p r o d u c e n con f a c i l i d a d v e g e t a t i v a m e n t e ( p a p a , ca-

ña de a z ú c a r ) ; o t r a s ú n i c a m e n t e p o r s e m i l l a s ( m a í z , t a b a c o ) y o t r a s compar -

t e n ambas f o r m a s de m u l t i p l i c a c i ó n ( c e b o l l a ) . 

Las v e n t a j a s de l a r e p r o d u c c i ó n a s e x u a l c o n s i s t e n e n : 

- r a p i d e z en e l d e s a r r o l l o de p l a n t a s de g r a n t amaño ( E j . á l a m o , 

m u l t i p l i c a d o p o r e s t a c a s ) , 

- c o n s e r v a r l o s c a r a c t e r e s p a r t i c u l a r e s ; c a r a c t e r í s t i c a muy i m p o r -

t a n t e en l a s e l e c c i ó n de f r u t a l e s , p l a n t a s o r n a m e n t a l e s y en g e -

n e r a l p l a n t a s de c u l t i v o en l a s que s e t r a t e de p r e s e r v a r c i e r t a 

c a r a c t e r í s t i c a s o b r e s a l i e n t e . 



RCBC ENFERMEDADES DE LOS VEGETALES 
( G e n e r a l i d a d e s ) 

Es t o d a a l t e r a c i ó n o r g á n i c a o f u n c i o n a l , más o menos g r a v e , en l a v i d a de 

l a p l a n t a . 

Su i m p o r t a n c i a e c o n ó m i c a y s o c i a l e s t á d ada p o r e l h e c h o de q u e : " e l hombre 

c o s e c h a t a n s ó l o l o que l e d e j a n l o s p a r á s i t o s " . 

CLAS IF ICACION 

De a c u e r d o con e l o r i g e n pueden a g r u p a r s e e n : 

- E n f e rmedade s p a r a s i t a r i a s , d e b i d a s a l a a c c i ó n de p a r á s i t o s vege 

t a l e s o a n i m a l e s , t a l e s como: h o n g o s , b a c t e r i a s , v e g e t a l e s i n f e 

r i o r e s y n e m á t o d o s . 

- E n f e rmedade s c a u s a d a s p o r v i r u s . 

- E n f e r m e d a d e s cuya s c a u s a s s on f i s i o l ó g i c a s ; p r o v o c a d a s p o r f a c -

t o r e s : c l i m á t i c o s (humedad , t e m p e r a u t r a , i n s o l a c i ó n ) , e d á f i c o s 

( a u s e n c i a o e x c e s o de uno o más e l e m e n t o s n u t r i t i v o s ) , o i n t e r -

nos l l a m a d o s m e t a b ó l i c o s . 

AGENTES CAUSALES 

Patógeno, T odo o r g a n i s m o v i v o que c a u s e e n f e r m e d a d . 

Hongos. O r g an i smo s i n f e r i o r e s g e n e r a l m e n t e m i c r o s c ó p i c o s , s i n c l o r o f i l a qus 

s e n u t r e n de s u s t a n c i a s o r g á n i c a s . 

Bacteria, M i c r o o r g a n i s m o u n i c e l u l a r , c a r e n t e de c l o r o f i l a que s e r e p r o d u c e 

r á p i d a m e n t e en f o r m a a s e x u a l p o r s i m p l e d i v i s i ó n . 

Nemcttoáo, Gusanos de tamaños v a r i a b l e s e n t r e l o m i c r o s c ó p i c o y 1 - 2 mm. 

C o n s t i t u y e n p a r t e i m p o r t a n t e de l a f a u n a no rma l de l o s s u e l o s . 

virus. A g e n t e s i n f e c c i o s o s de n a t u r a l e z a aún d i s c u t i d a y tamaño no v i s i b l e 

con m i c r o s c o p i o s comunes . 

OBSERVACION 

No t o d o s l o s i n d i v i d u o s de l o s g r u p o s c i t a d o s i n f i e r e n daños ( s o n 

p a t ó g e n o s ) e x i s t i e n d o l o s saprofitos o que no c a u s a n a l t e r a c i o n e s 



[CBC 
PROPAGACION DE ENFERMEDADES 

La d i f u s i ó n de l a s e n f e r m e d a d e s o c u r r e t a n t o p o r m e d i o s p r o p i o s de l o s p a r á -

s i t o s como con l a a y u d a de c o n d i c i o n e s o a g e n t e s e x t e r n o s que t r a n s p o r t a n y 

d i s t r i b u y e n l o s o r g a n i s m o s c a u s a n t e s de l a s a l t e r a c i o n e s . 

Los a g e n t e s de p r o p a g a c i ó n e x t e r n o s s o n : 

- e l a i r e o v i e n t o ( d i f u s i ó n a n e m ó f i l a ) , 

- e l a gua ( d i f u s i ó n h i d r ó f i l a ) , b a j o l a f o r m a de l l u v i a s , r i e g o s 

o c o r r i e n t e s n a t u r a l e s . 

- l o s a n i m a l e s ( d i f u s i ó n z o ó f i l a ) , 

- e l h omb re . 

T amb i én hay d i f u s i ó n p o r c o n t a c t o de p l a n t a a p l a n t a , y a s e a p o r s u s r a í c e s 

o s u s p a r t e s a é r e a s . 

CONTROL 

S i g n i f i c a un c o n j u n t o de m e d i d a s que s e toman p a r a l a l u c h a c o n t r a l a s e n -

f e r m e d a d e s y t a m b i é n una r e d u c c i ó n de l o s daños que e l l a s pueden c a u s a r . 

E l c o n t r o l e s t á b a s a d o en c u a t r o p r i n c i p i o s f u n d a m e n t a l e s : exclusión, erTod-i^ 

caGÍbriy proteooion, e inmunizadbn. 

Exclusión. Es p r e v e n i r l a p e n e t r a c i ó n de un p a t ó g e n o en una a é r e a g e o g r á f i _ 

c a s i n i n f e c t a r . P r e v e n c i ó n de l a i n t r o d u c c i ó n de p l a g a s . 

Erradicación. Es l a e l i m i n a c i ó n o d e s t r u c c i ó n c o m p l e t a de un p a t ó g e n o de^ 

pues que se ha e s t a b l e c i d o en una d e t e r m i n a d a á r e a . Un e j e m p l o e s l a e s t e r i ^ 

l i z a c i ó n . 

Froteccíbn. Es i n t e r p o n e r a l g u n a b a r r e r a e f e c t i v a e n t r e l a p l a n t a y e l o r g ¿ 

n i s m o c a u s a n t e de l a e n f e r m e d a d . L a a p l i c a c i ó n de f u n g i c i d a s e s t á v i n c u l a d a 

a e s t e p r i n c i p i o . 

Inmunizadcn. S i g n i f i c a e l d e s a r r o l l o de una p o b l a c i ó n de p l a n t a s i nmune s o 

r e s i s t e n t e s . L a s e l e c c i ó n de v a r i e d a d e s ( f i t o t e c n i a ) i n s t r u m e n t a e s t e p r i n -
c i p i o . 
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FUNGICIDAS 

P r o d u c t o s d e s t i n a d o s a c o m b a t i r l o s e n e m i g o s de l a s p l a n t a s c u l t i v a d a s . 

L a s f o r m a s c o m e r c i a l e s s e e n c u e n t r a n en e s t a d o de p o l v o , l í q u i d o s o g a s e s y 

deben p o s e e r l a s s i g u i e n t e s c a r a c t e r í s t i c a s : 

- s e r de a c c i ó n e f i c a z s o b r e e l p a t ó g e n o , l l a m a d o l e t a l s i c a u s a 

l a m u e r t e . 

- n o d a ñ a r o s e r i n o c u o p a r a l a s p l a n t a s . 

- s e r de b a j a t o x i c i d a d p a r a e l hombre y l a f a u n a . 

- t e n e r b u e n a c a p a c i d a d de d i f u s i ó n , s i e s un g a s , y d i s t r i b u i r s e 

homogéneamen t e . 

- t e n e r a d h e s i v i d a d s u f i c i e n t e . 

- s e r e c o n ó m i c o y de f á c i l e m p l e o . 

APL ICAC ION DE FUNGICIDAS 

De a c u e r d o a l e s t a d o f í s i c o s e r á n a p l i c a d o s en e s p o l v o r e e s , p u l v e r i z a c i o n e s 

o f u m i g a c i o n e s . 

PRECAUCION 

EL MANEJO DE FUNGICIDAS EXIGE CUIDADOS ESPECIALES, VER HOJA DE 

INFOMACIÓN TECNOLOGICA SOBRE APLICACION DE PLAGUICIDAS HIT, 024. 



C o n j u n t o de m e d i d a s t e n d i e n t e s a p r o t e g e r l o s c u l t i v o s de l a a c c i ó n de o r g ^ 

n i s m o s a n i m a l e s p e r j u d i c i a l e s , e i m p e d i r l a p r o p a g a c i ó n y d i s p e r s i ó n de 

e l l o s . 

No t o d o s l o s i n s e c t o s s on d a ñ i n o s , e x i s t e n b e n é f i c o s que s u e l e n c o n t r i b u i r 

en e l c o n t r o l de l o s a n t e r i o r e s . 

PLAGAS 

Son t o d o s a q u e l l o s a g e n t e s n o c i v o s que pueden p r o d u c i r d año o d e s t r u c c i ó n . 

E n t r e l a s p l a g a s s e i n c l u y e n l o s i n s e c t o s n o c i v o s , s i e n d o l o s mé todos de 

c o n t r o l más u t i l i z a d o s q u í m i c o s , f í s i c o s o m e c á n i c o s y b i o l ó g i c o s . 

OBSERVACIÓN 

Se e m p l e a e l t é r m i n o i n s e c t o s en g e n e r a l p o r s e r e l g r u p o a n i m a l 

más n u m e r o s o e i m p o r t a n t e , p e r o l o s a s p e c t o s e s t u d i a d o s s o n a p l i -

c a b l e s t a m b i é n a á c a r o s , n e m á t o d o s , m o l u s c o s y r o e d o r e s que a f e c -

t a n l a p r o d u c c i ó n a g r í c o l a . 

CONTROL DE PLAGAS 

Depende b á s i c a m e n t e d e l c o n o c i m i e n t o de l o s f a c t o r e s q u e c a u s a n y f a v o r e c e n 

l a p r e s e n c i a y a b u n d a n c i a de c a d a e s p e c i e d a ñ i n a en p a r t i c u l a r . 

L a s m e d i d a s de c o n t r o l d i r e c t a s o i n d i r e c t a s p a r a t e n e r é x i t o e x i g e n un c o -

n o c i m i e n t o í n t e g r o de l a v i d a y c o s t u m b r e s y s u s r e s p u e s t a s a l m e d i o ambien-

t e . Buen c o n o c i m i e n t o , v i g i l a n c i a y r a p i d e z en e l c o m b a t e , s o n l o s i n g r e -

d i e n t e s b á s i c o s p a r a s e r e f i c a z en e l c o n t r o l de p l a g a s . 

CONTROL MECÁNICO 

C o n s i s t e en l a d e s t r u c c i ó n d e l o r g a n i s m o p e r j u d i c i a l p o r m e d i o de a c c i o n e s 

f í s i c a s . E n t r e e l l o s s e d e s t a c a n : 

- p r á c t i c a s y l a b o r e s c u l t u r a l e s , t r a b a j o s de a r a d o , e s c a r d i l l a d o 

e t c . ( p o r e j e m p l o c o n t r o l de l a i s o c a o b i c h o t o r i t o ) . 



- d i s p o s i t i v o s m e c á n i c o s que i n t e r f i e r e n e l d e s p l a z a m i e n t o de l o s 

i n s e c t o s ; z a n j a s , b a r r e r a s de c o n t e n c i ó n , e t c . S a l t a m o n t e s y 

l a n g o s t a s han s i d o a s í d e t e n i d o s en s u a v a n c e . 

Los med i o s f í s i c o s e m p l e a d o s p a r a i n t e r f e r i r en 1" v i d a d e l i n s e c t o a b a r c a n 

a s p e c t o s t a l e s como: t e m p e r a t u r a , e l e c t r i c i d a d , s o n i d o , r a d i o a c t i v i d a d , hume_ 

d a d , l u z , o l o r e s , e t c . 

CONTROL QUIMICO 

C o n j u n t o de m e d i d a s p r e v e n t i v a s o c u r a t i v a s b a s a d a s en e l e m p l e o de s u s t a n -

c i a s q u í m i c a s d e n o m i n a d a s p e s t i c i d a s o i n s e c t i c i d a s en e l c a s o p a r t i c u l a r de 

a p l i c a c i ó n a i n s e c t o s . 

PesHaida, S u s t a n c i a q u í m i c a e m p l e a d a p a r a a l t e r a r l a a c t i v i d a d 

de un o r g a n i s m o v i v o p u d i e n d o c a u s a r l e l a m u e r t e . 

Inseoticída. P e s t i c i d a de a p l i c a c i ó n a i n s e c t o s . 

Aplioacion de -pesticidas químicos. D e p e n d i e n d o en e l e s t a d o f í s i c o d e l p r o -

d u c t o p o d r á n s e r f u m i g a d o s ( g a s e s y v a p o r e s v o l á t i l e s ) , e s p o l v o r e a d o s ( p o l -

v o s ) , o p u l v e r i z a d o s ( s o l u c i o n e s l í q u i d a s ) . 

S i e l p r o d u c t o se a p l i c a d i s u e l t o ( l í q u i d o ) l a o p e r a c i ó n e s d e n o m i n a d a as-
, t 

pevsvon. 

Cuando l a s u s t a n c i a en p o l v o e s d i s t r i b u i d a p o r m e d i o de una c o r r i e n t e de 

a i r e que l a t r a n s p o r t a en s u s p e n s i ó n l a o p e r a c i ó n e s l l a m a d a espolvoreo. 

S i l o s p r o d u c t o s l í q u i d o s s on t r a n s p o r t a d o s p o r una c o r r i e n t e de a i r e , l a 
. t 

o p e r a c i ó n e s d e n o m i n a d a nebulización. 

E x i s t e n c i e r t a s no rmas g e n e r a l e s s o b r e l a a p l i c a c i ó n de p e s t i c i d a s . E l l a s 

s o n : 

- P o s e e r c o n o c i m i e n t o c a b a l de l a p l a g a a c o n t r o l a r y a s e s o r a r s e 

en c u a n t o a l momento o p o r t u n o de r e a l i z a r e l t r a t a m i e n t o . 
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- E l e g i r e l p l a g u i c i d a más a d e c u a d o . De s e r p o s i b l e u s a r p r o d u £ 

t o s s e l e c t i v o s , de b a j a t o x i c i d a d y e f e c t o r e s i d u a l m o d e r a d o , 

que no p r e s e n t e n r e s i d u o s t ó x i c o s de e f e c t o a c u m u l a t i v o p a r a e l 

hombre y l o s a n i m a l e s de s a n g r e c a l i e n t e . 

- R e s p e t a r l a s r e c o m e n d a c i o n e s de d o s i s e i n t e r v a l o s de a p l i c a -

c i ó n . D o s i s d i s t i n t a s pueden s e r i n e f i c i e n t e s o c a u s a r t o x i -

c i d a d en l o s v e g e t a l e s . 

- A l m e z c l a r p r o d u c t o s p a r a t r a t a m i e n t o s c o m b i n a d o s l e e r i n s t r u c -

c i o n e s de c o m p a t i b i l i d a d . 

- R e s p e t a r e l i n t e r v a l o i n d i c a d o e n t r e e l u l t i m o t r a t a m i e n t o y l a 

c o s e c h a a l o s e f e c t o s de que é s t a e s t é l i b r e de r e s i d u o s a l s e r 

c o n s u m i d a . 

- A l p u l v e r i z a r e m p l e a r e q u i p o s en p e r f e c t a s c o n d i c i o n e s , con b u ^ 

n a a g i t a c i ó n y p r e s i ó n c o n v e n i e n t e . 

- M o j a r a d e c u a d a m e n t e l a s p l a n t a s a t r a t a r , o b s e r v a n d o l a d o s i s 

i n d i c a d a p o r u n i d a d de s u p e r f i c i e . 

- No r e a l i z a r t r a t a m i e n t o s con e x c e s i v o v i e n t o , o s o b r e f o l l a j e 

húmedo , o en d í a s de t e m p e r a t u r a s a l t a s c on s o l f u e r t e . 

- L a v a r e l e q u i p o a l t e r m i n a r e l t r a b a j o e m p l e a n d o d e t e r g e n t e s . 

CONTROL BIOLOGICO 

C o n s i s t e en l a i n t r o d u c c i ó n de e n e m i g o s n a t u r a l e s p a r a l a e r r a d i c a c i ó n de 

c i e r t o s o r g a n i s m o s p e r j u d i c i a l e s . U t i l i z a y f o m e n t a l o s p r o p i o s r e c u r s o s 

de l a n a t u r a l e z a p a r a c o m b a t i r l a s p l a g a s . 

CONTROL INTEGRADO 

C o n s i s t e en c o n t r o l a r una p l a g a h a c i e n d o u s o de r e c u r s o s m e c á n i c o s , q u í m i c o s 

y b i o l ó g i c o s . L a s e l e c c i ó n de p l a n t a s r e s i s t e n t e s , l a p r o d u c c i ó n de e n e m i -

gos n a t u r a l e s , e l u s o de p e s t i c i d a s , l a s p r á c t i c a s de m a n e j o de s u e l o s y 
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a g u a s , l a s r o t a c i o n e s de c u l t i v o s , l a e l i m i n a c i ó n de m a l e z a s que p r o t e g e n a l 

o r g a n i s m o p a t ó g e n o , e t c . s on e l e m e n t o s o h e r r a m i e n t a s d e l c o n t r o l i n t e g r a d o . 

VOCABULARIO TECNICO 

ISOCA - b i c h o t o r i t o , c a n d a d o , D i l o b o d e r u s a b d e r u s . 
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PLAGUIC IDAS ( G e n e r a l i d a d e s ) 

REF.: H I T . 0 2 4 1/2 

PRECAUCIONES EN EL MANEJO DE PLAGUICIDAS 

LEER CUIDADOSAMENTE LA ETIQUETA DEL PRODUCTO A EMPLEAR^ CON ATEN-

CION A LAS PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS, EN CASO DE DUDA SOLICI-

TAR INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA. 

GUARDAR LOS PLAGUICIDAS EN LUGAR SEGURO Y BAJO LLAVE, MANTENER 

LEJOS DEL ALCANCE DE NIÑOS Y ANIMALES, NO ALMACENAR JUNTO O CER-

CA Dl. ALIMENTOS^ RACIONES^ FORRAJES^ ETC, 

CONSERVAR LOS PRODUCTOS EN SUS ENVASES ORIGINALES, NO FRACCIONAR 

O TRASVASAR A RECIPIENTES NO ROTULADOS, 

UTILIZAR EQUIPO PROTECTOR Y VESTIMENTA ADECUADA, LOS PLAGUICIDAS 

PUEDEN PENETRAR POR: INGESTION Y/O CONTACTO CON LA PIEL, Y/O INHA 

LACIÓN, DE ACUERDO CON EL PRODUCTO USAR GUANTES, SOMBRERO, MAS-

CARA CON FILTROS, BOTAS, ETC, QUE IMPIDAN RESPIRAR, INGERIR O TO-

CAR LA PIEL, 

NO EMPLEAR MAQUINAS QUE PRESENTEN PERDIDAS, 

BALANZAS, MEDIDAS Y OTROS UTILES EMPLEADOS EN LA DOSIFICACION DE-

BEN DESTINARSE A ESE UNICO COMETIDO, 

NO DESTAPAR LAS BOQUILLAS SOPLANDO CON LA BOCA, NI MEZCLAR LOS 

PRODUCTOS CON LA MANO, USAR GUANTES AL PREPARAR Y AL APUCAR LOS 

PRODUCTOS, 

NO FUMAR NI COMER DURANTE LAS APLICACIONES, TERMINADO EL TRABAJO 

LAVAR BIEN CARA Y MANOS CON AGUA Y JABON, 

LA ROPA DEBERÁ DESTINARSE SOLO A ESE USO Y SER LAVADA A DIARIO, 

DESTRUIR LOS ENVASES VACIOS. LOS RECIPIENTES DEBEN SER ENTERRA-

DOS EN POZOS CONSTRUIDOS A TAL EFECTO LEJOS DE FUENTES DE AGUA, 

ROMPER LOS ENVASES DE VIDRIO O METAL Y ENTERRARLOS, QUEMAR LAS 

BOLSAS LEJOS DE ANIMALES, CULTIVOS E INSTALACIONES Y ENTERRAR LAS 

CENIZAS, 



LAVAR EQUIPOS I EECIPIENTES UTILIZADOS, EVITAR QUE LOS SOBRANTES 

DE PRODUCTO Y LAS AGUAS DE LAVADO PUEDAN LLEGAR A LAS AGUADAS, 

NO ENTRAR EN CULTIVOS TRATADOS HASTA PASADOS VARIOS DIAS DE LA 

APLICACIÓN, 

RESPETAR LOS PERIODOS ENTRE EL ULTIMO TRATAMIENTO Y LA COSECHA, 

NO PERMITIR EL PASTOREO DE PRADERAS TRATADAS HASTA PASADO EL TIEM 

PO PRUDENCIAL ESPECIFICADO PARA EL PRODUCTO, 

NO S I 

No f u m a r . 

No c o m e r . 

No m o j a r s e . 

No t o c a r . 

No p a s t o r e a r . 

No s a c a r l o s r ó t u l o s 

C u m p l i r l a s i n s t r u c c i o n e s 

G u a r d a r c o n v e n i e n t e m e n t e . 

U s a r e q u i p o p r o t e c t o r . 

L a v a r t o d o . 

D e s t r u i r e n v a s e s . 

R e s p e t a r t i e m p o s . 
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MALEZAS 

REF.: HIT.025 1/4 

Son t o d a s l a s p l a n t a s que e s t á n f u e r a de l u g a r . Una p l a n t a de ma í z en un 

c u l t i v o de s o j a e s una m a l e z a . 

DAÑOS CAUSADOS POR LA MALEZA 

Reducen e l r e n d i m i e n t o de l a s c o s e c h a s . A l c o m p e t i r p o r a g u a , l u z y n u -

t r i e n t e s con l a e s p e c i e c u l t i v a d a d i s m i n u y e n l a s p o s i b i l i d a d e s de p r o d u c -

c i ó n . A l g u n a s e n t a j a s c o m p a r a t i v a s de l a s m a l e z a s s o b r e l a s p l a n t a s de 

c u l t i v o t a l e s como r á p i d o c r e c i m i e n t o y r e s i s t e n c i a a l a s e q u í a , ha cen que 

c o m p a r t a n v e n t a j o s a m e n t e l o s f a c t o r e s l i m i t a n t e s . 

Reducen l a c a l i d a d de l a s c o s e c h a s . E l h eno o e l s i l o m e z c l a d o con m a l e -

z a s , l o s c e r e a l e s con s e m i l l a s e x t r a ñ a s , l o g r a n p r e c i o s menores en l a comej^ 

c i a l i z a c i ó n p o r q u e s on de i n f e r i o r c a l i d a d . T r a s m i t e n g u s t o a l a l e c h e de 

l o s a n i m a l e s que consumen e l h eno s u c i o , o deben s e r c l a s i f i c a d o s l o s g r a -

nos p a r a no e n m a l e z a r nueva s t i e r r a s a l e m p l e á r s e l e s como s e m i l l a . 

Aumentan l o s g a s t o s de p r o d u c c i ó n . Mayo r número de o p e r a c i o n e s a g r í c o l a s 

son n e c e s a r i a s en t i e r r a s e n m a l e z a d a s , c o n s i g u i e n t e m e n t e , más mano de o b r a , 

más h o r a s de e q u i p o e m p l e a d o . L a mayo r p a r t e de l a s l a b o r e s de c u l t i v o s e 

r e a l i z a n p a r a d e s t r u i r m a l e z a s . 

Son h u é s p e d e s de e n f e r m e d a d e s e i n s e c t o s . Muchas p l a g a s s o b r e v i v e n d u r a n -

t e años p r o t e g i d a s en l a s m a l e z a s . A l l í , cump len s u c i c l o b i o l ó g i c o a l a 

e s p e r a d e l c u l t i v o que l e s es e s p e c í f i c o . 

A l g u n a s m a l e z a s s on v e n e n o s a s p a r a e l g a n a d o . 

O b s t r u y e n d e s agüe s y c a n a l e s de r i e g o . 

Reducen e l v a l o r de l a s t i e r r a s como c o n s e c u e n c i a de t o d o l o a n t e r i o r . 

PROPAGACION DE MALEZAS 

Las med i da s p r e v e n t i v a s t e n d i e n t e s a i m p e d i r l a p r o p a g a c i ó n de m a l e z a s a 

t i e r r a s s i n i n f e c c i ó n s on s e n c i l l a s y e c o n ó m i c a s . E l combate de ma l a s h i e £ 

bas e s más c o m p l e j o y c o s t o s o que l a s m e d i d a s p r e v e n t i v a s . 
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MEDIDAS PREVENTIVAS 

- E m p l e a r s i m i e n t e s l i m p i a s ; l i b r e s de s e m i l l a de m a l e z a . 

- E l heno a s u m i n i s t r a r a l ganado no debe c o n t e n e r ó r g a n o s de p r o -

p a g a c i ó n ( e s t o l o n e s , r i z o m a s , s e m i l l a s , e t c . ) de m a l a s h i e r b a s . 

- E m p l e a r e s t i é r c o l f e r m e n t a d o en l o s s u e l o s . L a f e r m e n t a c i ó n i m -

p i d e l a v i a b i l i d a d de l o s e l e m e n t o s de p r o p a g a c i ó n que p u d i e r a 

c o n t e n e r e l m a t e r i a l . 

- No t r a s l a d a r d i r e c t a m e n t e g anado de z o n a s e n m a l e z a d a s a l i m p i a s . 

Los a n i m a l e s p o r t a n a d h e r i d o s a s u c u e r p o o en s u a p a r a t o d i g e s -

t i v o e l e m e n t o s de d i s e m i n a c i ó n de m a l a s h i e r b a s . 

- L i m p i a r c u i d a d o s a m e n t e l o s a p e r o s a g r í c o l a s a n t e s de s u t r a s l a d o . 

P a r t i c u l a r m e n t e l a s c o s e c h a d o r a s de g r a n o s y f o r r a j e s ( s e g a d o r a s , 

e n f a r d a d o r a s , e t c . ) . 

- M a n t e n e r l o s b o r d e s de l o s c a n a l e s de r i e g o l i m p i o s de m a l a s 

h i e r b a s , a s í como l o s c o s t a d o s de l o s c a m i n o s y e l p e r í m e t r o de 

l a s c h a c r a s o g r a n j a s aún b a j o l a s c e r c a s . 

CONTROL DE MALEZAS 

P a r a e l c o n t r o l de m a l e z a s s e e m p l e a n mé todos m e c á n i c o s , c u l t u r a l e s , b i o l ó g i _ 

eos y q u í m i c o s . E s t o s mé todo s s e c omp l emen t an e n t r e s í , y s e i n t e g r a n a l a s 

m e d i d a s p r e v e n t i v a s de d i s e m i n a c i ó n y p r o p a g a c i ó n . 

E l m e j o r c o n t r o l s e l o g r a p o r l a p r á c t i c a de una a g r i c u l t u r a r a c i o n a l , l o 

que i n c l u y e : p r e p a r a c i ó n de s u e l o s , m a n e j o d e l a g u a , r o t a c i o n e s , u s o de se 

m i l l a s p u r a s y v i g o r o s a s , t r a b a j o s c u l t u r a l e s , a p l i c a c i ó n de f e r t i l i z a n t e s 

en l a h i l e r a de p l a n t a s , d e n s i d a d a d e c u a d a d e l c u l t i v o , e t c . 

METODOS MECÁNICOS 

C o n s i s t e n en p r á c t i c a s d i v e r s a s t a l e s como e x t i r p a r a mano o con h e r r a m i e n t a s 

de mano ( a z a d a s , e s c a r d i l l o s , e t c . ) l a s m a l a s h i e r b a s , l a s l a b o r e s con a p e -

r o s , l a s i e g a o c o r t e y l a i n u n d a c i ó n de t e r r e n o s . 
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METODOS QUIMICOS 

M e d i a n t e l a a p l i c a c i ó n de d e t e r m i n a d a s s u s t a n c i a s o p r o d u c t o s de a c c i ó n f i -

t o t ó x i c a ( t ó x i c o s v e g e t a l e s ) l l a m a d a s h e r b i c i d a s o m a t a m a l e z a s s e l o g r a e l 

c o n t r o l d e s e a d o . 

HevhiGÍdas, P r o d u c t o s de e f e c t o t ó x i c o c o n o c i d o , e m p l e a d o s p a r a 

e x t e r m i n a r m a l e z a s . Pueden a g r u p a r s e en s e l e c t i v o s y no s e l e c t i v o s o t o t a -

l e s . 

Herbicida selectivo e s a q u e l q u e a p l i c a d o s o b r e un c o n j u n t o de e s p e c i e s d i £ 

t i n t a s , en d o s i s o c a n t i d a d e s c o n o c i d a s t i e n e e f e c t o n o c i v o s o b r e a l g u n a s 

en t a n t o o t r a s s o n i nmunes a l a a p l i c a c i ó n . Se e m p l e a n p a r a c o m b a t i r dete_r 

m i n a d a s m a l e z a s en c i e r t o s c u l t i v o s s i n d a ñ a r a e s t o s . 

L a s e l e c t i v i d a d d e l h e r b i c i d a depende de l a s c a n t i d a d e s en que s e a e m p l e a d o , 

a s í como d e l d e s a r r o l l o de c a d a p l a n t a en p a r t i c u l a r y e l momento de l a ap l j _ 

c a c i ó n ( t e m p e r a t u r a , humedad , e t c . ) . 

EevbicídoB no selectivos^ t a m b i é n l l a m a d o s h e r b i c i d a s t o t a l e s , e s t á n d e s t i -

n ado s a d e s t r u i r una a m p l i a gama de e s p e c i e s . 

Los h e r b i c i d a s s e l e c t i v o s e m p l e a d o s en d o s i s mayo r e s pueden a c t u a r como no 

s e l e c t i v o s . 

Aplicación de herbicidas 

Se r e a l i z a con e q u i p o s d e s t i n a d o s a l a d i s t r i b u c i ó n de l í q u i d o s , o s ó l i d o s 

p u l v e r u l e n t o s o g r a n u l a r e s , s o b r e e l f o l l a j e o e l t e r r e n o . 

E s t o s e q u i p o s deben r e u n i r l o s s i g u i e n t e s r e q u i s i t o s : 

- d i s t r i b u i r l o s p r o d u c t o s en f o r m a u n i f o r m e , 

- s e r c a l i b r a b í e s p a r a p e r m i t i r l a a p l i c a c i ó n de d o s i s p r e d e t e r m i _ 

n ada s p o r u n i d a d de s u p e r f i c i e l o que depende d e : 

- l a v e l o c i d a d de t r a s l a c i ó n d e l a p e r o , 

- l a p r e s i ó n de t r a b a j o , 

- e l an cho de c o b e r t u r a de c a d a b o q u i l l a p u l v e r i -

z a d o r a o s a l i d a , 

- e l g a s t o p o r b o q u i l l a o b o c a . 
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Cuidados en el manejo de herbicidas 

- A l m a c e n a r l e j o s de s e m i l l a s y p r o d u c t o s q u í m i c o s ( f e r t i l i z a n t e s 

y p e s t i c i d a s ) . 

- No e m p l e a r l o s e q u i p o s d e s t i n a d o s a h e r b i c i d a s p a r a l a a p l i c a -

c i ó n de o t r o s p r o d u c t o s ( i n s e c t i c i d a s , f u n g i c i d a s , e t c . ) . 

- No l a v a r l o s e q u i p o s e n f u e n t e s de a g u a e m p l e a d a s p o r a n i m a l e s 

o que c o n d u z c a n l o s r e s i d u o s a t i e r r a s a g r í c o l a s . 

- No a p l i c a r h e r b i c i d a s c on v i e n t o s f u e r t e s q u e l l e v e n e l p r o d u c t o 

a c u l t i v o s s u s c e p t i b l e s a l m i s m o . 

PRECAUCIONES 

EVITE EL CONTACTO CON LA FIEL, OJOS Y BOCA, 

MANTENGA LOS RECIPIENTES BIEN TAPADOS, 

NO DESTRUYA LOS ROTULOS DE LOS ENVASES, 

NO FUME NI COMA HASTA NO HABERSE LAVADO Y CAMBIADO DE ROPA, 

DESTRUYA LOS ENVASES VACÍOS, 

USE GUANTES Y MÁSCARA PROTECTORA, 

LEA LA HOJA DE INFORMACION TECNOLOGICA: APLICACION DE PLAGUICIDAS, 

HIT, 022, 

LEA Y OBSERVE LAS INSTRUCCIONES PROPORCIONADAS POR EL FABRICANTE 

DEL PRODUCTO, # 
VOCABULARIO TECNICO 

MALEZA - y u y o . 

MATAMALEZAS - m a t a y u y o s . 
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VEGETALES ( C l a s i f i c a c i o n e s ) 

C l a s i f i c a r t i e n e p o r o b j e t o a g r u p a r o r d e n a d a m e n t e p o r c a r a c t e r í s t i c a s comu-

n e s . 

La c l a s i f i c a c i ó n de l a s p l a n t a s puede r e a l i z a r s e p o r c a r a c t e r e s b o t á n i c o s , 

de c i c l o b i o l ó g i c o , r e q u e r i m i e n t o s c u l t u r a l e s , e t c . 

E s t o s a g r u p a m i e n t o s e s t á n d e s t i n a d o s a f a c i l i t a r e l e s t u d i o y a p l i c a c i ó n 

de t é c n i c a s a t o d o s a q u e l l o s que s e desempeñan en t a r e a s a g r í c o l a s o r e l a -

c i o n a d a s . 

C LAS I F I CAC ION BOTANICA 

De l l u g a r que o cupan v a r i a s e s p e c i e s c u l t i v a d a s : t r i g o , m a í z , t o m a t e , p apa 

y p i n o p i ñ o n e r o en l a c l a s i f i c a c i ó n b o t á n i c a s e d e s p r e n d e e l s e n t i d o de es-

t e a g r u p a m i e n t o . 

R e i n o V e g e t a l 

Di v i s i ó n T r a q u e o f i t a 

S u b d i v i s i ó n A n g i o s p e r m a G i runos pe rmas 

C l a s e M o n o c o t i l e d ó n e a D i c o t i l e d ó n e a C o n i f e r a s 

Fami1 i a G r a m í n e a S o l a n á c e a s A b i e t á c e a s 

G é n e r o T r i t i c u m Zea S o l a n u m L y c o p e r s i c u m P i n u s 

E s p e c i e v u l g a r e mays t u b e r o s u m e s c o l e n t u m p i n e a 

V a r i e d a d 

Nombre 
común 

t r i go m a í z p a p a t o m a t e p i n o p i ñ o n e r o 

L a u t i l i d a d p r á c t i c a d e l c o n o c i m i e n t o de l a c l a s i f i c a c i ó n b o t á n i c a se e v i -

d e n c i a a l o b s e r v a r que l a s e s p e c i e s de una misma f a m i l i a o g é n e r o s u e l e n 

t e n e r i g u a l r e s p u e s t a a l a a p l i c a c i ó n de un d e t e r m i n a d o h e r b i c i d a s e l e c t i -

v o , o s o n s u s c e p t i b l e s a una m i sma p l a g a , o r e q u i e r e n c u i d a d o s c u l t u r a l e s 

s i m i l a r e s . 

C LAS I F I CAC ION POR CICLO BIOLOGICO 

La s p l a n t a s s o n a g r u p a d a s de a c u e r d o a l a d u r a c i ó n d e l c i c l o b i o l ó g i c o en 

a n u a l e s , b i a n u a l e s y p e r e n n e s . 



ANUALES 

G e r m i n a n , c r e c e n , se r e p r o d u c e n y madu ran en un mismo año a g r í c o l a . 

Muchas de l a s p l a n t a s c u l t i v a d a s p e r t e n e c e n a e s t e g r u p o : m a f z , a r r o z , s o j a , 

e t c . y e n t r e l a s m a l e z a s más comunes : e l amor s e c o , l a c e p a c a b a l l o , e t c . 

Pueden s u b d i v i d i r s e en i n v e r n a l e s y e s t i v a l e s de a c u e r d o a l a e s t a c i ó n d e l 

año en que s e d e s a r r o l l e n . 

Anual estival» G e r m i n a a f i n e s de p r i m a v e r a , c r e c e d u r a n t e e l 

v e r a n o y l a c o s e c h a s e r e a l i z a con l o s p r i m e r o s f r í o s o aún a n t e s . E l m a í z 

y e l g i r a s o l s o n e j e m p l o s a d e c u a d o s . 

Anual invernal. C o m i e n z a a d e s a r r o l l a r s e en o t o ñ o o a n t e s . C r e c e 

o p e rmane ce l a t e n t e d u r a n t e e l i n v i e r n o y s u p e r a d o s l o s r i g o r e s de é s t e , t e r , 

m i n a r á p i d a m e n t e s u c i c l o . T r i g o , c e b a d a , l i n o , a v e n a s o n e j e m p l o s t í p i c o s . 

BIANUALES 

D u r a n t e e l p r i m e r a ñ o , c r e c e n y a c u m u l a n r e s e r v a s p a V a en e l s e g u n d o , f l o r e -

c e r , r e p r o d u c i r s e y l u e g o m o r i r . E l t r é b o l r o j o e s un e j e m p l o , en t a n t o que 

l a r e m o l a c h a a z u c a r e r a que t a m b i é n e s b i a n u a l en c i e r t a s r e g i o n e s s e l e c u l -

t i v a como s i f u e r a a n u a l . 

PEEEimES 

V i v e n más de dos años e i n c l u y e n á r b o l e s , f o r r a j e s ( a l f a l f a ) y c u l t i v o s hojr 

t í c o l a s ( f r u t i l l a , e s p á r r a g o ) . T a m b i é n m a l e z a s , como l a l a n t a n a o e l s o r g o 

de l e p o . 

C LAS I F ICAC IONES AGRICOLAS 

Pueden a g r u p a r s e l a s e s p e c i e s con a c u e r d o a l u s o que se da a l a c o s e c h a y s e 

d i s t i n g u e n : 



[CBC 
COSECHAS DE GRANO 

Todas l a s d e s t i n a d a s a l a o b t e n c i ó n de s e m i l l a s . Pueden s u b d i v i d i r s e en 

g r u p o s m e n o r e s : 

Cereales. I n c l u y e e l t r i g o , a r r o z , c e n t e n o , e t c . l o s que t a m b i é n 

s o n l l a m a d o s g r a n o s m e n o r e s , y e l m a í z y e l s o r g o que no c aben e n t r e l o s ce-

r t í i l e s m e n o r e s . 

Oleag-. osas. I n c l u y e e s p e c i e s de f a m i l i a s d i s t i n t a s d e s t i n a d a s a 

l a e x t r a c c i ó n i n d u s t r i a l de a c e i t e s ; g i r a s o l , m a n í , l i n o , e t c . Cuando e l 

¿3ce i t e e x t r a í d o no es d e s t i n a d o a l a a l i m e n t a c i ó n s e l e s s u e l e d e n o m i n a r : 

o l e a g i n o s a s i n d u s t r i a l e s . E j . l i n o . 

FORRAJES 

Se p r o d u c e n p o r s u s h o j a s y ó r g a n o s v e g e t a t i v o s e m p l e á n d o s e p a r a l a a l i m e n -

t a c i ó n d e l g a n a d o . De a c u e r d o a l a f o r m a en que s e s u m i n i s t r e n p o d r á n p e r -

t e n e c e r a una o más de l a s s i g u i e n t e s c l a s e s : 

- p a s t o r e o d i r e c t o , 

- c o r t e p a r a s u m i n i s t r o d i r e c t o , h e n i f i c a c i ó n o e n s i l a j e . 

COSECHAS DE RAICES Y TUBERCULOS 

Muchas p l a n t a s s e c u l t i v a n p o r s u s ó r g a n o s s u b t e r r á n e o s p u d i e n d o s e r r a í c e s 

o t a l l o s m o d i f i c a d o s . R a í c e s s o n l a r e m o l a c h a , e l nabo y l a z a n a h o r i a . T u -

b é r c u l o ; l a p a p a . 

COSECHAS PARA FIBRA 

I n c l u y e f u n d a m e n t a l m e n t e e l a l g o d ó n y e l l i n o t e x t i l . 

SACARIGENOS 

Se c u l t i v a n p a r a l a e x t r a c c i ó n de a z ú c a r , r e m o l a c h a y c a ñ a de a z ú c a r . 

E l t é c n i c o y e l a g r i c u l t o r han e l a b o r a d o aún o t r a s c l a s i f i c a c i o n e s ú t i l e s , 

t a l e s como: c u l t i v o s de s e c a n o y b a j o r i e g o , o c u l t i v o s d e n s o s y en h i l e r a s 
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(de e s c a r d a o n o ) . Todas e l l a s t i e n e n p o r f i n f a c i l i t a r l a a p l i c a c i ó n de 

c o n o c i m i e n t o s . 

VOCABULARIO TECNICO 
AMOR SECO - p a p u n g a , r o m e r i l l o , m a r g a r i t a s i l v e s t r e , B i d e n s 

p i l o s a . 

- a b r o j i l l o , r o s e t a , X a n t h i u m S p . 

- v e n t u r o s a , m o r a , c i n c o n e g r i t o s , L a n t a n a cama-

r a . 

REMOLACHA " b e t a r r a g a . B e t a v u l g a r i s . 

SORGO DE ALERO ' p a s t o J o h n s o n , p a s t o r u s o , So r ghum h a l e p e n s e . 

CEPA CABALLO 

LANTANA 



RCBC TRACTOR ( G e n e r a l i d a d e s ) 

M á q u i n a a u t o p r o p u l s a d a , de e s t r u c t u r a f u e r t e , d i s e ñ a d a p a r a e m p l e a r l a p o -

t e n c i a g e n e r a d a en s u m o t o r en t r a b a j o s de a r r a s t r e y / o d a r m o v i m i e n t o a 

o t r a s m á q u i n a s y a p e r o s . 

DESCRIPCION 

Todo t r a c t o r e s t á c o n s t i t u i d o p o r l a s p a r t e s f u n d a m e n t a l e s que s e o b s e r v a n 

en l a f i g u r a . 

VOLANTE DE 
DIRECCION 

LEVANTE 
HIDRAULICO 

E JE TOMA FUERZA 

ARRA DE TIRO 

F i g . 1 

Un b a s t i d o r que s o p o r t a e l c o n j u n t o de e l e m e n t o s f o r m a un c u e r p o r í g i d o que 

c o n t i e n e a l m o t o r , l a t r a n s m i s i ó n , l o s s i s t e m a s de d i r e c c i ó n y f r e n a j e y 

a l r o d a d o , l o s c u a l e s s o n p r o t e g i d o s p o r p a r t e s de c a r r o c e r í a . 

PARTES DEL TRACTOR 

BASTIDOR 

A r m a d u r a , O e s q u e l e t o r í g i d o s o b r e e l c u a l s e montan l o s mecan i smo s de t r a n s -

m i s i ó n , d i r e c c i ó n , e t c . 

MOTOR 

F u e n t e de e n e r g í a m e c á n i c a o m o v i m i e n t o . 



LCBC TRACTOR ( G e n e r a l i d a d e s ) 

TRANSMISION 

C o n j u n t o que t r a n s m i t e e l m o v i m i e n t o d e l m o t o r a l a s r u e d a s p r o p u l s o r a s o m£ 

t r i c e s . C o n s t a de : 

- embragios^ que p e r m i t e a c o p l a r e l g i r o d e l m o t o r a l a 

- coja de velocidades y en donde s e c o m b i n a l a p o t e n c i a n e c e s a r i a 

con l a v e l o c i d a d de t r a b a j o y s e d e t e r m i n a e l s e n t i d o de l a maj2 

c ha que s e t r a s m i t e a l 

- puente trasero^ e l c u a l l l e v a a l r o d a d o e l m o v i m i e n t o y c o n t i e -

ne a l 

- dlfevencialy que f a c u l t a a c a d a r u e d a a g i r a r c on v e l o c i d a d dis_ 

t i n t a l o c u a l e s n e c e s a r i o en l o s g i r o s o c a m b i o s de d i r e c c i ó n . 

DIRECCIÓN 

M e c a n i s m o que p e r m i t e g u i a r a l t r a c t o r en e l t r a s l a d o s i e n d o comandado p o r 

e l v o l a n t e de d i r e c c i ó n . 

FRENOS 

E s t e s i s t e m a c o n t i e n e y d e t i e n e l a m a r c h a y en e l c a s o de t r a c t o r e s a g r í c o -

l a s a y u d a a l me c an i smo de l a d i r e c c i ó n en l o s g i r o s . 

TOMA DE FUERZA 

M e c a n i s m o a u x i l i a r que da m o v i m i e n t o a m á q u i n a s que e l t r a c t o r a r r a s t r a s i ' 

m u I t é n e a m e n t e ( c o s e c h a d o r a s de f o r r a j e s , f e r t i l i z a d o r a s , e t c . ) . Puede em-

p l e a r s e en m o v e r m á q u i n a s e s t a c i o n a d a s y / o e s t a c i o n a r i a s . 

POLEA 

T r a n s m i t e m o v i m i e n t o a m á q u i n a s e s t a c i o n a r i a s ( m o l i n o s de g r a n o , bombas de 

r i e g o , e t c . ) . 

ELEVADOR HIDRAULICO 

P e r m i t e l e v a n t a r y b a j a r a p e r o s a c o p l a d o s a l m i smo . A l s e r o p e r a d o s o b r e 

l a m a r c h a f a c u l t a p a r a h a c e r c a m b i o s de r e g l a j e ( p r o f u n d i d a d de s u b s o l a d o , 

n i v e l a c i ó n de t e r r e n o s , e t c . ) . 



RCBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

TRACTOR ( G e n e r a l i d a d e s ) 

REF.: HIT.027 3 / 3 

BARRA DE TIRO 

Los c u e r p o s a s e r r e m o l c a d o s s e a c o p l a n a e l l a . 

OBSERVACIÓN 

Se ha c o n v e n i d o que a l r e f e r i r s e a un t r a c t o r o a p e r o a g r í c o l a 

l a s e x p r e s i o n e s : s o b r e l a i z q u i e r d a , a d e l a n t e , a t r á s , a l a d e r e -

c h a , s e r e f i e r e n a l a p o s i c i ó n d e l o p e r a d o r u b i c a d o en c o n d i c i o -

ne s de c o n d u c i r . 

ADELANTE 

DERECHA DEL 
TRACTOR 

ATRAS 

F i g . 2 - V i s t a d e l l a t e r a l 
i z q u i e r d o . 

ZQUIERDA 

F i g . 3 - T r a c t o r v i s t o de 
a d e l a n t e h a c i a a t r á s 

VOCABULARIO TECNICO 

BASTIDOR 

CAJA DE VELOCIDADES 

VOLANTE DE DIRECCION 

LEVANTE HIDRÁULICO 

c h a s i s , c h a s s i s . 

c a j a de c a m b i o s , c a j a de ma r cha s 

d i r e c c i ó n , r u e d a de d i r e c c i ó n , 

a l z a m i e n t o h i d r á u l i c o . 



rcBc 
D i s e ñ a d o en un p r i n c i p i o p a r a r e m o l c a r a p e r o s en r e e m p l a z o d e l g a n a d o , f u e 

v i s u a l i z a d o p o r e l a g r i c u l t o r como e l m e d i o p a r a h a c e r más en menos t i e m p o . 

L u ego s e l o p r o v e e de m ú l t i p l e s a c c e s o r i o s que m e j o r a n l a c a l i d a d d e l t r a b ^ 

j o y a l a p a r l o a b a r a t a n l i b e r a n d o a l hombre de l a s t a r e a s más p e s a d a s . 

I n g e n i e r o s , a g r i c u l t o r e s , f a b r i c a n t e s han c o n t r i b u i d o a p e r f e c c i o n a r l o y 

a d e c u a r l o a c a d a c u l t i v o , l a b o r , s u e l o , c l i m a y e c o n o m í a , de a l l í l a d i v e r s i 

dad de s o l u c i o n e s que s e t r a n s f o r m a n en t i p o s y m o d e l o s de t r a c t o r e s . 

T I POS DE TRACTORES 

Pueden a g r u p a r s e en dos g r a n d e s g r u p o s de a c u e r d o a l a f o r m a de t r a c c i ó n : 

- de orugas^ 

- de ruadas - t r a c t o r de m a n c e r a s , 2 r u e d a s ; 

- t r a c t o r t r i c i c l o , de 3 r u e d a s , 

de 4 r u e d a s ; 

- t r a c t o r n o r m a l , t r a n s m i s i ó n s e n c i l l a , 

t r a n s m i s i ó n d o b l e . 

E l t r a c t o r de o r u g a s h a s i d o d e s p l a z a d o p o r e l de r u e d a s en d i s t i n t a s t a -

r e a s a g r í c o l a s , no o c u r r e a s í en l o s m o v i m i e n t o s de t i e r r a i m p o r t a n t e s 

( d e s m o n t e s ) o t r a b a j o s i n d u s t r i a l e s . E l c u a d r o s i g u i e n t e c ompa r a ambos s i ^ 

temas de t r a c c i ó n . 

TRACTORES ORUGA 

C o s t o i n i c i a l muy a l t o y 

e l e v a d o c o s t o de m a n t e n i m i e n t o . 

L e n t o s , a p r o x i m a d a m e n t e 3 K m s . / h o r a . 

G r an a d h e r e n c i a , poco p a t i n a j e y 

m e j o r a p r o v e c h a m i e n t o de l a p o t e n c i a . 

T r o c h a no r e g u l a b l e . 

G i r a n s o b r e s í m i s m o s . 

P r o d u c e n menor c o m p a c t a c i ó n d e l s u e l o . 

I n a p t o s p a r a c u l t i v o s en h i l e r a . 

A d e c u a d o s p a r a g r a n p o t e n c i a . 

TRACTORES CON NEUMATICOS 

Meno r c o s t o i n i c i a l y de r e p a r a c i ó n . 

V e l o c i d a d e s e n t r e 1 y 20 K m s . / h o r a . 

Meno r a d h e r e n c i a , p é r d i d a de p o t e n -

c i a p o r p a t i n a j e . 

T r o c h a v a r i a b l e . 

No g i r a n s o b r e s í m i s m o s . 

Compac t an f u e r t e m e n t e e l s u e l o . 

A p t o s p s r a t r a b a j o s c u l t u r a l e s . 

A p t o s p a r a t r a n s p o r t e en c a m i n o s me-

j o r a d o s y / o p ú b l i c o s . 



I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

TRACTOR ( T i p o s ) 

TRACTOR TRICICLO 

P e r m i t e a l o p e r a d o r una m e j o r v i s u a l de 

t e r r e n o y p l a n t a s , lo que f a c i l i t a l o s 

t r a b a j o s c u l t u r a l e s ( c a r p i d a s , a p l i c a -

c i ó n de h e r b i c i d a s , e t c . ) ( f i g . 1 ) . 

Puede p o s e e r una s o l a r u e d a d e l a n t e r a o 

dos r u e d a s g e m e l a s muy p r ó x i m a s e n t r e 

s i . F i g . 1 

PRECAUCION 

LC^ TRACTORES TRICICLO SON FACILMENTE VOLCABLES^ EXICfEN CUIDADOS 

ESPECIALES EN LA CONDUCCIÓN, 

TRACTOR ESTÁNDAR 

De t r o c h a n o r m a l , g e n e r a l m e n t e de p o c a 

l u z ( d i s t a n c i a a l s u e l o ) e s p e c i a l m e n t e 

i n d i c a d o s p a r a t a r e a s g e n e r a l e s ( l a b r a n_ 

z a , r e m o l q u e , e t c . ) . 

Puede v a r i a r s e l a d i s t a n c i a e n t r e r u e -

das ( t r o c h a ) i n v i r t i e n d o l a s l l a n t a s 

s o b r e s í m i smas 1 8 0 ° . 

F i g . 2 

TRACTOR DE MAICERAS 

G e n e r a l m e n t e de p o c a p o t e n c i a ( h a s -

t a 12HP) i n d i c a d o p a r a h u e r t o s p e -

q u e ñ o s , t r a b a j o de v i v e r o s y c u l t i -

vos e s p e c i a l e s . Cada m a r c a p o s e e 

un c o n j u n t o de a p e r o s i n t e g r a l e s y 

é s t o s n o s on de a c o p l e u n i v e r s a l 

t o e s , s i n m o d i f i c a c i o n e s no pueden 

s e r a c o p l a d o s l o s de d i s t i n t o s f a -

b r i c a n t e s s o b r e d i v e r s a s u n i d a d e s 

p r o p u l s o r a s . 



CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 

TRACTOR (Tipos) 

REF.:HIT.028 3/4 

El empleo dado a los tractores y el diseño especial apropiado al uso permi-
te distinguir tractores: 

- Hortioolas: empleados en huertos con árboles frutales. Están 
provistos de carrocería especial que impide la rotura de ramas 
a la par que permite aproximarse al pie de los árboles. 

- Viñateros: de trocha angosta, pueden trasladarse fácilmente en-
tre las hileras de viña. 

- Cañeros: de gran despeje o luz y potencia adecuada para el tra-
bajo en caña de azúcar, pueden proveerse con rodado extra-ancho 
para no compactar las tierras de regadío. 

- Cultivadores: se diseñan para realizar todos los trabajos agrí-
colas y especialmente los culturales entre líneas de cultivo. 
Se caracterizan por: 

- tener trocha variable, ajustable a las distan-
cias del cultivo, 

- ser fácilmente maniobrables entre hileras (pe-
queño radio de giro), 

- luz o despeje mayor que en los estandar. 

Entre ellos se encuentran triciclos y de trocha delantera nor-
mal . 

- Ve jardín: adecuados a pequeños traslados y recorridos sinuosos. 

Suelen clasificarse los tractores por el combustible que emplea el motor de 
los mismos y entonces se distingue gasolina, queroseno, gas de petróleo y 
gasoil (motor Diesel). 

También es posible agruparlos por el tamaño o potencia, la cual puede ser 
expresada en caballos de fuerza (HP) disponibles en la polea, la barra de 
tiro o el volante del motor. Las tres se miden mediante dinamómetros y 
tienen valores distintos para un mismo tractor. 



[CBC TRACTOR (Tipos) 

Potenoia del motor. Es una medida del trabajo realizable por éste, en la 
unidad de tiempo. 

Potencia en la ^olea. Es menor que la anterior, pues la transmisión consume 
parte de la generada por el motor. Es la empleable en trabajos estadona-
ri os. 

Potencia en laharva de tivo. Es el remanente de potencia resultante de 
restar a la generada por el motor lo que emplea el tractor en autopropulsajr 
se. Es la aplicable a trabajos de arrastre. 

De acuerdo a la potencia en la barra de tiro pueden distinguirse tractores: 

- de jardín o huerta^ (hasta 12 HP). 
- pequeñosj (hasta 35 HP). 
- medianos, (35 a 65-70 HP). 
- grandes, (más de 70 HP). 

VOCABULARIO TECNICO 
GASOIL 

GASOimA 

GAS DE PETRÓLEO 

ORVGAS 

QUEROSENO 

TRACTOR DE MANCERAS 

gas-oil, gasoleo. 
nafta. 
supergas, liquigas. 
bandas. 
querosene, querosina, kerosen, tractolina, 
muía mecánica, motocultor. 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

COMBUSTIBLE 
(Almacenaje y abastecimiento) 

REF. HIT.029 1/4 

Los combustibles líquidos; gasolina, queroseno y gasóleo se obtienen de la 
destilación del petróleo. 
Cada motor ha sido diseñado para obtener el máximo rendimiento al emplear 
un combustible de ciertas características. No está al alcance del operador 
modificar esas propiedades, pero s í , adquirir el más adecuado y conservarlo 
totalmente limpio. 

Al adquirir un nuevo motor se deben comparar las características del combus-
tible que el fabricante recomienda emplear con los productos existentes en 
el comercio. Hecha la selección debe ser almacenado limpio y en forma segû  
ra. 

ALMACENAMIENTO 

El correcto almacenamiento tiene por objeto: 

- evitar el ingreso de humedad al combustible, 
- mantenerlo libre de impurezas, 
- evitar los riesgos de incendio. 

Lo mejor es tener en la finca un depósito (fig. 1) de tamaño adecuado al 
consumo correspondiente a un mes como mínimo. 

DESCARGA 

BOMBA 

TAPA 

J ± FILTRO 

¿ 
COMPENSADOR 
ATMOSFERICO 

TAPON DE 
DRENAJE 



COMBUSTIBLE 
(Almacenaje y abastecimiento) 

Ese depósito debe reunir las siguientes condiciones: 

- ser fijo para permitir que las impurezas decanten o sobrenaden, 
y de material adecuado (metálico o de manpostería generalmente). 

- tener su fondo inolinado^ la parte más baja opuesta a la boca de 
suministro, 

- -poseer un grifo o valvula de drenaje en el punto más bajo, 

- tener una tapa que permita la limpieza e inspecciones y una en-
trada de aire provista de trampa de agua y f i l t ro de impurezas. 

- estar situado en forma tal que sufra el menor número de cambios 
de temperatura con lo que se evita la condensación de humedad. 
Los depósitos subterráneos tienen este propósito, de ser cons-
truidos sobre el nivel del terreno es conveniente que sean te-
chados. 

- poseer un f i l t ro en la boca de descarga. 

^ÍLTRO 

De no ser posible disponer de tanques pe£ 
manentes de usarán tambores guardados ba-
jo techo, e inclinados. No deben moverse 
para retirar combustible y preferentemen-
te se usará una bomba provista de f i l t ro 
(fig. 2). 



2da. Edición [CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
Combustible 

(Almacenaje y abastecimiento) 
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Agua* En el combustible significa costosas reparaciones de bombas de inye£ 
ción, e inyectores. Ingresa a los depósitos como vapor contenido en el aire 
atmosférico. La figura 3 muestra como ocurre la condensación del agua y por̂  
qué debe existir una válvula para drenaje en el depósito. 

Impurezas, Obstruyen partes importantes del motor (carburador, inyectores, 
etc.) y las desgastan por rozamiento y/o atascan elementos. 

OBSERVACION 
Al recibir una nueva partida de combustible se debe dejar reposar 
un mínimo de 36 horas antes de utilizarle. 

' A L S O L " " P O R L A N O C H E " 

Fig. 3 

ABASTECIMIENTO 

Al repostar combustible debe: 

1. no mover el depósito, 
2. usar recipientes y embudo con f i l t ro limpios, 
3. limpiar exteriormente el tanque del tractor previo a destapar, 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

COMBUSTIBLE 
(Almacenaje y abastecimiento) 

REE HIT.029 4/4 
© 

aNTERFOR 

2d«. Bdicl&t 

Es preferible repostar combustible al término de la jornada. Así se evita 
la condensación de agua que ocurre en tanques parcialmente llenos. A la m̂  
nana i drenar el tanque y limpiar los vasos de decantación antes de poner en 
funcionamiento el motor. 

VOCABULARIO TECNICO 
GASOLEO - gasoil - gas-oil 
GASOLIM - nafta 
QUEROSENO - querosene - querosina - kerosen - tractolina 
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Dispositivos electromecánicos conectados a diversos sistemas del tractor 
(transmisión, lubricación, etc. ) , son indicadores del funcionamiento de los 
mismos y se agrupan en un tablero dispuesto en la visual del operador. 

En los tractores hay un tablero de instrumentos donde están agrupados los 
controles de funcionamiento, ellos se refieren a: 

PRESION DE ACEITE 

Permite conocer la presión del circuito de 
lubricación. Hay dos tipos: 

Manóme tro 

Instrumento mecánico conectado a la galería 
principal de aceite. La aguja indicadora 
recorre un cuadrante dividido en zonas ver- Fig. 1 
des y rojas y/o con escala numérica ( f ig . l ) . 
El motor funciona correctamente en la zona verde o con valores superiores a 
1 kilogramo por-centímetro cuadrado o su equivalente 14 libras por pulgada 
cuadrada. 

Luz testigo 

Se enciende cuando la presión de lubrificación es insuficiente. 

OBSERVACIÓN 
Ningún indicador de presión de aceite permite conocer el nivel de 
lubricante en el cárter del motor. 

TEMPERATURA 

Indicador electro-mecánico conectado mediante un 
sensor o bulbo al agua de enfriamiento. El cua-
drante puede estar dividido: 
- en zonas de color verde; operación normal ,blar][ 

co; motor frío, rojo; excesiva temperatura. 
- numéricamente temperaturas entre 75° y 95° C 

son las normales de funcionamiento. 
- letras, indican: Cold = Frío 

Run = Normal 
Hot = Caliente 



LCBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
TABLERO DE INSTRUMENTOS DEL TRACTOR 

REF, HIT.030 2/3 

# 
OBSERVACION 
Un motor operado en frío es desgastado excesivamente y expuesto a 
roturas. 

GARGA DE DINAMO 

Indica la corriente eléctrica generada y el consumo existente. Hay di ver, 
sos tipos: 

Luz testigo 

Se enciende al establecer contacto y apaga al acelerar el motor. Encendida 
durante la marcha es señal de averías. 

Amperímetro 

Una aguja recorre una escala graduada en valores positivos (+) y negativos 
(-) o marcada con las letras C y D correspondientes a: carga y descarga. 

COMBUSTIBLE 

Permite conocer el contenido del tanque en forma aproximada. 

CUENTAHORAS 

Permite conocer las horas de fun-
cionamiento del motor a velocidad 
de régimen. Es útil para estable_ 
cer el momento de realizar el man̂  
tenimiento preventivo. Se le de-
nomi na: horometro. 

Fig. 3 

CUEmAVUELTAS 

Indica el número de revoluciones por minuto a que gira el motor. Es necesa-
rio para determinar velocidad de funcionamiento de la polea y el eje de to-
ma de fuerza. Se llama taoometro. 

VELOCIMETRO 

Indica la velocidad de desplazamiento en kilómetros por hora, o en millas 
por hora. 



CBC INFO R M A C I O N TECNOLOGICA: 
TABLERO DE INSTRUMENTOS DEL TRACTOR 

REF. HIT.030 3/3 

TRACTOMETRO 

Instrumento que combina a varios; horometro; velocímetro y tacometro. Con-
siste de varias escalas superpuestas y una aguja indicadora. 

VOCABULARIO TECNICO 
HORÓMETRO - cuentahoras - reloj 
TACÓMETRO - cuentavueltas 
TRACTOMETRO - reloj - velocímetro - cuentavueltas 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 

TROCHA DEL TRACTOR 
REF HIT.031 1/3 

Distancia que media entre ruedas de un mismo eje. Variar esa separación se 
denomina: ajustar la trocha, y tiene por objeto: 

1. Lograr que las ruedas pisen en las entrelineas de los cultivos 
al realizar labores culturales (carpidas, entresaques, etc.). 

2. Ubicar el tractor con respecto a un apero remolcado y la labor 
(arado). 

3. Aumentar la estabilidad del tractor. 

DETERMINACION DE LA TROCHA. Se ha COn_ 
venido que la trocha es la distancia 
medida entre centros de rueda (fig. 1). 

l e o 

Fig. 1 

TROCHA DELANTERA. Se ajusta por procedimientos similares en todos los tra£ 
tores. Consisten en; semiejes desplazables, fijos mediante tuercas y per-
nos roscados al puente delantero que pivota en el bastidor. Al variar la 
trocha delantera debe corregirse la longitud de las barras telescópicas 
de mando de la dirección. 

TROCHA TRASERA. Existen diversos diseños, entre ellos: 

Desplazamiento de la maza sobre el eje trasero: 

- por deslizamiento sobre el eje (fig. 2). 
- mediante piñón y corredera (fig. 3). 
- ajuste mecánico; la masa y el eje constituyen engranaje sin f in, 

lo que permite retirando un perno de tope, que al avanzar o re-
troceder el tractor se alejen o acerquen entre sí las ruedas. 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

TROCHA DEL TRACTOR 
REF HIT.031 2/3 

f 
MASA 

"Si 

t 
E JE 

LINEA CENTRAL DEL TRACTOR 

Fig. 2 La masa de la rueda se 
desplaza sobre el eje 
trasero izquierdo del 
tractor. 

Ccorbio de posioicn de los discos 

y llantas 

E JE RANURADO 

-CORREDERA 

PIÑON DESPLAZANTE 

MAZA DE 
LA RUEDA - El disco se ubica con su parte 

cóncava y convexa hacia afue-
ra y la llanta se instala so-
bre él en formas distintas. Se obtienen 8 espaciamiantos o trochas. 

Fig. 3 

LLANTA-

A A 
c -) c J 

A 
f MAX 

( ; 

Fig. 4 

Si se modifica la posición ocupada por la maza con respecto al eje, se 
agregan 8 nuevas posiciones que suman 16 posibilidades de trocha distintas 

MASA 

C ) 
io( 

A ( ; 

n 

/ 
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[CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
TROCHA DEL TRACTOR 

REF.: HIT.031 3/3 

OBSERVACION 
Los neumáticos de tractor tienen sentido de rotación preestablecí^ 
do de manera tal que algunos de estos cambios exigen desmontar y 
enllantar nuevamente la rueda. 

VENTAJAS E INCONVENIENTES 

Los procedimientos del punto 1 son fácil y rápidamente realizables en comp̂  
ración al cambio de ruedas. 
El defecto mayor del desplazamiento sobre el eje es que en los casos de tr^ 
bajar con trochas pequeñas, sobresale peligrosamente aquél. 
Los procedimientos que requieren desmontar las ruedas se ven dificultados 
cuando éstas han sido lastradas con líquido. 

VOCABULARIO TECNICO 
TROCHA - ancho de vía. 
MAZA - cubo. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
NEUMATICOS 

REF. HIT.032 1/4 

Los neumáticos están formados por envolturas de cuerdas de algodón, nylon o 
rayón impregnadas con caucho, llamadas telas, y un reborde reforzado con 
alambres de acero que proporciona rigidez (fig. 1). La envoltura se cubre 
con paredes laterales de caucho, como también la banda de rodamiento, y to-
do el conjunto se vulcaniza de modo que forma una sola pieza. Además se pr^ 
porciona un dibujo especial a la banda de rodamiento para obtener una mejor 
tracción del vehículo o adherencia al terreno. 
Las características y dimensiones de los neumáticos están marcadas en la pa-
red lateral, e indican el ancho de la banda de rodamiento, el diámetro inte-
rior y el número de telas. 
Algunas máquinas están equipadas con neumáticos que no utilizan cámara en 
su interior (fig. 2), en este caso la llanta tiene una válvula de aire. 

PISO o BANDA DE RODAMIENTO 

:VALVULA 

Fig. 2 

El reborde del neumático está reforzado de modo que apriete firmemente con-
tra la pestaña de la llanta evitando pérdidas de aire. 

Camara 

Se instala en el interior del neumático y se le infla con aire a una presión 
especificada, esto hace que el neumático ponga resistencia a cualquier cam-
bio de forma. Está provista de una válvula que permite al aire entrar en el 
interior de la cámara y se opone al paso del aire en sentido inverso. 

MANTENIMIENTO 

Presión excesiva o insuficiente arruinan un neumático. 
Inflado excesivo da rigidez y disminuye la resistencia al impacto causando 
roturas en el tejido. 
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Inflado deficiente (fig. 3) hace que los 
costados se flexionen, hay calentamiento 
del material y como resultado rotura de 
la tela. 

CONDICIONES INDESEABLES 

La vida útil de un neumático se reduce por: 

Fig. 3 

1. Presión insuficiente (fig. 4a). 
2. Presión excesiva (fig. 4b). 
3. Falta de tapaválvulas. 
4. Ejes desalineados. 
5. Llantas defectuosas. 
6. Defectos en el sistema de dirección del tractor. 

a. PRESION INSUFICIENTE 
ROTURA DE PAREDES 

b. INFLADO EXCESIVO: 
RAPIDO DESGASTE 

c. CORRECTO INFLADO 

Fig. 4 

INFLADO 

La presión recomendada (fig. 4c) para cubiertas traseras de tractor es 12 
libras por pulgada cuadrada excepto en casos especiales. Necesitan más si 

- transportan máquinas montadas (cosechadora de maíz o algodón) 
en ese caso consultar tablas de carga y presión. 

- al arar la rueda derecha marcha en el surco, lo que causa mayor 
peso sobre ella. Se recomienda elevar la presión hasta que de-
saparezca el repliegue lateral o alcanzar 16 p.s.i . como máximo, 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

NEUMATICOS 
REF. HIT.032 3/4 

Al montar neumáticos traseros de tractor se deben inflar a 30 p.s.i. para 
lograr un correcto asentamiento con la llanta, e inmediatamente llevar la 
presión a 12 p.s . i . , o presión normal de inflado. 
Semanal mente controlar la presión con un manómetro (fig. 5) para hidroinfla 
do. Los calibradores estandar se arruinan con el agua. Si se emplea solu-
ción anticongelante lavar el instrumento inmediatamente después de su uso 
empleando agua abundante. 

PRECAUCION 
EL EXCESIVO INFLADO HACE REBOTAR EL TRACTOR Y RUEDE DESPEDIR AL 

OPERADOR, 

V I S T A INTER IOR 

Fig. 5 

OBSERVACION 
Un quilogramo por centímetro cuadrado equivale a 14 libras por 
pulgada cuadrada, (p.s.i.)» 
1 k/cm̂  = 14 p.s.i. 
k/cm2.14 = libras por pulgada cuadrada 
P.S.Í./14 = kilogramos por centímetro cuadrado 



La siguienta tabla da para distintas medidas de neumáticos, número de telas 
y carga las presiones de inflado recomendadas por los fabricantes. 

MEDIDA LONAS 
PRESION CARGA 

MEDIDA LONAS 
LIBRAS KILOS KILOS 

4.00 - 12 2 - 4 20 - 28 1.40 - 2 150 - 180 
4.00 - 15 4 28 2 215 
5.00 - 15 4 28 2 300 
5.50 - 16 4 28 2 360 
6.00 - 16 4 - 6 28 - 36 2 - 2.50 415 - 480 
6.50 - 16 6 36 2 - 2.50 550 
7.50 - 16 4 - 6 28 - 36 2 - 2.50 610 - 710 
7.50 - 18 4 - 6 28 - 36 2 - 2.50 660 - 770 
4.00 - 19 4 28 2 260 
6.00 - 19 4 28 2 500 
6.00 - 20 4 28 2 550 
6.50 - 20 6 36 2.50 650 
7.00 - 20 6 36 2.50 700 
7.50 20 6 36 2.50 830 
1.40 X 40 4 22 1.50 400 

17 X 40 4 28 2 500 

CALOR. El desgaste de los neumáticos en verano alcanza a ser doble que en 
invierno. Guardar los neumáticos de reposición y el tractor a la sombra en 
lugares ventilados. 

DERIVADOS DEL PETROLEO. Lubricantes y combustibles atacan el caucho. Man-
tener las cubiertas limpias. 

CUIDADOS. Al montar y desmontar emplear herramientas adecuadas, no golpear, 
Vigilar el disco de la rueda y cuidar el talón de la cubierta. 

CORTES. Reparar las aberturas profundas que permiten la entrada de polvo y 
agua que destruye telas y alambres. 

VOCABULARIO TECNICO 
NEUMATICO - cubierta 
PESTAÑA - borde - uña 
REBORDE - talón 
TELAS - lonas - capas - envoltura 



r c B c LASTRADO DEL TRACTOR 

Tiene por objeto aumentar la capacidad de tracción y/o dar estabilidad al 
tractor. Consiste en el aumento de peso por agregado de cuerpos sólidos 
y/o hidroinflado de los neumáticos. 

CAPACIDAD DE ARRASTRE. Está determinada por: 

- la potencia del tractor, 

- la adherencia al terreno. 

Mayor adherencia o menor patinaje se logra: 

- con mayor superficie de rodamiento; neumáticos más anchos. - con mayor peso sobre la misma superficie. 

Cuanto mayor es el peso o carga que las ruedas propulsoras soportan, mayor 
es el esfuerzo de tracción que pueden ejercer (fig. 1). 

A I R E HIDROINFLADO 

Fig. 1 - Al aumentar el peso (p) aumenta 
la capacidad de arrastre ( f ) . 

Para el productor el patinaje se traduce en: 

- pérdida de velocidad, 
- excesivo desgaste de los neumáticos, 
- mayor consumo de combustible por tarea, 
- aumento de los costos de operación. 
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100 kilos de peso distribuidos en el eje trasero del tractor aumentan en 
promedio la fuerza realizable en la barra de tiro en: 

- 66 kilos si se traslada sobre pavimento, 
- 55 kilos si se traslada en suelos arcillosos, 
- 40 kilos si se traslada en suelos arenosos, 
- 35 kilos si se traslada sobre alfalfa verde. 

La adherencia también depende del terreno. 

LASTRADO. Puede realizarse sobre el eje delantero a los efectos de mejorar 
la dirección o evitar situaciones como las de la figura en que el tractor al 
no poder avanzar gira sobre si mismo o sobre el eje trasero para disminuir 
el patinaje. 

Fig. 2 

Hasta lb% de patinaje se considera tolerable al labrar. 
En ambos casos el lastrado puede realizarse: 

- Qon cuerpos solidos^ llamados piezas o lastres que se fijan a 
las llantas traseras o delanteras o se cuelgan del extremo fron-
tal del bastidor o del puente trasero mediante grapas especiales 
Los lastres son: 

- costosos de adquirir, 
- poco prácticos para remover o colocar. 

- introduciendo liquido a las ruedas lo que es relativamente fácil 
de hacer y barato pero reduce la vida útil de los neumáticos. 



[CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
LASTRADO DEL TRACTOR 

REF. HIT.033 3/4 

EIDROIMLADO, Consiste en sustituir parte del aire, 30% como máximo, que 
contiene la cámara con líquido que puede ser: 

- agua; en climas de temperaturas mínimas mayores de 0°C, 
- solución anti-congelable (cloruro de cal). 

El líquido se introduce 
mediante un hidroinfla-
dor que permite la sali_ 
da del aire a la par de 
entrar aquel (fig. 3). 

LIQUIDO ENTRANDO 

HIDROINFLADOR 

AIRE ESCAPANDO Fig. 3 

Para quitar el líquido se instala el hidro-
inflador provisto de la sonda. Al introdu-
cir el aire a presión, éste va desalojando 
al líquido, que sale por la sonda. 
Si no se utiliza la sonda siempre quedará 
en el neumático un resto de líquido, hasta 
el nivel de altura de la válvula. 

AGUA 

Fig. 4 - Al deslastrar con 
hidroinflador se 
introduce aire que 
expulsa el líquido. 



[CBC I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 
LASTRADO DEL TRACTOR 

REF. HIT.033 4/4 

El lastrado del tractor es conveniente en múltiples situaciones, sin embargo 
debe recordarse que un mayor peso: 

- aumenta el consumo de combustible, 
- disminuye la vida útil de los neumáticos, 
- compacta más los suelos de laboreo, resultado indeseable pues: 

- reduce la infiltración, 
- dificulta la penetración de las raíces, 
- destruye la estructura, 
- aumenta la erosión. 

OBSERVACION 
Al lastrar verifique la presión de inflado de los neumáticos con 
lo recomendado en el Manual del Operador para cada caso. 

VOCABULARIO TECNICO 
ÓVULO - obús 
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CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
BARRA DE TIRO DEL TRACTOR 

REF.: HIT.034 1/3 

Dispositivo al cual se acoplan los aperos o cuerpos a ser remolcados. 
La ubicación del punto de acople permite lograr máxima eficiencia en el 
arrastre a la par que seguridad en la operación. 

DESCRIPCION 

Ubicada en la parte trasera del tractor, sobre la línea media paralela a la 
dirección de la marcha y por debajo del centro de gravedad, se halla rígida-
mente ligada al tren posterior o al bastidor mediante soportes. 

En los orificios de que está provista se sujeta el enganche del apero remol_ 
cado (fig. 1). 
Para ello se emplea un fuerte pasador o perno de sujeción (fig. 2). 

Fig. 1 - Barra de tiro recta. Fig. 2 - Barra de tiro recta con 
horquilla. Se ve el perno 
de sujeción. 

Los distintos diseños dados a la barra de tiro tienen como fin: 

- proveer un enganche del apero que impida el balanceo o hamacado 
del mismo i con horquilla (fig. 2). 

- permitir distintas alturas de acople; barra acodada y reversi-
ble (figs. 3 y 4). 

- faci l i tar los cambios de dirección o giros; barra oscilante. 



BARRA DE TIRO DEL TRACTOR 

Fig. 3 
Fig. 4 

Algunos tractores permiten para tra-
bajos de arrastre livianos el empleo 
de una planchuela f i ja a los brazos 
del acople de tres puntos del levante 
hidráulico (fig. 5). 

Fig. 5 

OBSERVACIÓN 
Lea el Manual del Operador de su tractor: evite roturas y riesgos. 

El ajuste vertical de la barra de tiro permite acoplar aperos relativame^ 
te bajos (rastra de discos) o altos (sembradora de cereales) en forma ade-
cuada a cada necesidad. 

OBSERVACION 
Prácticamente todas los aperos agrícolas deben operar nivelados 
longitudinalmente y transversalmente. 
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- El ajuste horizontal permite lograr la mejor posición de trabajo del apero 
en relación con el tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
ACOPLE - enganche 
AJUSTE - reglaje 
BARRA DE TIRO - lanza 
CENTRO DE GRAVEDAD - centro de pesantez 
TREN POSTERIOR - eje trasero - tren trasero 
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CBC SISTEMA HIDRAULICO 
(Generalidades) 

El animal de tiro es sustituido por el tractor en las pesadas tareas de 
arrastre. 
El sistema hidráulico sustituye penosos esfuerzos del hombre y complejos 
sistemas mecánicos con: 

- disminución de esfuerzo; aplicando la potencia generada en el 
motor a la realización de diversos trabajos. 

- dismínuoion de costos; al realizar en forma rápida, precisa y 
eficaz las tareas, requiriendo mantenimiento sencillo y ocasio-
nando menor número de detenciones por averías. 

- disminución del espacio requerido; al sustituir palancas, zafes 
y engranajes mecánicos por elementos pequeños. 

- disminución de riesgos para el operador; al haber menos partes 
en movimiento y elementos más seguros. 

APLICACIOMS 

Levantar y bajar arados o cultivadores, modificar el ángulo de trabajo de 
las rastras de discos o de las hojas niveladoras son simples aplicaciones 
del sistema hidráulico del tractor. 

Otras son: 
- detener la marcha operando sobre el freno hidrhulioo, 

- girar el volante de la dirección hidráulica, 

- cambiar de marchas con cajas de velocidades hidrostáticas, 

- transmisiones hidrodinámicas, 

- motores hidráulicos que proveen de tracción a las 4 ruedas u 
operan un implemento (cadena sinfin). 

- convertidores de torque que sobre la marcha permiten adecuar 
fuerza de arrastre y velocidad de traslación. 

- cilindros de control remoto que proveen desplazamientos recti l í-
neos en cualquier dirección y sentido. 

- aco-ple integral de tres puntos hid^hulico para operar aperos su£ 
pendidos o semisuspendidos (arados, rastras, poceras). 



LCBC 
INFORMACION TECNOLOGICA: 

SISTEMA HIDRAULICO 
(Generalidades) 

REF HIT.035 2/3 

TIFOS 

Algunos tractores poseen más de un sistema hidráulico y estos son idepen-
dientes entre sí. Asi, el de frenos es independiente del de accionar el 
cultivador o la guadañadora. Otros modelos poseen un único sistema central 
y a partir de él accionan todos los accesorios hidráulicos. 

Cualquiera sea el número de aplicaciones, el mecanismo hidráulico consisti-
rá de: 

- cárter o reservorio del líquido hidráulico (fig. 1). 
- bomba hidráulica^ que puede ser de variados tipos y su función 

es transportar el fluido a presión. 
- tuberías y conexiones que conducen el fluido y transmiten pre-

siones . 
- valvulas de control del flujo que modifican recorrido, dirección 

y sentido, cantidad y presión del fluido. 

RETORNO 

TAPON 
DE 
LLENADO 

VENTILACION "'"OMA 
CON FILTRO 

VARILLA INDICADORA 
DE NIVEL 

TAPA PARA 
LIMPIEZA 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

SISTEMA HIDRÁULICO 
(Generalidades) 

REF. : HIT.035 

MMEMMIENTO Y OPERACION 

Los mecanismos hidráulicos funcionarán adecuadamente si se observan las si-
guientes reglas generales: 

1. Emplear únicamente fluidos hidráulicos que reúnan todas las c^ 
racterísticas recomendadas por el fabricante del sistema. 

2. Mantener el nivel adecuado de líquido. 
3. No mezclar fluidos distintos. 
4. Sustituir el fluido y cambiar o limpiar los f i ltros con acuer-

do a las recomendaciones dadas en el Manual del Operador de c^ 
da máquina en particular. 

5. Evitar el ingreso de humedad, y partículas extrañas al sistema. 
6. Verificar que no existan fugas o pérdidas en conexiones, aco-

ples, etc. 

RESUMEN 

En el esquema se ven las partes de un sistema hidráulico. 

APL ICACION ^ 

l 

BOMBA 
HIDRAULICA 

DEPOSITO 

Fig. 2 - El cilindro del diagrama puede sustituirse por otra apli_ 
cación: embrague, freno, transmisión, etc. 
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CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
ACOPLE DE TRES PUNTOS 

(Descripción) 

REF. : HIT.036 1/3 

Dispositivo mecánico accionado hidráulicamente que permite el acople rápido 
y eficaz de aperos integrales o semimontados. 

DESCRIPCION GENERAL 

Dispuesto en la parte trasera del tractor, consiste básicamente en tres bra 

zos: 

MANDOS 

- dos inferiores laterales, parale 
los entre s í , accionados por un 
cilindro hidráulico ambos, o por 
pistón gemelo cada uno. 

- mo superior, de longitud varia-
ble que pivota describiendo un 
arco vertical con centro sobre m 
perno o eje dispuesto en la to-
rre del tractor. 

BRAZO SUPERIOR 
o TERCER PUNTO 

/ BRAZOS INFERIORES 

Fig. 1 - Acople de tres puntos. 
Muestra el arco descri^ 
to por los brazos infe-
ri ores. 

El conjunto del acople de tres pun̂  
tos de la figura 2, muestra su po-
sición respecto a la barra de tiro 
(2) y la toma de fuerza (3). 
El mecanismo hidráulico de eleva-
ción (10) acciona a los brazos in-
feriores (6) mediante los brazos efe 
elevación (4 y 8). 
El apero se acopla a los brazos in̂  
feriores y al tercer punto (1). 
Para acomodar la posición del ape-
ro respecto al suelo se acciona la 
palanca de regulación (9) que alar^ 
ga o acorta el brazo de elevación. 
Los esfuerzos laterales producidos Fig. 2 
por los aperos al trabajar se neu-
tralizan mediante las cadenas de limitación transversal (5). 



I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
ACOPLE DE TRES PUNTOS 

(Descripción) 

REF HIT.036 2/3 

DESCRIPCION DE LAS PARTES 

Brazo superior. Compuesto de tres partes roscadas. El tubo central en un 
extremo tiene rosca izquierda y en el otro derecha, lo que permite acercar 
las partes o extender el brazo y asi nivelar el apero longitudinalmente 
(fig. 3). 

o 

Fig. 3 

Brazo inferior. Sus extremos están provistos de articulaciones esféricas 
(fig. 4). 

Brazo áe eUvaoion. Su longitud puede ser modificada (fig. 4) a los efectos 
de faci l i tar el enganche del apero o nivelarlo transversalmente (perpendicu-
lar a la marcha). 

Fig. 4 

Tapes laterales y/o aadenas estabilizadoras ( f igs. 5 y 6) permiten controlar 
el movimiento lateral de los brazos inferiores y por ende del apero. 

JSL 

Fig. 5 



(CBQ INFORMACION TECNOLOGICA: 
ACOPLE DE TRES PUNTOS 

(Descripción) 

REF HIT.036 3/3 

VOCABULARIO TECNICO 
ACOPLE 

ACOPLE DE TRES PUNTOS 

APERO INTEGRAL 

BRAZO 

BRAZO DE ELEVACIÓN 

BRAZO INFERIOR 

RESORTE 

TERCER PUNTO 

enganche. 
acople integral, acople universal, tres 
puntos, sistema hidráulico de tres puntos. 
apero montado. 
tensor, tirante, barra. 
brazo de nivelación. 
brazo de elevación, punto inferior, brazo 
de nivelación, 
muelle, espiral elástica, 
brazo superior, tensor central. 
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CBC ACOPLE DE TRES PUNTOS 
(Funcionamiento) 

Una bomba toma el líquido hidráulico del cárter y lo impulsa a presión ha-
cia una caja de válvulas direccionales que el tractorista comanda para ac-
cionar el sistema y subir o bajar el apero acoplado. 

El mando de las válvulas permite que el flujo continuo de la bomba sea: 

- retornado al cárter; no accionando el acople. 
- dirigido hacia el cilindro; desplazando el pistón que opera el 

levante hidráulico. 

El diagrama simplificado muestra ambas posibilidades. Se ha agregado una 
válvula de alivio que impide un exceso de presión en el sistema. 

VENTILACION 

C! LINORO 

BOMBA 

VALVULA 
DIRECCIONAL 

Fig. 1 - Esquema de funcionamiento. 

El pistón al ser desplazado por el líquido arrastra la biela y ésta gira 
un eje acodado que acciona los brazos de elevación. Ligados a ellos están 
los brazos inferiores sobre los cuales se acoplan los aperos. 

En la figura 2 se ven los brazos elevadores de un acople integral operado 
por dos cilindros gemelos. 



CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
ACOPLE DE TRES PUNTOS 

(Funcionamiento) 

REF.: HIT.037 2/4 

E JE ACODADO 

CILINDROS GEMELOS 
BRAZO ELEVADOR 

BARRA DE TIRO FLEXIBLES 

Fig. 2 - Brazos elevadores de un acople integral 
operado por dos cilindros gemelos. 

Los cilindros hidráulicos pueden ser: 

- de acción sencilla o simple; en este caso se mueven en un senti 
do hidráulicamente y el retorno se hace por efecto del peso (ej 
gatos hidráulicos). 

- de doble acci6n\ en ambos sentidos el movimiento se realiza hi-
dráulicamente. 

Fig. 3 - Cilindro de acción simple, Fig. 4 - Cilindro de doble 
acción. 

Si se emplean cilindros de doble acción el diagrama de la figura 1 se modifi 
ca en la manera que muestra la ilustración de la página siguiente. 
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VENTILACION 

RETORNO 

VALVULA 
DE ALIVIO 

BOMBA 

VALVULA 
OIRECCIONAL 

Fig. 5 - Esquema de sistema hidráulico con cilindro 
de doble acción. 

Existen dos tipos hásioos : 

- Cuando se emplean cilindros sencillos en los acoples de tres 
puntos, el apero es elevado hidráulicamente y desciende por su 
propio peso. En este caso los aperos deben estar provistos de 
limitadores de profundidad. Generalmente son ruedas regulado-
ras o patines que impiden que descienda por debajo de un nivel 
preestablecido. 

- Al emplear cilindros de doble acción el levante y descenso del 
apero se logra hidráulicamente y puede controlarse el nivel al 
que descienden. En este caso el apero puede estar desprovisto 
de limitadores de profundidad. 

Dentro de este tipo se incluyen los sistemas hidráulicos con control de car 
ga y profundidad. En ellos el brazo superior se f i ja sobre una torre, sen-
sible a las fuerzas trasmitidas por el propio tensor, y que opera una válvu 
la del circuito hidráulico. 

Esta, automáticamente regula llevando el apero a la posición prefijada por 
el operador en el selector o mando de la caja de válvulas. 



INFORMACION TECNOLOGICA: 

C B C ] ACOPLE DE TRES PUNTOS 
(Funcionamiento) 

REF.: HIT.037 4/4 

Fig. 6 - Sistema dotado de control de carga 
y profundidad automático. 

VOCABULARIO TECNICO 
CILINDRO HIDRÁULICO - gato, sifÓn. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
POLEA (Tipos y cálculos) 

REF.: HIT.038 1/4 

Accesorio empleado para comunicar movimiento a máquinas estacionarias. La 
polea del tractor transmite, mediante una correa plana, el giro a la corres 
pondiente de la máquina. 

TIFOS 

La ubicación de la polea con respecto 
al tractor puede ser lateral (fig. 1) 
o trasera (fig. 2). En el último 
caso se suele montar sobre el eje 
de toma de fuerza. 

APERO 

CORREA 
POLEA 

Fig. 1 - Polea de montaje 
lateral. 

OBSERVACIÓN 
Cuando la polea es de montaje sobre el eje de toma de fuerza l ie 
va una caja de engranajes bañados en lubricante: 

- controlar el nivel, 
- cambiar de acuerdo a las indicaciones del ma-

nual . 

f'» / 

Fig. 2 

CALCULO DE POLEAS 

Las máquinas diseñadas para ser accionadas por poleas y correa suelen estar 
equipadas en forma tal que operando el motor del tractor a velocidad de ré-
gimen se logran las revoluciones necesarias en el apero. 



[CBC POLEA 
(Tipos y cálculos) 

Sin embargo, muchas máquinas no son vendidas con su polea (bombas de agua 
por ejemplo) o deben funcionar a velocidades distintas para realizar tareas 
diferentes (molinos de granos, trilladoras). En estos casos es necesario 
realizar cálculos. 

Para resolver los problemas debemos conocer: 

- el diámetro de las poleas, que se determina midiendo en la for-
ma que se indica en la fig. 3. 

- las revoluciones por minuto a que giran los ejes, para lo cual 
nos valemos de un tacómetro mecánico o como en la fig. 4 de ero 
nómetro y contador de vueltas. 

Fig. 3 - Manera de medir una 
polea para determinar 
su diámetro. Fig. 4 

Todos los cálculos de poleas se basan en que: 

- el producto resultante de multiplicar el diámetro de la polea 
del tractor por el número de revoluciones por minuto es igual 
al producto del diámetro de la polea del apero por el número de 
vueltas por minuto a que gira. 



r c B c POLEA 
(Tipos de cálculos) 

O sea: 

Diámetro de la „ rpm de la 
polea motriz polea motriz 

Diámetro de la (rpm de la 
polea mandada x polea manda 

da 

(D) (RPM) (d) (rpm) 

Se pueden presentar los siguientes casos: 

CASO I 

Conocemos o medimos: el diámetro de la polea del tractor = D 
las rpm de la polea del tractor = RPM 
las rpm a que debe funcionar la máquina = rpm 

no conocemos el diámetro (d) de la polea que debemos instalar en el apero 
para que éste funcione a la velocidad deseada. Calculamos el diámetro api i 
cando: 

d = D X RPM 
rpm 

CASO II 

Si conocemos; el diámetro de la polea del tractor = D 
el diámetro de la polea de la máquina = d 
las rpm a que debe rotar la máquina = rpm 

y no conocemos las revoluciones por minuto (RPM) a que debe girar el eje 
motor, aplicaremos: 

RPM = i J ^ M 

CASO III 

Deseamos conocer a que velocidad gira el eje de la máquina, entonces; 

v.nm - D X RPM rpm ^ 

Para calcular el diámetro que debe tener la polea motriz; 

n = d X rpm 
^ RPM 
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RESUMEN 

Queremos conocer Conocemos Aplicamos 

D, RPM, rpm (D) x (RPM) 
(rpmj 

rpm D, RPM, d (D) X (RPM) 
d 

d, rpm, RPM (d) (rpm) 
(RPM) 

RPM d, rpm, D (d) (rpm) 
D 

en donde: 
d = diámetro de la polea del apero. 
rpm = revoluciones por minuto del eje del apero 
D = diámetro de la polea motriz. 
RPM = revoluciones por minuto del eje motriz. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
TOMA DE FUERZA Descripción) 

REF. :'HIT.039 1/4 

Está constituida por un eje prolongado que sobresale del tractor. Su parte 
terminal externa en forma de macho estriado permite el acople del árbol de 
fuerza del apero siendo accionada por la transmisión del tractor. Al emplear̂  
se con árboles telescópicos dotados de juntas universales puede transferir 
movimiento a elementos no alineado , o de alineación variable como en el c¿ 
so de aperos remolcados. 

DESCRIPCION 

Para la transmisión de movimiento del eje de toma de fuerza del tractor a 
un apero remolcado se requiere: 

- toma de fuerza del tractor, 

- axhol telesoopicoj 

- juntas Tmiversalesy 

- protecciones y guardas. 

En la figura 1 se muestran las distintas partes 

Fig. 1 

TOMA DE FUERZA 

Se han dictado normas que estandarizan en los tractores de distintos fabri 
cantes: 



[CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
TOMA DE FUERZA (Descripción) 

REF.: HIT.039 2/4 

- las dimensiones del eje y estrías, 
- la velocidad de giro expresada en revoluciones por minuto, y 
- la potencia transmisible para cada tamaño y velocidad. 

El cuadro resume las características de los dos tamaños o categorías estan-
darizadas. 

Categoría 
Revoluciones 
por minuto 

Longitud 
del acople Di ámetro Número 

de Estrías 
I 540 ± 10 3" 1 3/8" 6 
I I 1000 ± 25 2" 1 3/8" 21 

El sentido de giro del árbol es siempre horario. 

ARBOL TELESCOPICO 

Cumple con dos características fundamentales: 

- Permite modificar la longitud total del eje, acortándose o alar, 
gándose, facilitando así el uso en terréno desparejo y la reali-
zación de giros; casos en los cuales la distancia entre las to-
mas de fuerza del apero y tractor son variables. 

- Está diseñado para operar en distintos ángulos. Esto se logra 
con el uso de uniones universales. Ello permite realizar giros, 
desplazarse por terrenos de superficie irregular y pequeñas des-
viaciones de alineación en el acople del tractor y apero. 

Se emplean fundamentalmente en 
aplicaciones agrícolas; ejes t£ 
lescópicos de una sección como 
el de la figura 2 y de dos se£ 
ciones como en la figura 1. 

E JE DE TOMA DE FUERZA 

Fia. 2 



[CBC TOMA DE FUERZA (Descripción) 

JWTAS imiVEBSALES 

Se emplean para transmitir potencia entre ejes que se intersectan y cuando 
el ángulo entre ellos es variable. Con el uso de una unión universal (fig.3) 
no se logra uniformidad de velocidad de rotación en la transmisión. 

Fig. 3 

Usualmente se emplean dos juntas o uniones universales que permiten combina 
ciones como las de la figura 4. 



I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 
TOMA DE FUERZA (Descripción) 

PROTECCIONES Y GUARDAS 

Hay dos tipos de protecciones: 
las estacionarias (fig. 5) y las 
rotativas (fig. 6). GUARDA ESTACIONARIA 

Fig. 5 

Las guardas rotativas son tubos metálicos o plásticos que protegen del giro 
del eje al operador. Los árboles telescópicos poseen guardas rotativas te-
lescópicas; para ello cada sección de guarda posee un diámetro distinto 
(fig. 7). 

E J E 

GUARDA ROTATIVA 

Fig. 6 

Fig. 7 

VOCABULARIO TECNICO 
EJE - árbol. 
JUNTA UNIVERSAL - junta cardan, cruceta. 
EJE TELESCÓPICO - eje extensible. 
MACHO ESTRIADO - macho mandrilado. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
TOMA DE FUERZA (Uso y mantenimiento) 

REF.: HIT.040 1/2 

De proporcionarse un uso, reglaje y mantenimiento adecuado a los árboles de 
transmisión correctamente seleccionados, éstos proveerán un servicio proloii 
gado, económico y libre de roturas accidentales. 

Un mal uso y/o mantenimiento resulta en una operación costosa para el empr̂  
sari o y riesgos para el operador. 

USO 

Los árboles deben trabajar tan alineados como sea posible durante la opera-
ción normal del apero, a los efectos de proveer un flujo de potencia regu-
lar y suave. Aunque las uniones universales permiten cierto grado de flexi-
bilidad en el alineamiento, el eje debe ser operado en forma tan rectilínea 
como sea posible. 

El montaje de los semi-ejes en 
los árboles telescópicos debe 
realizarse en forma tal que los 
planos de las uniones universa 
les coincidan, lo que se mues-
tra en la figura 1. 

CONEXION CORRECTA 

CONEXION INCORRECTA 

Fig. 1 
PRECAUCIÓN 
NO OPERE NINGÚN EJE DE TOMA DE FUERZA DESPROVISTO DE GUARDAS PRO-

TECTORAS, 

MANTENIMIENTO 

El cuidado de los ejes extensibles de transmisión de fuerza consiste funda-
mentalmente en proporcionar mantenimiento a los distintos cojinetes y roda-
mientos del mismo. 
Limpieza y lubricación adecuada es el secreto del mantenimiento de los rod¿ 
mientos. 
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PRECAUCION 
m EMPLEE GASOLINA PARA LA LIMPIEZA DE LOS APEROS. REPRESENTA UN 

GRAVE PELIGRO DE INCENDIO E INTOXICACION POR SU CONTENIDO EN PLO-

MO, 

VOCABULARIO TECNICO 
NAFTA - gasolina. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
ELABORACIÓN DE REGISTROS 

REF.: HIT.041 1/3 

La buena administración de toda empresa requiere que se lleven registros de 
cada máquina que está a su servicio. 

En la explotación agrícola estos registros se anotan diaria, semanal y men-
sual mente, para permitir una organización eficiente en los aspectos comer-
ciales, de la operación y del mantenimiento. 

ADMINISTRACION COMERCIAL 

Trata de los costos y utilidades, inversiones y pérdidas o ganancias. Abar̂  
ca la toma de decisiones sobre aspectos tan variados como: 

- la adquisición o renta de maquinaria, 
- la selección del tipo y tamaño de los aperos y tractores, 
- la reposición o no del parque, 
- la compra de maquinaria nueva o usada. 

En el proceso de decidir contempla factores tales como: 

- la velocidad de operación de los aperos, 
- requerimientos de potencia, 
- costos de adquisición, amortización y mantenimiento, 
- costos por hora de trabajo o por hectárea laborada, 
- precio del arrendamiento de aperos, etc. 

Para conocer esos factores y otros es necesario disponer de registros que 
permitan determinar costos. 

ADMINISTRACION DE LA OPERACION 

Con ella es dable obtener una operación más rentable, 
riados, a manera de ejemplo: 

Incluye aspectos va-

- realiza planes de trabajo diarios y a mediano y largo plazo, 
- considera el aumento de la eficiencia de los aperos eliminan-

do pérdidas de tiempo, 
- usando a pleno la capacidad de la máquina, 
- regulando adecuadamente los aperos, etc. 



I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 
i V ^ O ^ ELABORACIÓN DE REGISTROS 

REF.: HIT.041 2/3 I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 
i V ^ O ^ ELABORACIÓN DE REGISTROS 

ADMINISTRACIÓI^ DEL MANTENIMIENTO 

Se refiere a las tareas realizadas para preservar y conservar adecuadamente 
los equipos e instalaciones. Mantener en buenas condiciones, reacondicionar 
realizando reparaciones menores, lubricar la maquinaria son aspectos del 
mantenimiento. 

Generalmente los manuales de mantenimiento y operación de la máquina traen 
formatos de acuerdo con las operaciones que deben hacérsele a la máquina y 
que deben ser registrados por el operador. 

La forma de ordenar un cuadro de registro está librada a la voluntad del ad 
ministrador o propietario de la máquina, pero en general. se deben incluir 
los siguientes elementos en cada tipo de registro: 

CONTROL DEL TRACTOR 
- Marca y modelo. 
- Número de fábrica y/u orden. 
- Fecha (desde - hasta). 
- Horas de trabajo. 
- Combustible consumido. 
- Lubricante consumido. 
- Clase de trabajos realizados. 
- Reparaciones. 
- Observaciones. 

REGISTRO DIARIO 
- Marca y modelo. 
- Número de fábrica y/u orden. 
- Fecha. 
- Lectura del horómetro. 
- Cantidad de aceite usado en el motor. 
- Cantidad de lubricante usado en la transmisión. 
- Cantidad de combustible usado. 
- Observaciones. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ELABORACIÓN DE REGISTROS 
R E F . : H I T . 0 4 1 3/3 

El siguiente es un ejemplo de un cuadro de mantenimiento del tractor: 

CUADRO DE MANTENIMIENTO DEL TRACTOR 

MARCA Y MODELO l^-fO NUMERO FABRICA A 
NOMBRE DEL OPERARIO 'i^A/vv.c.ni!^ NUMERO INTERNO ó 

TIEMPO DE SERV IC l0 

120 HORAS X IkO HORAS Í480 HORAS 

0 CUANDO LO INDIQUE EL MANUAL 

FECHA HOROMETRO 
Camb i o 
ace i t e 
del 
motor 

Camb i o 
elemen-
t o f i 1-
t ro de 
ace i te 

Revi -
s i 6n 
ace i te 
c a j a de 
la d i-
r e c c i ón 

Cambio 
elemen-
tos f i j _ 
t r o de 
combus-
t i b l e 

Camb i o 
agua 
s i s t e-
ma de 
en f r i £ 
miento 

Camb i 0 
ace i t e 
de trans_ 
mis i ón 

Camb i 0 
g r a sa 
ruedas 
de 1 an-
te ras 

V i s i t a 
irte can i co 
rev i s i ón 
genera 1 

OBSERVACIONES 

Ai^ 17Z tí íl^ 1 K l X ua X X 
At»^ 1 fZ Ai 1 \ -

^ JJL¿ol}Z ^éiO ^(ti í X 1 X 
g Wio 1 X l -

4íi>o t lffe 1 X - X 

Los registros semanal y mensual deben ser resúmenes de los demás. 
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Para que un apero agrícola cualquiera pueda ser correctamente acoplado a 
tractores de distintos fabricantes, es necesario que reúna ciertas caracte-
rísticas de estandarización. 

La Sociedad Americana de Ingenieros Agrícolas ha aprobado ciertas normas 
por las que se rigen la mayoría de los fabricantes de equipos agrícolas de 
los distintos países. 

NORMAS 

Las normas aprobadas establecen dimensiones estándar que permiten que cuaV 
quier apero normalizado pueda ser acoplado a cualquier tractor construido 
también de acuerdo a las normas. 

Las normas establecen que la ubicación del eje de toma de fuerza estará 
dentro del límite de 3" (75 mm.) a la izquierda o derecha de la línea cen-
tral o media del tractor. Que la velocidad de giro será de 540 o 1000 rev£ 
luciones por minuto y el sentido horario. 

Otras magnitudes entre el eje de toma de fuerza y la barra de tiro del trac 
tor se exponen en la figura 1. 

NIVEL DEL TERRENO 

Fig. 1 

otras características del eje de toma de fuerza han sido desarrolladas en 
la Hoja de Información Tecnológica correspondiente (Toma de Fuerza-Descrip-
ci ón). 



[CBC INFORMA C I O N TECNOLOGICA: 
NORMAS A.S.A.E. 

REF. : HIT.042 2/2 
CINTERFOR 

Zd«. Edici&i 

Las normas para la polea del tractor expresan que la velocidad periférica o 
de la correa será de 3100 pies por minuto con una tolerancia en más o menos 
de 100 pies que equivale a 945 i 32 metros por minuto, el ancho mínimo será 
tal que permita el uso de una correa plana de 6" (150 mm) de sección. 
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CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
GUADAÑADORA ROTATIVA 

REF. : HIT.043 1/7 

Apero empleado para el corte de rastrojos y limpieza de pastizales. 
Las plantas de maíz y girasol que permanecen en el terreno luego de la cos^ 
cha del grano, así como los residuos pajosos enteros de trigo y arroz difi-
cultan la preparación de la sementera. La guadañadora rotativa los troza 
facilitando el enterrado posterior. 
Las malezas de los pastizales, aún las semiarbustivas pueden ser controladas 
mecánicamente con estos aperos. 

TIPOS 

Pueden ser aperos integrales, semimontados o de tiro, con sus elementos cojr 
tantes en número variable dispuestos sobre uno o varios ejes verticales 
(fig. 1) u horizontales (fig. 7). 

GRADUADOR DE ALTURA 

PUNTE REGULADOR DE 
LA ALTURA DE CORTE 

CAJA DE ENGRANAJE CONICO 
CUBIERTA 

ARDAN 

GUARDA 

UNION CARDANICA 
(CRUCETA) 

GUARDAS 

PORTACUCHILLAS 

RUEDAS 

Fig. 1 

DESCRIPCION 

Constan de un rotor accionado por la toma de fuerza del tractor mediante un 
eje cardán. El rotor consiste de ouohilías (fig. 2) montadas en forma libre 
sobre portacuahilías que rotan sobre un eje vertical (fig. 3) u horizontal 
(fig. 7). Hay guadañadoras con uno, dos o más rotores. 
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GUADAÑADORA ROTATIVA 
REF HIT.043 2/7 

Fig. 2 

A 

Fig. 3 

CuohillcLS 

Son de acero y están dis-
puestas sobre portacuchi-
llas en forma tal ( f ig.4) , 
que les permite rotar l i-
bremente al golpear sobre 
los obstáculos (f ig. 2). 

E J E CENTRAL DEL PORTACUCHILL^ 

PORTACUCHILLA 

CUCHUM 

CUCHILLAS PLEGADAS 
Y ABIERTAS 

Fiq. 4 

En las figuras 5 y 6 se muestran elementos de corte de diversas formas per 
tenecientes a guadañadoras rotativas de eje horizontal. En la figura 6 se 
observa el perno y buje que permite el montaje de las cuchillas. 

D 
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La figura 7 muestra una vista de una guadañadora de eje horizontal. Las 
cuchillas que suelen ser llamadas martillos en este caso pueden también 
consistir en trozos de cadenas. 

Fig. 7 

Guardas 

Tienen el cometido de proteger al operador de entrar en contacto con partes 
en movimiento del apero así como impedir que los cuerpos trozados por las 
cuchillas sean proyectados con fuerza lejos de la máquina. 

Transmisión 

La toma de fuerza del tractor mueve el árbol telescópico provisto de cruce-
tas universales que gira paralelo a la dirección de traslación. Ya sea que 
la guadañadora posea rotor de eje vertical o horizontal (pero dispuesto 
transversal mente al árbol) es necesaria una caja de engranajes. 

La caja de engranajes suele constar de piñón y corona dispuestas en un baño 
de lubricante y multiplica el número de revoluciones del eje de toma de 
fuerza (540 ó 1000 rpm) proporcionando al rotor 1500 revoluciones por min]¿ 
to o más. 



I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
GUADAÑADORA ROTATIVA 

La transmisión puede constar también de cadenas de rodillos, correas y po-
leas. Generalmente se protege el conjunto mediante el uso de seguros. 

Seguros 

En la práctica todas las guadañadoras poseen algún tipo de elemento o meca-
nismo que protege las partes mas débiles o costosas de sobrecargas u obstác^ 
los imprevistos. 
Los seguros más comunmente utilizados son los pernos fusibles, los zafes 
cargados a resorte y los embragues deslizantes. Las transmisiones por co-
rreas en V también actúan como protección impidiendo excesos de carga. 

OPERACION 

Las guadañadoras integrales son portadas suspendidas en el tractor. Las de 
tiro son autoportantes y poseen rodado generalmente neumático, las semisus-

•pendidas para el transporte suelen separarse del terreno en tanto que al 
trabajar parte del peso reposa sobre una o más ruedas traseras neumáticas o 
de lona. 

ALTURA DE CORTE 

En los modelos integrales la regulación se realiza mediante el sistema hi-
dráulico de tres puntos del tractor. 
Las máquinas autoportantes poseen dispositivos de accionamiento mecánico 
(fig. 1) (tornillo sin fin o gatos de crique) o hidráulico (cilindros de 
control remoto) que permiten subir o bajar los elementos de corte con res-
pecto al bastidor que porta el rodado. 
Las guadañadoras semisuspendidas poseen una combinación de los sistemas an-
teriores; se modifica la altura de los brazos del sistema hidráulico y del 
rodado con respecto a las cuchillas. 

MVELACIOI^ LONGITUDINAL 

Las guadañadoras deben ser niveladas previo a su operación en el sentido 
longitudinal o sea el de la marcha. 
En las integrales la nivelación se logra modificando la longitud del tercer 
punto o brazo superior del tractor. En las semiintegrales en igual forma 
que al regular la altura de corte. 
En las máquinas de tiro el acople puede realizarse a distintas alturas con 
lo que se nivela longitudinalmente. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

GUADAÑADORA ROTATIVA 
REF. : HIT.043 5/7 

NIVELACION TRANSVERSAL 

Los aperos montados sobre los brazos del sistema hidráulico se nivelan trans_ 
versalmente a la dirección de traslación modificando la altura del brazo in-
ferior izquierdo del tractor. 

VELOCIDAD DE FUNCIONAMIENTO 

Las guadañadoras rotativas han sido diseñadas para ser operadas a la veloci 
dad estandar del eje de toma de fuerza. Para modificar la velocidad de 
traslación cambie la marcha (caja de velocidades); no modifique las revolu-
ciones del motor. 

OPERANDO 

Al operar el apero debe funcionar con la velocidad adecuada. Previo a en-
trar en el corte deben alcanzarse las revoluciones por minuto recomendadas 
por el fabricante. En la figura 8 se muestra una manera convencional y con 
veniente de realizar el corte en ciertos casos. 

l\ 

Fig. 8 

Comenzando en un extremo se corta sobre el perímetro formando así las cabe-
ceras que permiten los giros posteriores. De acuerdo al ancho de corte de 
la máquina y a que ésta sea remolcada directamente atrás del tractor o so-
bre un lado (aperos de tiro excéntrico) se determina el ancho de las cabece 
ras. Si la guadañadora es de tiro central; segadas las cabeceras se deja 
un espacio de 6-8 anchos de labor y se hace el corte a través del lote. Si 
la guadañadora es excéntrica puede convenir continuar cortando los bordes. 



PRECAUCIONES 
ANTES DE COMENZAE A OPERAR VERIFIQUE QUE LAS GUARDAS ESTEN CONVE-

NIENTEMENTE COLOCADAS. 

EVITE LOS GIROS CERRADOS QUE SOBRECARGAN EL EJE CARDAN Y RUEDEN 

PROVOCAR ROTURAS. 

Si los elementos de protección o seguridad de la guadañadora; perno fusible 
embragues, etc. se rompen o patinan: 

- detenga totalmente la máquina, 
- descubra la causa, 
- reponga el perno. 

OBSERVACIÓN 
LOS PERNOS FUSIBLES SON CONSTRUIDOS DE MATERIAL POCO RESISTENTE 

PARA EVITAR LA ROTURA DE OTROS COMPONENTES. AL SUSTITUIRLO HÁGALO 

POR OTRO DE IDENTICAS CARACTERÍSTICAS. 

MANTENIMIENTO 

Consiste en engrasar, verificar el nivel de lubricante de la transmisión, 
limpiar el apero y observar si hay piezas sueltas o faltantes. 

RESUMEN 

TIPOS 

( integrales 

semimontadas 

de tiro 
central 
excéntrico 

horizontal 
rotor 

nivelación 

OPERACION\ 

longitudinal 
transversal 

MANTENIMIENTO 

velocidad estandard y constante de la toma de fuerza. 

lubricación 

oprete de partes 

cuidado de los neumáticos 
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I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 

GUADAÑADORA ROTATIVA 
REF.: HIT.043 7/7 

VOCABULARIO TECNICO 
AFERO - implemento. 
ÁRBOL - eje. 
CUCHILLAS - martillos. 
GUADAÑADORA - Segadora, cortabrozas, tortuga, rotativa. 
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Apero integral de accionamiento hidráulico y montaje delantero o trasero em 
pleado en la carga y descarga de materiales así como para el desplazamiento 
no distante de los mismos. 

Sus aplicaciones en el establecimiento agrícola son múltiples: carga de es-
tiércol, manejo de fardos, alimentación de molinos de granos, abastecimien-
to de fertilizantes a granel para máquinas distribuidoras, movimiento de 
tanques y aperos, etc. En las figuras 1 y 2 se observan dos tipos diferen-
tes existiendo gran diversidad de modelos adaptables a una o más operacio-
nes distintas. 

Fig. 2 

Fig. 1 

DESCRIPCION 

Se diferencian tres componentes fundamentales; el oargador (cucharón), el 
sistema de levante y aooionamiento^ y el b a s t i d o r O armazón. 

CARGADOR 

Las formas más sencillas son similares a un 
medio tambor de aceite cortado por su longi 
tud máxima (fig. 3) pudiendo estar dotado de 
dientes que se proyecten en la dirección de 
avance y facilitan el cargado. Los hay con 
distintas capacidades volumétricas. 
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Otras formas lucen cual grandes rastrillos de dientes rectos en número va-
riable (fig. 4). Otros constan de brazos inferiores y superiores (fig. 5) 
que se cierran entre sí para abrazar los cuerpos a cargar (troncos, barri-
les). También pueden consistir de un simple ojo dispuesto en una pluma y 
en este caso el amarre de los cuerpos se realiza mediante sogas y 1 ingas. 

Fig. 4 Fig. 5 

ACCIOI^AMIEmO 

Los modelos más tempranos empleaban 1 ingas, poleas y cabrestantes para le-
vantar las cargas. Los actuales constan de dispositivos hidráulicos. 
Los sistemas hidráulicos empleados pueden poseer su propio cárter, bomba, 
cilindros y cajas de válvulas direccionales o utilizar el fluido, bomba y 
mandos del tractor. 

El funcionamiento de los cilindros hidráulicos es igual al de los empleados 
en los restantes aperos agrícolas pero suelen ser de mayor diámetro y carre 
ra. Debido a ello puede ser necesario emplear mayor cantidad de líquido hî  
dráulico por lo cual deben consultarse los manuales del operador del apero 
y del tractor. 

Los cilindros empleados pueden ser de acción sencilla o de doble acción en 
cuyo caso tanto al levantar como al bajar el cucharón se dispone de presión 
hidráulica. Lo anterior es útil en tareas diversas, tal como comprimir el 
heno cargado en remolques para el transporte. 

ARMAZON 

Constituido en acero de variadas formas; barras, caños o tubos, canales, 
etc., en general reforzados suelen terminar en una pluma recta o curva. 
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MONTAJE 

Se construyen para adaptarse a todo tipo de tractores agrícolas de ruedas u 
orugas pudiendo ser para montaje delantero o trasero. 

El montaje al frente del tractor facil ita la operación del cargador y permi 
te la realización de otras tareas de remolque sin ser desmontado. El in-
conveniente es que se carga sobre el eje delantero y los mecanismos de la 
dirección un peso elevado. 

ACCESORIO^ 

Este apero faci l i ta la realización de distintas tareas con economía de tiém 
po y mano de obra permitiendo el uso de distintos accesorios; montacargas, 
rastril los, pinzas o grapos, cargadores, excavadoras, etc. 

TAMAÑOS 

El tamaño de los cargadores depende del volumen del cucharón así como del 
peso capaz de levantar, la altura máxima de la pluma y el tiempo empleado 
en alcanzar la altura máxima a plena carga. 
La capacidad del tractor para operar un cargador está determinada por su sis_ 
tema hidráulico y el peso total del apero y su carga máxima. 

OPERACION 

La operación del apero exige el uso de lastres que den equilibrio al conjun-
to tractor-cargador y adherencia a las ruedas motrices y de dirección del 
tractor. 

PRECAUCIONES 
EN EL TRAI^SFORTE EL CUCHARON DEBE ESTAR A LA ALTURA DEL TRACTOR. 

EVITE OFERAR EN PENDIENTES PRONUNCIADAS O AL CARGAR HACERLO SU-

BIENDO LA PENDIENTE. 

EVITAR LOS GIROS RAPIDOS Y TRANSITAR A VELOCIDAD MODERADA. 

AJUSTAR LA TROCHA DEL TRACTOR EN ORDEN DE PROPORCIONAR MAXIMA ES-

TABILIDAD. 
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CARGADOR 
REF.: HIT.044 4/4 

MANTENIMIENTO 
"H 

Lubricar, limpiar y revisar el apero en busca de partes sueltas o probables 
roturas, observar por fugas de líquido hidráulico. 
Retraer los cilindros al estacionar el tractor para evitar la oxidación del 
vastago que conduce a daños en los sellos y anillos del sifón. 

OBSERVACIÓN 
Consulte el manual del operador del cargador y del tractor. 

VOCABULARIO TECNICO 
ANILLOS - aros. 
CABGADOR - cucharón, grapos. 
CILINDRO HIDRAULICO - pistón, gato, sifón. 
ORUGAS - cadenas. 
SELLOS - retenes. 
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I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 

REMOLQUE 
REF.: HIT.045 1/4 

Apero destinado al transporte de materiales diversos propios de la explota-
ción agropecuaria. 

TIPOS 

Los hay de dos ejes (fig. 1) y de un eje (fig. 2). 

Fig. 1 Fig. 2 

De dos ejes. El trasero es fi jo y el delantero que es móvil permi-
te los cambios de dirección. Es fácil de enganchar a cualquier tractor y el 
peso de la carga se distribuye sobre el rodado del apero. En la cosecha de 
caña de azúcar se emplean remolques de tipo aventrén (fig. 3), que son una 
variación del tipo anterior. Existen dispositivos de acople que permiten 
transferir parte de la carga al eje trasero del tractor a los efectos de lo-
grar mayor adherencia al terreno. 
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de un eóe. Transfieren parte del peso al tractor mejorando la ad 
herencia al terreno de éste y por tanto la capacidad de tracción con lo cual 
se disminuye el patinaje de los neumáticos. 

PRECAUCION 
EL USO DE REMOLQUES QUE TRANSFIEREN PESO AL TRACTOR EXIGE EL EM-

PLEO DE LASTRE DELANTERO EN ESTE. CONSULTE EL MANUAL DEL OPERA-

DOR. 

Pueden estar dotados de ballestas, amortiguadores, espirales u otros elemen 
tos de suspensión o ser rígidos, dependiendo la elección del uso a confe-
r ir le al apero. 

DESCARGA 

Algunos remolques están provistos de dispositivos que facilitan la descarga 
a granel de los materiales. Existen distintos métodos: 

Basaulamíento de la plataforma 

hacia atrás o hacia un lado (fig. 4) 
por efecto del propio peso de la car-
ga o asistido por cilindros hidráulicos 
de control remoto y acción sencilla. 

Fig. 4 

Descarga por gravedad por una puerta o trampa localizada en el pi 
so de la caja. Sistema generalizado en la cosecha de cereales menores. 

Empleo de transportadores ya sean de cinta o más comunmente de 
tornillo o hélice sin fin como en el caso de distribuidoras de forraje. 



Desplazamiento de un sobre piso constituido por cadenas y barras 
o listones en forma similar al de las máquinas estercoladoras. 

ACCESORIOS 

Hay diversidad de accesorios entre los que se destacan los sistemas de lu-
ces reglamentarias y las sobrebarandas que fac i l i tan el transporte de pro-
ductos a granel ( forra je) . 

OPERACIOIi 

La operación del remolque depende del tipo y trabajo para el cual fue dise-
ñado: deben respetarse las velocidades de transporte, el peso de las cargas 
para las cuales fue construido y la altura del cargamento por motivos de se 
guridad (altura del centro de gravedad) y de reglamentaciones camineras. 

OBSERVACIÓN 
Todos los remolques deben ser acoplados a la barra de t iro del 
tractor. 

PRECAUCIONES 
W EXCEDA LAS VELOCIDADES RECOMENDADAS. 

NO REALICE GIROS O VUELTAS CERRADAS. 

AL TRANSITAR EN CAMINOS USE EL BLOCADOR DE VEDALES DE FRENO, PARA 

QUE OPEREN SIMULTANEAMENTE. 

RESPETE LOS REGLAMENTOS DE TRANSITO EN LO REFERENTE A LUCES, SEÑA 

LIZACIÓN, ALTURA DE LA CARGA, ETC. 

NO DESEMBRAGUE EL TRACTOR AL BAJAR UNA CUESTA. 

OBSERVACION 
No emplee el bloqueo del diferencial ni la doble tracción en cami 
nos firmes o a altas velocidades de marcha. 



fCBC INFORMACION TECNOLOGICA: 

REMOLQUE 

REF.:HIT.045 4/4 

MAI^TEMMIENTO 

Consiste en la lubricación^ limpieza, inspección periódica por partes suel 
tas y/o rotas o faltsntes y el cuidado del rodado. Consulte el manual del 
operador en lo que respecta a: 

- tipos de lubricante 
- intervalos entre engrases, 
- presión da los neumáticos. 

VOCABULARIO TECNICO 

BALLESTAS - elásticos. 
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Apero utilizado para la distribución de fertilizantes granulares o pulveru-
lentos en cantidades por unidad de superficie (kilos/hectárea) uniformes y 
determinables. 

Puede constituir un apero de por sí o ser una parte de máquinas más comple-
jas que realizan múltiples operaciones combinadas como son: preparación de 
la sementera, siembra, fertilización, rodil lado, aplicación de herbicidas 
y/o insecticidas, etc. en forma simultánea. 

TIPOS 

La fertilizadora puede distribuir los materiales sobre el terreno labrado y, 

- ser enterrado por otro apero (rastra) uncido a la anterior, o 
- ser cubierto en una operación distinta, o 
- ser dejado sobre la superficie desnuda. 

También la aplicación puede realizarse sobre un cultivo denso (trigo) o so-
bre la pastura natural, en cuyo caso es llamada; fertilización en cobertura. 
En los ejemplos anteriores el producto es distribuido uniformemente sobre 
el terreno y no es enterrado por la propia máquina que suele llamarse ferti 

lizadova a voleo O al vuelo. La figura 1 muestra las partes de una de és-
tas máquinas. 
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Otros tipos de máquinas que esparcen al voleo son las llamadas centrífugas^ 

generalmente integrales y accionadas por la toma de fuerza, o bien máquinas 
de tiro accionadas por sus propias ruedas. En la figura 2 se muestra el 
mecanismo de distribución de una esparcidora oentAfuga integra} para toma 
de fuerza. 

REVOLVEDOR 

Fig. 2 

OBSERVACION 
Las esparcidoras centrífugas suelen también ser empleadas en 
ciertas siembras (arroz, pasturas sobre tapiz natural, semillas 
pildorizadas) o para aplicar otros productos químicos (cal). 

Entre las centrífugas caben las pendulares que poseen un tubo esparcidor 
que dirige el chorro de productos describiendo un abanico o semicírculo 
(fig. 3). 
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REGLA JE 

ACOPLE DE 
TRES PUNTOS 

ABERTURAS 
A JUSTABLES 

TUBO 
ESPARCIOOR 

Fig. 3 

Algunas fért i l izadoras que distribuyen el material en todo el ancho de la 
máquina están equipadas para realizar la distribución en bandas o fajas y 
son empleadas en las siembras en líneas o hileras, en combinación con acce-
sorios para enterrar y tapar el producto. Son denominadas fevtilizadoras 

de aplioaoibn localizada o en hondas» 

DESCRIPCION 

Todas las máquinas constan de tolva, elementos revolvedores, sistemas de 

alimentadcn y dosifioaoión. Algunas poseen elementos para la aplicación 
en bandas. 

Tolva, Generalmente construí 
das en chapa metálica y recientemente 
con materiales sintéticos (fibra de vi_ 
drio). Suelen poseer forma tronco-cónĵ  
ca (de embudo) en las máquinas centríf^ 
gas. En las restantes podrán ser tan 
anchas como la propia máquina, presenté 
dose en la figura 4 un corte o sección de éstas. Fig. 4 
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Los fertilizantes en general son corrosivos y atacan los metales. Por ello 
es importante la facilidad de limpieza de las partes de la máquina que tie-
nen contacto con el producto. En la figura 4 se observa el corte de una 
tolva con fondo desmontable para la limpieza. 

Revolvedor, También llamados agitadores, tienen por objeto evitar 
la formación de glomérulos del producto y apelmazamientos a la par que lo-
grar una alimentación continua y uniforme del sistema de distribución. 

Suelen ser dos semiejes de accionamiento individual comandados por las rue-
das y provistos de estrellas de chapa o trozos de varilla en forma de dedos. 

En la figura 5 se observa 
un tipo de revolvedor de 
los más corrientes. 
En las figuras 2 y 3 se 
muestra el común en máqui_ 
ñas centrífugas. 

AGITADOR 

ROTOR 

ABERTURA DE 
ALIMENTACION 

Fig. 5 

OBTURADOR 

Dispositivos, Diferentes mecanismos de medición se emplean con 
la finalidad de lograr distribución uniforme en distintas condiciones de un 
mismo producto y con diversos fertilizantes. 

Los más comunes se construyen en base a platos transportadores o discos que 
giran accionados por las propias ruedas del apero y lumbreras ajustables 
que determinan la cantidad de producto que sale de la máquina. 
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FERTILIZADORA 
REF.: HIT.046 5/7 

ALIMENTADOR 
Í T I P O ESTRELLA 

MANDO 

Fig. 6 

Mandos, Las lumbreras son comandadas por una o dos palancas que 
se mueven sobre cuadrantes graduados, (figs. 7 y 8). En el caso de la figu-
ra 8 la misma palanca también permite interrumpir la salida de producto en 
las cabeceras de la chacra. 

PLATO 
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Otras máquinas mediante un em 
brague en las ruedas descone£ 
tan la acción de los órganos 
de alimentación interrumpien_ 
do el suministro. Este disp£ 
sitivo es activado por el ope_ 
rador desde su asiento en el 
tractor mediante una soga. 

Fig. 8 

Bastidor, La mayoría de las máquinas cuentan con un bastidor que 
soporta el peso de la tolva cargada. Cuando la máquina posee abresurcos, 
el bastidor es más robusto y confeccionado con perfiles de acero. 

El bastidor se proyecta hacia adelante en una lanza o barra de tiro remata-
da en un acople que permite distintas alturas de enganche a los efectos de 
la nivelación longitudinal. 

Hacia atrás el bastidor puede continuarse en un tiro que faci l i ta el engan-
che de aperos livianos para el tapado del producto (rastras de dientes o c^ 
denas). 
El montaje de los semiejes revolvedores y platos se realiza sobre cojinetes 
de hierro fundido o bronce. 

TAMAÑO 

El ancho útil o de labor de las fért i l izadoras está dado por el de la tolva 
con la excepción de las máquinas centrífugas. 

Las tolvas varían entre 2 y 4 metros de ancho con capacidad para transpor-
tar 120 a 150 kilogramos de fertilizante por metro lineal de labor. Las m|_ 
quinas centrífugas dependiendo del tipo de fertilizante cubren entre 6 y 
16 metros de ancho. 
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MMTEl^IMIEmO 

Es fundamental la limpieza de la máquina al término de la labor debido a la 
acción corrosiva de los productos fertilizantes. 
La limpieza se comienza operando la máquina hasta lograr un vaciado total 
de la tolva y sistema de distribución. Luego en seco, empleando escoba y 
cepillo de alambre se desprende el resto de materiales pudiéndose emplear 
aire comprimido. 

Terminada la limpieza se lava con agua a presión, rasqueteando las superfi-
cies oxidadas para concluir luego de seca, protegiendo las partes expuestas 
con un producto anticorrosivo o una mezcla de aceite y queroseno en partes 
iguales. 

La lubricación con acuerdo al manual del operador y el apriete de partes 
sueltas completan el mantenimiento. 

Para algunos modelos provistos de tubos de caucho se recomienda retirar 
esas partes y conservarlas en lugares secos y sombríos. 

Al término de la estación de trabajo, es conveniente limpiar al rodado neu-
mático y a los efectos de que no soporten peso, levantar la máquina sobre 
bloques. 

VOCABULARIO TECNICO 
BANDAS 

COBEFTVRA 

FERTILIZANTE 

FERTILIZADORA 

PILDORIZADAS 

REVOLVEDOR 

TIPO PENDULAR 

TOLVA 

- fajas, líneas. 
- cobertera. 
- abono químico, guano químico. 
- abonadora, guanera, distribuidora. 
- pelets, peleteadas. 
- agitador, alimentador, rotor. 
- tipo Vi con. 
- cajón. 



ASPERSORAS (Generalidades) 

ASFEESORAS PEQUEIS AS 

Son aperos destinados a distribuir sobre los vegetales en la forma de una 
fina capa parasiticidas (insecticidas, fungicidas, herbicidas, etc.) líqui-
dos. Son elementos eficaces para el control de insectos, malezas y enfermê  
dades de las plantas. 

Otras funciones de las aspersoras que comparten con las espolvoreadoras, 
son: 

Aplicación de hevhicidajs para la destrucción de malas hierbas en 
forma total o selectiva. 

. t 
Aplicación áe productos das foliantes antes de la recolección con , 

el objeto de faci l i tar la cosecha mecánica y estimular la maduración de los 
frutos en ciertos cultivos. 

Aplicacicn de productos hormonales con diferentes objetivos que 
pueden ser: crecimiento, aumentar la obtención de frutos o impedir su caída 
prematura. 

Aplicacicm de productos que reducen el número de botones florales 
que se convierten en frutos. 

Aplicación de elementos nutritivos sobre el follaje de las plantas 
(fertilización foliar). 

TIFOS DE ASPERSORAS 

Existe gran variedad de tipos y tamaños de aspersoras que van desde peque-
ños aperos para ser cargados por un hombre en la espalda o en el hombro, 
pasando por máquinas de asperjar de tipo carretilla hasta aspersoras para 
montaje sobre tractor o ser haladas provistas con aquilones capaces de cu-
brir o tratar fajas de 20 o más metros de ancho. 

Aspersoras manuales 

Dentro de las aspersoras pequeñas pueden distinguirse por su funcionamiento: 

- las máquinas intermitentes. 
- las de presión y flujo continuo. 
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ASPERSORAS (Generalidades) 
REF HIT.047 2/4 aNTERFOR 

2da. Edición 

Aspersoras intermitentes entregan el producto en cada golpe del 
émbolo o pistón de la bomba (Ver figura 1). 

MANI JA DE LA BOMBA 

VASTAGO DE LA BOMBA. 

EMBOLO DE CUERO 

BOQUEREL 

TUBO DE S IFON 
TAPA LLENADORA 

DEPOSITO 

ASPERSORA CASERA DE TIPO INTERMITENTE 

Fig. 1 

La boquilla o boquerel en este tipo de máquina no suele ser cambiable o re-
gulable por lo cual la entrega o gasto es constante y también lo es el tam^ 
ño de cada gotita en particular. 

Aspersoras de flujo continuo. Al mantener presión constante la 
entrega de producto pulverizado también lo es. Suelen poseer boquillas 
regulables o juegos de punteros distintos que permiten modificar el gasto 
así como el tamaño de las gotas asperjadas. 

En la figura 2 se muestra un apero que consta de tanque o depósito, bomba 
de émbolo, válvula o grifo de control, tubo y boquilla. 

La presión de la aspersión se mantiene por bombeo ocasional que exige dete-
ner la aspersión. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ASPERSORAS (Generalidades) 
REF.: HIT.047 3/4 

MANGUERA 

VALVULA DE 
INTERRUPCION 

EMBOLO DE 
LA BOMBA 
VALVULA DE 
RETENCION 

MANIJA DE LA BOMBA 

PARTE SUPERIOR 
DEL EMBUDO 

DEPOSITO 

CORREAS PARA 
EL TRANSPORTE 

CILINDRO DE 
LA BOMBA 

TUBO DE EXTENSION 

BOQUEREL 

ASPERSORA DE FLUJO CONTINUO 

Fig. 2 

La figura 3 muestra una aspers£ 
ra de mochila. La diferencia 
fundamental con la anterior es 
que posee una bomba ,de diafrag-
ma que el operador bombea con-
tinuamente a efectos de que la 
presión de trabajo sea constan-
te. 

BOQUEREL 

Fig. 3 
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ASPERSORAS (Generalidades) 
REF HIT.047 4/4 

MANTENIMIEI^TO 

Luego de emplear una aspersora cualquiera deben drenarse los depósitos y en-
juagarlos con agua limpia. 

Las bombas de émbolo suelen requerir lubricación. Consulte el manual propojr 
cionado por el fabricante. 

OBSERVACIÓN 
Cuando un producto químico di suelto en un líquido es llevado por 
una corriente de aire, la operación se denomina nebulización. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

DISTRIBUIDOR DE ABONO ORGANICO 
REF.: HIT.048 1/4 

Apero empleado para esparcir estiércol sobre la superficie del campo con 
economía de tiempo y trabajo. 
El estiércol fresco o fermentado (compost) es luego incorporado al suelo 
con arado o rastra de disco o dejado sobre la superficie en el caso de pas-
turas permanentes. 

Suele emplearse también la máquina para la distribución de otros productos 
voluminosos como lo son los materiales para corrección de acidez de los sue 
los (calizas) y enmiendas húmicas (pajosos). 

DESCRIPCION 

Es un remolque dotado de mecanismos para esparcir el material consistente 
en: transportador^ desmenuzador^ y esparcidor. La figura 1 muestra una es-
parcidora en detalle. 

MECANISMO DE 
TRANSPORTE 

BATI DORES 

Fig. 1 

El eje cardán uncido a la toma de fuerza del tractor y/o las ruedas del ape 
ro acciona los mecanismos de distribución. 



Transportador. Es una cadena sin ffn desmontable constituida por 
eslabones, varillas o listones y ruedas dentadas que al girar llevan la car 
ga hacia la parte posterior del apero. 

Desmenuzador. Consiste en dos batidores, de distinto diámetro, 
uno superior y otro inferior que giran con velocidades diferentes y desmenu 
zan el material (fig. 2). 

Fig. 2 

Es-parcidor. También llamado distribuidor está constituido por cu 
chillas helicoidales, o dos ejes provistos de paletas. 

Tolva. Generalmente se combina madera y chapa de acero en la cons 
trucción de la tolva. Las dimensiones son similares en todos los modelos de 
distribuidor. 

FUNCIONAMIENTO 

Las cadenas sin fin del transportador corren sobre el fondo de la tolva ac-
cionadas por ruedas dentadas montadas en sus extremos. Las ruedas delante-
ras del transportador, son conducidas por la cadena y las traseras son ac-
cionadas por un mecanismo de trinquete (fig. 3). 



[CBC 

El brazo alimentador se re-
gula para que avance 1, 2 
o más dientes del trinquete 
en cada movimiento de la 
leva. El conjunto está pro 
tegido por uno o más dispo-
sitivos de seguridad: embr̂  
gue y pernos fusibles. 

Fig. 3 

TAMAÑOS 

Los volúmenes a aplicar son grandes, generalmente superiores a las 10 tonela 
das por hectárea. El ancho de trabajo de las máquinas o sea sobre el cual 
se esparce el material varía entre 2 y 2.50 metros y es superior al ancho 
real de las esparcidoras por efecto del distribuidor. 

TIPOS 

Se distinguen las accionadas por el eje de toma de fuerza de las que reci-
ben movimiento del rodado del apero. 

REGULACIONES 

Son importantes las tensiones a que deben trabajar las cadenas de la tranS' 
misión y del transportador. 

OBSERVACION 
Lea el manual del operador correspondiente al apero y ajuste la 
tensión de las cadenas de acuerdo a lo indicado en él. 



[CBC 

USO 

Deben evitarse las sobrecargas de material que exceden las recomendaciones 
de cada máquina; a la par que compactan el producto dificultando la distri-
bución se recargan todos los sistemas y partes (neumáticos). 
Observe las velocidades de trabajo recomendadas por el fabricante. 

MANTENIMIENTO 

Revisación y aprete de tuercas y pernos. 
Lubricación. 
Lavado, que suele realizarse con soluciones de cal a los efectos de neutra-
lizar los ácidos de los materiales en descomposición. 

VOCABULARIO TECNICO 
DISTRIBUIDOR - estercoladora, desparramadora. 



CBC 

Empleadas en la preparación de tierras: contribuyen a emparejar el terreno, 
realizan desterronamientos ligeros, destruyen malezas pequeñas, aumentan la 
permeabilidad al aire y al agua, disminuyen los espacios vacíos dejados por 
el arado. 

Usadas para cubrir semillas sembradas al voleo detrás de la sembradora, o 
para incorporar fertilizantes superficialmente, también para favorecer la 
germinación en suelos encostrados luego de la siembra. Es apero común a to 
dos los establecimientos agrícolas. 

DESCRIPCION 

Consiten de un bastidor constituido por barras transversales al movimiento 
del apero portadoras de dientes rígidos. 

Están formados por un número variable de secciones de anchos comprendidos 
entre 1 y 1,50 metros cada una, con dientes montados en zig-zag (ver figura 
1). 

Fig. 1 - Cuerpo de rastra de dientes inclinables 
para tiro. 

El bastidor que en las máquinas antiguas era de madera y actualmente se 
construye en hierro puede ser rígido o articulado. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRAS DE DIENTES 
REF.: HIT.049 2/2 

Los dientes rectos comúnmente, o 
curvos menos frecuentemente, con 
su punta en forma de diamante en 
tamaños variables; 15 a 22 cms. 
de longitud, se fijan a las ba-
rras por medio de su extremo ros_ 
cado (fig. 2). Están distan-
ciados sobre una misma barra apro 
ximadamente 20 cms. y alternando 
los de distintas barras en forma 
tal que el espaciamiento final 
es de 4-5 cms. Fig. 2 

El bastidor en las rastras flexibles está formado por travesanos laterales 
unidos con ganchos que reúnen los cuerpos y los unen a una barra llamada ba-
lancín que permite el tiro del apero. 

Para el transporte suelen plegarse los cuerpos sobre sí en las máquinas ada£ 
tadas al acople integral del tractor. Los aperos dé tiro suelen invertirse, 
quedando los dientes hacia arriba, a los efectos del traslado. 

TIPOS 

- De tiro (fig. 1) o integrales. 
- Dientes fijos o de ángulo modificable 
- Bastidor rígido o flexible. 

MANTEIÍIMIENTO 

Consiste en la revisación periódica del aprete de los dientes a las barras 
transversales, el afilado de los elementos romos y la sustitución de los ex-
cesivamente desgastados (cortos) o rotos. 

VOCABULARIO TECNICO 
CUERPO - sección. 
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Apero usado en la preparación del suelo; lo empareja y nivela, arranca las 
malezas pequeñas, rompe la costra superficial permitiendo mejor permeabili-
dad del aire y absorción de las lluvias, mulle el terreno. 
Se utiliza tarrbién en los trabajos de cultivo o renovación de pasturas per-
manentes. Son adecuadas para trabajar en terrenos pedregosos y constan de 
barras sobre las que se disponen dientes alternados. 

TIPOS 

Se clasifican en: 
- integrales y de t iro, 
- por el numero de secciones o cuerpos que las componen, y 
- por el tipo de elementos o herramientas que portan. 

La figura 1 muestra una rastra de resortes de tipo integral constituida por 
una sola sección. 

Fig. 1 

DESCRIPCION 

Cada secoion generalmente tiene un ancho de 90 a 100 centímetros pudiendo 
llegar a 270 cms. y poseer 2, 3 ó 4 barras porta-elementos. 

Los dientes son largos y curvos estando construidos en acero de gran flexi-
bilidad. Fijos por un extremo al bastidor del apero, el otro porta la he-
rramienta que trabaja el suelo. 



[CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRA DE RESORTES 

La figura 2 muestra una forma de 
fijación común en barras de tipo 
tubular. 

REF.: HIT.050 2/3 

Fig. 2 

La figura 3 muestra distintos elemen 
tos: de puntas o herramientas recam-
biables y enterizos, así como diver-
sas formas. 

Fig. 3 

La figura 4 muestra puntas recambia-
bles llamadas escardillos. V 

Fig. 4 

Las barras en que se fijan los dientes mediante abrazaderas son tubulares 
(fig. 2) o perfiles de hierro en U, están distanciadas entre sí 50 a 60 cms 
y unidas al bastidor del apero. 
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Al bastidor se fijan patines o deslizadores 
(ver figura 5) que limitan la profundidad 
de trabajo del apero. Cuando en lugar de 
patines las máquinas poseen ruedas limita 
doras el apero es conocido por el nombre 
de cultivador. 

Fig. 5 

REGULACIÓN 

La penetración del apero se modifica cambiando la inclinación de los dien-
tes. En tanto en algunas rastras se debe cambiar el ángulo de cada diente 
individualmente (pero observando que todos posean el mismo). En otras por 
medio de palancas se mueven todas las barras que forman una sección y por 
tanto todos los dientes al unísono. 

OFERACIOI^ 

Son máquinas que no admiten altas velocidades de trabajo. 

MANTEl^IMIEI^TO 

Consiste en mantener apretadas las partes, en reponer faltantes y en repa-
rar roturas, y desgastes. 
No suelen requerir lubricación. 

VOCABULARIO TECNICO 
RASTRA - grada. 
RASTRA DE RESORTES - rastra de dientes flexibles. 



CBC RASTRAS DE DISCOS 
(Generalidades, Tipos, Descripción) 

Son aperos empleados en la preparación de la sementera: para romper los te-
rrones excesivamente grandes, disminuir el tamaño de los espacios 1 acunares, 
mullir el terreno y destruir la vegetación espontánea que crece luego de 
los trabajos de arada. Empleada antes de arar sirve para trozar los rastro 
jos y faci l i tar el posterior enterrado durante la labranza. 

TIPOS 

Por el acople pueden clasificarse en: integrales y de tiro. Entre las últi 
mas las hay con rodado y sin él. 
Por la disposición de sus elementos y el trabajo que realizan se agrupan en 

- rastras de acoion senoillai 

- rastras de doble acción^ y 

- rastras exoentrioas, 

MSTRAS DE ACCION SENCILLA 

Poseen dos cuerpos dispuestos en la misma línea transversal al movimiento, 
con igual número de discos cada uno pero colocados en forma opuesta. Cada 
cuerpo consta de un número de discos variable entre 4 y 10-12 que remueven 
y alejan del centro la tierra, por lo cual, entre los cuerpos queda una ban 
da de tierra sin ser trabajada. 

La figura 1 muestra una rastra en posición de trabajo y en posición de 
transporte. 

POSICION DE TRABAJO Fig. 1 POSICION DE TRANSPORTE 
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I N F O R M A C I O N TECNOLOGICA: 

RASTRAS DE DISCOS 
(Generalidades, Tipos, Descripción) 

REF.: HIT.051 2/6 

Algunas rastras agregan un escardillo o 
azada que trabaja la banda comprendida 
entre los dos cuerpos como puede obser-
varse en la figura 2. 

Fig. 2 
RASTRA DE DOBLE ACCION 

Constan de 4 cuerpos dispuestos en pares o tándem: dos delanteros y dos tra-
seros . 
Los cuerpos delanteros están dispuestos en forma igual a las rastras de ac-
ción sencilla (fig. 1), en tanto que los traseros presentan sus discos inver 
tidos, o sea, transportan el suelo hacia el centro (fig. 3). Se logra así 
que el terreno quede más parejo. 
También dejan una faja central sin ser labrada pero al quedar el suelo ni-
velado es menos observable. 
La figura 3 muestra una rastra de doble acción integral de 32 casquetes en 
la cual cada cuerpo consta de 8 discos. 

CINTERFOR 
2da. Edición 



[CBC RASTRA DE DISCOS 
(Generalidades, Tipos, Descripción) 

RASTRA EXCENTRICA 

Consta de sólo dos cuerpos pero dispuestos en tándem y en tanto uno arroja 
el suelo hacia la izquierda el otro lo hace en sentido opuesto, por lo cual 
pueden agruparse dentro de las de doble acción. 

Su nombre (excéntrica) deriva del hecho de poder trabajar fuera de la línea 
media de la trocha del tractor. Esta característica las hizo difundirse en 
los montes frutales rápidamente al faci l i tar que el apero se acercara al 
pie de los árboles. 

En agricultura extensiva se usan estas rastras principalmente los modelos 
pesados y muy pesados (heavy-duty) en la preparación de la cama para la se-
milla. Tienen la ventaja de dejar el terreno parejo y nivelado, a la par 
de ser de fácil regulación y operación. 

La figura 4 muestra una rastra excéntrica para acople en el sistema hidráu-
lico de tres puntos del tractor provista de discos escotados en su cuerpo 
delantero. 

Fig. 4 

DESCRIPCION 

La parte fundamental es la que hemos llamado cuerpo y consta de: discos o 
casquetes, eje, cojinetes, separadores, topes, etc. 
Los discos se montan sobre un eje generalmente cuadrado que los atraviesa 
por el centro. 
El espaciamiento entre discos lo establecen los separadores o carretes. Los 
carretes poseen un extremo grande y cóncavo y otro menor y convexo. El ex-
tremo mayor se coloca sobre la cara externa de un disco y el menor sobre la 



[CBC RASTRA DE DISCOS 
(Generalidades, Tipos, Descripción) 

interna o cóncava del disco siguiente. Los cojinetes se encuentran en núme-
ro variable y abrazan a los carretes y realizan la unión con el bastidor del 
implemento. 

CARRETE E S P A C I A D O R 

C O J I N E T E A X I A L 

TOPE 

E J E CUADRADO Fig. 5 
TUERCA A JUSTADORA 

Bastidor. Formado por perfiles de hierro soldados constituyen el 
armazón de cada cuerpo, al que se f i ja el conjunto de un eje con sus discos. 
Su parte superior en forma de bandeja permite el agregado de cuerpos pesa-
dos (lastre) que aumentan la penetración del apero otorgando mayor profundi-
dad de labranza. 

Discos. Varía el diámetro entre 16" y 24", lo qu( 'imbién deter-
mina el espaciamiento entre discos que suele ser 6" a 12". 
El ancho de corte o banda trabajada por disco está en función del diámetro. 
La concavidad de los discos es variable correspondiendo a mayor concavidad 
más penetración y mejor volteo de la gleba. 
El borde de los discos es afilado pudiendo ser liso o cortado dando lugar a 
discos lisos y escotados. 

Los últimos confieren al apero mayor capacidad de penetración en el terreno 
Suelen emplearse discos escotados en los cuerpos delanteros y lisos en los 
traseros, o ser todos de un mismo tipo. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRA DE DISCOS 
(Generalidades, Tipos, Descripción) 

Limpiadores. Suelen equiparse las rastras 
con limpiadores de discos individuales como lo ilustra 
la figura 6. Tienen por cometido desprender el suelo 
y su eficacia depende tanto del tipo de suelo en s í , 
como de las condiciones de humedad del mismo. 

REF.: HIT.051 5/6 

Fig. 6 

Cojinetes. El conjunto de discos, y separadores montados sobre 
un eje común a todos y correspondientes a un cuerpo se f i ja al bastidor me-
diante cojinetes. Estos pueden ser de metal antifricción, o de madera dura 
impregnada en aceite (ver fig. 5) o ser cojinetes de rodamientos lubricables 
o sellados como el ilustrado en la fig. 7. Los cojinetes pueden montarse 
en formas diversas. 

Fig. 7 

RESUMEN 

TIPOS 

- integrales 

- de tiro 
^con rodado 
^s in rodado 

- de aooion sencilla (2 cuerpos en una misma línea) 

- de doble acoicm r4 cuerpos en pares y en tándem) 

- excéntricas (2 cuerpos en líneas distintas) 



I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

C B C j RASTRA DE DISCOS (Generalidades, Tipos, Descripción) 

DESCRIPCION 

Partes fundamentales 

Accesorios 

REF.: HIT.051 6/6 aNTERFO' 
2da. Edicióc 

discos 
separadores 
cojinetes 
bastidor 
t i ro o acople 

limpiadores 
ruedas limitadoras de 
profundidad 
ruedas para transporte 
bandejas para lastre 
escardillos emparejadores 

VOCABULARIO TECNICO 
COJINETES - rodamientos. 
DISCOS - casquetes. 
GLEBA - pan de t ierra. 
LIMPIADORES - desbarradores. 
RASTRAS - gradas. 
RASTRA DE DOBLE ACCION - rastra tándem. 
SEPARADORES - carretes. 
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CBC 
I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRA DE DISCOS 
(Uso y mantenimiento) 

REF.: HIT.052 1/4 

La penetración del apero está determinada en primera instancia por el ángu-
lo que forman los cuerpos con la dirección de avance. De girar los discos 
en una línea paralela a la de traslación no entrarán en el terreno. 
Esta posición es empleada para el transporte de aperos de tiro desprovistos 
de ruedas a tal efecto. 

REGULACIONES 

ANGULAEJDAD 

El ángulo de trabajo se determina con acuerdo a las condiciones del terreno, 
las características del suelo, el tamaño de los terrones deseable para la 
siembra, etc. 

Existen varios mecanismos que permiten la angulación de los cuerpos. La fi 
gura 1 corresponde a una rastra excéntrica de montaje integral en la que me 
di ante el accionamiento de una palanca el conductor desde su asiento puede 
modificar el ángulo que forman el cuerpo delantero y trasero con la direc-
ción de movimiento. 

Fig. 1 

En otras rastras los cuerpos se desplazan manual e independientemente y lo-
grado el ángulo deseado se traban al bastidor mediante un perno de fijación. 





RASTRA DE DISCOS 
(Uso y mantenimiento) 

Algunas rastras de doble acción y excéntricas poseen ruedas para el transpqr 
te que suelen emplearse también para limitar la penetración del implemento. 
En este caso el eje que porta el rodado suele ser accionado por un cilindro 
hidráulico de control remoto independiente del que puede ser empleado en la 
angulación de los cuerpos. Otras rastras poseen ruedas para limitar la pro 
fundidad que no son empleadas para el transporte del apero. 

Cualquiera de los casos anteriores ofrece la ventaja de poder labrar el te-
rreno enérgicamente (con gran angularidad) pero sin profundizar en él más 
de lo deseado. 

USO 

Son empleadas para afinar la sementera luego del trabajo de arada. Puede 
realizarse una sola operación o más de una, en este caso, disqueadas sucesi 
vas suelen realizarse en direcciones transversales entre sf. 

Se les emplea también para: 

- romper la costra que suele formarse luego de lluvias intensas 
en suelos arcillosos, 

- fadlitaj' la germinaoión de malezas que se destruyen posterior-
mente con una segunda disqueada, 

- eortar o trozar rastrojos altos (maíz, sorgo) antes de arar pa-
ra faci l i tar el enterrado, 

- mantener el terreno lihre de vegetación competitiva en huertos 
de frutales y viveros. 

OPERACION 

Dada la diversidad de modelos deben consultarse los manuales de cada máqui-
na. Cuando se emplean rastras excéntricas siempre debe girarse hacia el 
do izquierdo, o sea sobre el lado que los cuerpos están más próximos. 



[CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 
RASTRAS DE DISCOS 

(Uso y mantenimiento) 

REF.: HIT.052 4/4 

A los efectos de contrarrestar el 
cerco dejado en el terreno por el 
ultimo disco,puede disponerse de 
un aditamento como el mostrado en 
la figura 4 que los fabricantes 
ofrecen como opción. 

Fig. 4 

TAMAÑOS 

El tamaño está dado por el número de discos, así como por el diámetro, con-
cavidad y espaciamiento entre los mismos. De todo ello y del ángulo de tra-
bajo resulta el ancho útil de la máquina que, para aperos individuales, no 
suele exceder de 4,50 metros. 

En casos de superficies muy extensas y terrenos nivelados cuando se dispone 
de tractores de gran potencia suelen uncirse varias rastras de discos en es 
cuadrón. 

MANTENIMIENTO 

Se reduce a revisar diariamente el aprete de tornillos y piezas así como 
realizar el engrase periódico. 
Al término de la temporada de labor se recomienda lavar y repintar el apero, 
cubrir los discos con una capa de aceite usado u otro elemento anticorrosivo, 
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CBC I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRAS (Aplicaciones y uso) 
REF.: HIT.053 1/3 

Hay distintos métodos o formas de realizar esta operación. Todos ellos 
tienden a producir un trabajo adecuado, rápido, económico, con el mínimo es 
fuerzo físico del operador. 

Suele repetirse la operación de rastreo, gradeo, o disqueo dos o más veces 
sobre un mismo terreno en direcciones perpendiculares entre sí (cruzadas) 
con el mismo apero o distintos tipos de rastras. 

Un trabajo de rastreo conveniente: 

- nivela el terreno, 
- logra el desterronamiento deseado, 
- elimina las malezas, 
- disminuye los grandes espacios 1 acunares, 
- no debe dejar surcos o camellones. 

METODOS 

El método de rastreo a aplicar depende de 
- el tipo y tamaño de apero, 
- el tamaño del predio, 
- el cultivo a implantar, 
- el estado del suelo, 
- el tiempo disponible. 

Las formas de rastri l lar más comunmente empleadas son llamadas; en vueltas 

y en melgas. 

EN VUELTAS 

Su mayor virtud es el ahorro de tiempo, la calidad del trabajo es mediocre, 
se adapta a grandes predios. 

Consiste en dar vueltas comenzando por el perímetro y hacia el centro o des 
de el centro hacia los lindes del terreno. 
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El sentido de las vueltas puede ser horario o anti-horario con aperos de 
dientes rígidos o flexibles o discos de acción sencilla o doble acción. Con 
rastras excéntricas de discos el sentido de los giros está determinado por 
el ángulo de los cuerpos. 

El trabajo es deficiente en aquellos tramos en que la trayectoria del apero 
no es rectilínea dado que los discos modifican el ángulo que forman con la 
dirección de traslación (fig. 1). Por otra parte el apero es forzado por 
efecto del tiro lateral. 

Para evitar lo anterior se suele levantar la máquina (aperos integrales y 
semimontados) o disminuir el ángulo que forman los cuerpos entre sí (aperos 
de tiro) en las esquinas del predio. En este caso al término de la labor 
se rastrean las diagonales no trabajadas (fig. 2). 

Cualquiera sea el caso el trabajo no es uniforme en la profundidad de labo-
reo ni el terreno queda totalmente parejo. 

Fig. 1 Fig. 2 

EN MELGAS 

Consiste en subdividir el predio en zonas regulares llamadas melgas o amel-
gas de forma más o menos rectangular, dejar cabeceras sin trabajar y reco-
rrer el cuadrilátero girando siempre hacia la derecha o hacia la izquierda 
(fig. 3). 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

RASTRAS (Aplicaciones y uso) 

H C 

CABECERA Fig. 3 

REF.: HIT.053 3/3 

J ^ 
MELGA 

MELGA 

SENTIDO 

J GIRO 

LINDE DEL 
PREDIO 

CABECERA 

Las cabeceras pueden ser trabajadas al terminar la labor en las melgas. 
Se logra un trabajo uniforme y conveniente, tiene la desventaja de ser me-
nos eficiente en el uso del tiempo dado los giros cerrados en las cabeceras. 
Es practicable con todo tipo de aperos pero los integrales son los más ade-
cuados . 

VOCABULARIO TECNICO 
EH VUELTAS - en redondo. 
MELGAS - amelgas. 
RASTREO - gradeo, disqueo, rastrilleo. 
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CBC 
I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ARADOS 
R E F . : H I T . 0 5 4 1/3 

Son los aperos más ampliamente usados para la labranza inicial o roturación 
del suelo en la preparación de tierras para cultivo. 

Cortan, separan y voltean una capa superficial de suelo. Entierran así plai]_ 
tas y residuos facilitando la descomposición e incorporación al terreno a 
la par de incrementar el espacio poroso del suelo. 

TIPOS 

Se constituyen en dos grandes grupos de acuerdo a los elementos empleados 
en el corte y volteo de la gleba o pan de tierra. Ellos son: 

- arados de reja y vertedeva¿ 

- arados de discos. 

MAN CERA 
T R A V I E S A 

VERTEDERA 

DENTAL 

ENGANCHE 

RUEDA DE SURCO 

R E J A 

Fig. 1 - Arado de reja y vertedera para tracción animal llamado 
comúnmente "arado de manceras". 

Fig. 2 - Arado de dos discos para tracción mecánica y montaje 
integral. 



Estos aperos han sido diseñados para tracción mecánica o animal y en muy di_ 
versos tamaños. El tamaño de un arado está en función del número de elemen-
tos (discos o vertederas) que posee. Hay arados con un elemento, dos, tres 
y comúnmente hasta ocho rejas o discos. 

Los arados construidos para tracción mecánica de acuerdo al montaje: 

- integrales; modernamente se acoplan al sistema hidráulico de 3 
puntos, 

- semisuspendídos; el tractor a la par de remolcar carga parte 
del peso del arado, 

- de tiro; remolcados por el tractor sustentan todo el peso en 
sus propias ruedas. 

Estos aperos se diseñan para volcar la gleba hacia la derecha del corte, en 
la dirección y sentido de la marcha. En algunos casos los arados pueden 
volcar hacia la derecha o la izquierda alternativamente, en ese caso se lla_ 
man arados reversibles y en el anterior fijos o regulaz'es. 

Los arados reversibles de discos poseen un mecanismo que permite girar el o 
los discos en forma tal de arrojar la tierra hacia la derecha o a la izquie_r 
da. 

Los arados reversibles de reja y vertedera poseen elementos derechos e iz-
quierdos montados sobre un mismo bastidor. El operador selecciona cuáles 
de ellos operarán al iniciar cada surco. 

COMPARACIÓN DE ARADOS 

Todo tipo de apero posee ventajas e inconvenientes y su selección en última 
instancia depende de las condiciones particulares de cada establecimiento: 
superficie a trabajar, t ipoy clases de suelos, tiempo disponible, humedad 
del terreno en los momentos de labrar, pedregosidad, cultivos a emprender 
y otras consideraciones. 

El cuadro que sigue establece algunas comparaciones entre arados de rejas y 
de discos. 
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ARADOS 
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Vertedera Disco 

Volteo de la gleba. Muy bueno Regular 
Tapado de residuos. Muy bueno Regular 
Penetración en suelos secos y duros. Regular Muy bueno 
Aptitud para trabajar en suelos pedregosos. Poco apto Apto 
Trozado de cañas y raices leñosas. No troza Troza 

Necesidad de afilar los elementos de corte. Sí Se afila al 
trabajar 

Al chocar con obstáculos (rocas, troncos). Se traba Rueda por 
encima 



ÍCBC 

Consta de elementos o partes que realizan el corte vertical (oucñilla)^ el 
corte horizontal (veja)^ y el volteo (vertedera) con la consiguiente frag-
mentación del prisma de tierra seccionado. 

Cada juego de elementos está rígidamente montado sobre una pieza llamada 
timan y constituyen un cuerpo o fondo. Los timones van ensamblados en el 
bastidor o óhassis que, terminado en un enganche o tiro^ permite el acople 
del apero al elemento de tracción (tractor o animal). 

PARTES DEL ARADO 

Los elementos básicos que constituyen un arado pueden observarse en la 
fig. 1. 

BAST IDOR 
T O R N I L L O DE REGULACION 

C U C H I L L A 

RUEDA TRASERA 
O DE COLA 

VERTEDERA 

TALON DE LA R E J A 

PUNTA DE 
LA R E J A 

.SOGA PARA ACCIONAR LEVANTE 

MANIVELA PARA REGULACION 
DE PROFUNDIDAD 

RUEDA DEL SURCO 

ENGANCHE 

Fig. 1 - Arado de t iro, para tracción mecánica, de 
cuatro fondos o cuerpos. 

Suele llamarse fondo o cuerpo de un arado a cada elemento compuesto de ti-
món, reja, vertedera y cuchilla. Por lo cual se habla de arados de 1, 2, 
3 y hasta 7-8 fondos o cuerpos. 

El timcm es el elemento de reunión de las partes y de unión al bastidor o 

oama por medio del cual el apero es halado (ver figs. 1, 2 y 3). 

La ouchilla que en la figura 1 es un disco plano puede ser también un simple 
cuchillo plano. Cualquiera sea el tipo tiene por cometido realizar el 
corte vertical. En las figuras 2 y 3 se observa la posición relativa de la 
cuchilla con respecto a la punta de la reja. 
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ARADOS DE REJAS Y VERTEDERAS 
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Fig. 2 Fig. 3 

Hay cuchillas circulares con borde escotado que facilitan el corte. 

La reja corta horizontal mente el prisma de tierra y comienza a separar la 
gleba que la vertedara voltea. 

EEJA 

Posee un borde cortante que realiza el corte horizontal y es su forma la 
que faci l i ta la penetración del arado. 

Una reja sin f i lo exige un mayor esfuerzo de tracción y dificulta la penetr^ 
ción en el terreno. 

La reja permite la penetración o succión vertical y horizontal: 

- succión vertioál; la punta de la reja está dirigida hacia abajo. 
- suodbn horizontal; la punta de la reja está dirigida hacia la 

tierra sin arar. 

La succión vertical permite la penetración y mantener una profundidad cons-
tante de labranza. 

La succión horizontal o lateral hace que el ancho de corte de la reja sea 
constante y correcto. En las figuras 4, 5 y 6 se muestra el ancho de corte 
y las succiones de una reja. 



SUCCION VERTICAL 

Fig. 4 

SUCCION LATERAL*. 

SUCCION VERTICAL 

ANCHO DE CORTE 

Fig. 5 Fig. 6 

Las rejas se construyen en distintos tamaños que expresan en pulgadas el an_ 
cho del prisma que cortan. Los tamaños o anchos de corte más comunes son: 
10, 12, 14 y 16". 

La reja se desgasta y con ella se modifican las succiones. La operación de 
afilar o estirar las rejas requiere un herrero experimentado que les resti-
tuya la forma (succiones) y f i lo original. 

Algunas rejas son de punta recambiable que permite el reemplazo por nuevas. 

VERTEDERA 

La gleba o pan de tierra ya cortado es volteado o rebatido a los efectos de 
fragmentarlo, pulverizarlo y enterrar la vegetación pre-existente, por efe£ 
to de la acción de la vertedera. 

Existen diversos tipos de vertederas que se adaptan al trabajo en distintos 
suelos y condiciones. En las figuras 7, 8, 9 y 10 se observan algunos tipos 

En la figura 7 se observa una vertedera 
que se adapta a distintos suelos, es l U 
mada de "propósito general". 

Fig. 7 

En la figura 8 una vertedera de propósi_ 
to general o todo-propósito pero para 
más altas velocidades de trabajo. 
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ARADOS DE REJAS Y VERTEDERAS 
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2da. Edición 

La figura 9 muestra una vertedera conve-
niente para trabajar en suelos muy pega-
josos que se adhieren a la herramienta. 

Fig. 9 

La figura 10 muestra una vertedera dise-
ñada para trabajos de roturación, o sea, 
la primera arada de un campo virgen. Fig. 10 

VOCABULARIO TECNICO 
BASTIDOR - chassis, cama. 
CUCHILLA CIRCULAR - cuchilla giratoria o guía. 
ESCOTADO 

PUNTA DE REJA 

TIMÓN 

TODO PROPÓSITO 

- dentado, con muescas. 
- gavilán. 
- alma. 
- all purpose, propósito general. 
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ARADO DE REJAS (Regulación) 
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La regulación del apero es necesaria para el correcto funcionamiento del 
equipo arado-tractor así como para obtener una adecuada calidad de labran-
za con el menor costo lograble. 

Se logra una buena labranza cuando hay completa cobertura de los restos ve-
getales, glebas uniformes y desmenuzadas, bien rebatidas, surcos rectos y pa 
ralelos de profundidad constante. 

REGULACIOI^ DEL ACOPLE 

La regulación del acople consiste en hacer que coincidan la línea de tiro 
del tractor con la línea de resistencia del arado estando ambos en el surco 
en posición de trabajo. 

La linea de tiro del tractor está definida por dos puntos; el punto medio 
del eje trasero (A) y el central de la barra de tiro (B).(Fig. 1) 

La linea de resistencia del arado definida por dos puntos es la que une el 
centro de resistencia del cuerpo o fondo central (C) y pasa por la barra de 
tiro del arado y el ojo de acople (D).(Fig. 2) 

A é 

V \ 

Fig. 1 - Línea media del tractor, 
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Si el arado tiene número par de fondos, el centro de resistencia es un punto 
imaginario equidistante de los centros de resistencia individuales de los 
dos cuerpos centrales. Ver figuras 3, 4 y 5. 

L INEA DE T I R O 

CENTRO DE , 
R E S I S T E N C I A " 

DEL 
CORTE! 

L INEA DE T I R O 

CENTRO DE 
R E S I S T E N C I A 

L INEA DE T IRO 

. CENTRO DE 
N R E S I S T E N C I A 

ANCHO DEL 
CORTE 

Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 

En la figura 6 se observa un tractor y ara 
do perfectamente regulados y la relación 
entre ancho de corte del apero y trocha 
del tractor. 

Cuando la trocha del tractor es diferente 
al ancho de corte del arado debe corregir-
se la trocha. 
Si no es posible modificar la trocha, se 
regulará el equipo mediante la barra dia-
gonal del tiro (fig. 7) en forma tal que 
todos los puntos queden sobre una misma 1T_ 
nea recta. 

En la figura 6 hemos observado desde arri-
ba la regulación. 

é 
r > 

TROCHA 
\ 
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^ L INEA DEL SURCO 

fol 
o o 
n 
o 
o 
o 
o 

T 

Fig. 7 - La trocha es menor que el ancho de corte 
del arado. 

La figura 8 muestra en vista lateral que los puntos también deben encontrar 
se en una misma línea recta. 

Fig. 8 

REGULACION DE LA NIVELACION 

El bastidor del arado debe estar nivelado o sea paralelo al plano del sue-
lo. La nivelación debe ser longitudinal y transversal y para ello se recu-
rre a las manivelas de nivelación y tornillos de profundidad. 

Nivelación longitudinal: el arado nivelado a lo largo o sea visto 
desde un costado. 

nivelación transversal: nivelado a lo ancho o sea visto desde 
atrás y hacia adelante. 
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ARADO DE REJAS (Regulación) 
REF.: HIT.056 4/4 

ARADOS INTEGRALES: REGULACION 

Ajuste de la trocha; consulte el manual del operador del apero y 
ajuste la trocha delantera y trasera del tractor a las magnitudes recomenda 
das. 

Ajuste del ancho de. corte; el borde interior del neumático trase-
ro del tractor debe coincidir con el ala de la reja en una misma línea recta 
paralela a la dirección de marcha. (Ver figura 9) 

aNTERFOR 
2d«. Edición 

Para lograr esa línea se desplaza 
el arado sobre la barra acodada 
que se observa en la figura 9. 

Fig. 9 

Ajuste de la profundidad de labranza; puede lograrse por medio de 
ruedas reguladoras del arado en los de tiro y semisuspendidos o mediante el 
sistema hidráulico del tractor en los integrales o semiintegral es. 

¡nivelación; la nivelación transversal se logra ajustando la altu-
ra del brazo del sistema de 3 puntos del tractor. 

La nivelación longitudinal se ajusta extendiendo o acortando el tercer pun-
to del sistema hidráulico. 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

ARADO DE DISCOS 
REF.: HIT.057 1/4 

Es un arado especialmente adaptado a condiciones difíci les: pedregosidad, 
rocosidad, troncos, extrema sequedad, etc. 

Este apero penetra en función de su propio peso y del ángulo que forman los 
discos con la línea de marcha. 

DESCRIPCION Y PARTES 

OESBARRADOR 

RUEDA TRASERA OE 
DE SURCO TORNILLO OE A JUSTE 

ARMAZON 

SOPORTE DEL BRAZO 
SUPER IOR 

PORTADI SEOS 

DISCOS ^ > 
- E J E TRANSVERSAL 

P IVOTE DE ACOPLE 

Fig. 1 
SOPORTE O MULETA 

DISCOS 

Cortan y voltean la gleba. 

RUEDA DE SURCO DELANTERA 

No se observa en la figura 1 por tratarse de un apero montado. Permite con_ 
trolar la profundidad de labor. Ver figura 2. 



PORTADISCO 

Soporta el disco y permite regular el ángulo que forma este con la direccich 
de marcha así como con la perpendicular al terreno. 

EJE TRANSVERSAL 

Permite nivelar transversal mente el arado y modificar el ancho de corte. 

RUEDA DE SURCO TRASERA 

Guía la parte posterior del arado. Trabaja en ángulo con el terreno a los 
efectos de absorber esfuerzos laterales. 

RUEDA DE SURCO DELANTERA 

Guía la parte delantera del arado. Absorbe esfuerzos laterales. 

RUEDA DE CAMPO 

Camina por el terreno sin labrar. Está conectada con el mecanismo que eleva 
o baja el arado. 

LEVANTE 

Mecanismo que permite levantar los discos para el transporte o bajarlos pa-
ra la labranza. 

DESBARRADORES 

Contribuyen a voltear la tierra co_r 
tada y limpiar los discos en terre-
nos pegajosos . Ver figura 3. 

Fig. 3 

REGULACION DEL ARADO DE DISCOS 

En la figura 4 se observa el centro 
de resistencia de un disco aislado. 

CENTRO GEOMETRICO DEL 
DISCO 

PROFUNDIDAD DE 
CORTE 

CENTRO DE RES ISTENCIA 

Fig. 4 

\ 



En la figura 5 se observa el centro de resistencia de un arado. 
El centro de resistencia se encuentra ubicado en el punto central de la lí-
nea que une los centros de resistencia individuales de cada disco. 

PUNTO CENTRAL DE 
IRO DEL TRACTOR' 

CENTRO DE RESISTENCIA EN EL ARADO 
DE DISCOS PARES (2,4,6 u 8 discos) 

Fig. 5 

BARRA DE TIRO 
DEL TRACTOR 

BORDE DE ATAQUE 

La penetración y labor del arado 
depende del ángulo que forme el 
plano del disco con la dirección 
de la marcha o dirección del ti-
ro. Ver figura 6. 
En general los arados permiten 
que se modifique el ángulo de oo£ 
te. 
El ángulo de corte afecta el ancho de la labor de cada disco (fig. 6) y del 
arado (fig. 7). Por ello también influye en la posición del centro de re-
sistencia que varía con la profundidad y el ancho de la labor. 

LINEA DEL E J E 
DEL DISCO 

Fig. 6 
LINEA DE AVANCE 

LINEA DEL E J E 

Fig. 7 

LINEA DEL E JE 

ACOPLE DEL ARADO 

Debe lograrse al igual que en los arados de reja un equilibrio de las fuer-
zas de tracción y de resistencia. A tal efecto la barra de tiro del apero 



debe estar alineada exactamente con la línea central del tractor, tanto ho-
rizontal como verticálmente. Ver figura 5. 

ANCHO DE CORTE 

Debe ser igual a la distancia entre caras internas del rodado del tractor, o 
sea, la trocha de éste. 

DEFECTOS EN LA LABOR 

La falta de -penetradon del apero de discos se corrige con el agregado de 
peso (lastre) y/o modificando el ángulo de los discos. 

Ancho de corte. Se modifica para adecuarlo a las condiciones del terreno o 
la potencia disponible. 

Cobertura de residuos defectuosa. Se corrige regulando los limpiadores y 
modificando la velocidad de marcha. 

MANTENIMIENTO 

Una lubricación cuidadosa y regular prolonga la vida del apero, disminuye el 
esfuerzo de tracción y por ende el consumo de combustible y reduce las ave-
rnas y desgastes. 

Diariamente o dos veces al día, revise y engrase el arado. Consulte el ma-
nual de mantenimiento de su máquina. 

VOCABULARIO TECNICO 
DESBARRADORES - limpiadores. 
DISCOS - casquetes esféricos. 
PORTADISCO - chumacera. 



Cortan y voltean el suelo al arar. Su forma es cóncava y están hechos de 
acero forjado con elevado contenido de carbono. Tienen en su parte central 
agujeros que permiten fijarlos al porta-discos por medio de tornillos. 

Los discos se clasifican por el diámetro, espesor, concavidad y forma. 

El diámetro para los discos de los arados, 
varía desde 22 hasta 32 pulgadas. Algunos 
arados para trabajo pesado usan discos con 
diámetro hasta de un metro (40"). (Fig. 1) 

F i g . 1 

La máxima profundidad del trabajo realizable depende del tamaño del disco y 
corresponde a una tercera parte del diámetro del disco. 

Por espesor se entiende el grueso de la lámina con que está hecho el disco 
El espesor se expresa en pulgadas. Los espesores más comunes son 3/16 y 
1/4 de pulgada. 

La concavidad del disco, también se le 
llama fondo, se mide en pulgadas y va-
ría desde 3 3/8 a 4 1/4 de pulgada. 
(Fig. 2) 

z 
CONCAVIDAD 

DISCO 

Fig. 2 

La concavidad da mayor resistencia al disco y contribuye a voltear la tie-
rra; influye en el grado de fragmentación que se logra y en la capacidad de 
penetración. Con menor concavidad se obtiene mayor penetración y pulveriza 
ción del suelo. 

Una concavidad mayor produce menor desmenuzamiento y menos profundidad. 
Es recomendable usar discos de menor concavidad, en suelos pesados y lo 
contrario en suelos sueltos. 

Los discos por su forma pueden ser de borde liso (Fig. 3) o de borde escot^ 
do, (Fig. 4). 
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DISCO CON BORDE LISO DISCO CON BORDE ESCOTADO 

Fig. 3 Fig. 4 

Los discos de borde escotado trabajan bien en suelos con gran cantidad de 
arbustos, tallos o raices; el escote o muesca impide que los tallos o raíces 
se deslicen o adelanten a la presión de los discos (fig. 5) facilitando el 
cortado de los mismos. 

Los discos lisos de gran diámetro cortan bien las raíces o tallos (Fig. 6) 
los de menor diámetro pasan por encima. (Fig. 7) 

Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7 

Existen dos formas para afi lar los discos: Afilado interior o cóncavo 
(Fig. 8) y afilado exterior o convexo (Fig. 9). El afilado interior corta 
mejor en tierra dura pero tiene menor duración. El afilado exterior corta 
menos pero tiene mayor duración. El afilado exterior permite un trabajo 
mejor a velocidades elevadas. 

AFILADO EXTER IOR O CONVEXO 

AFILADO INTER IOR O CONCAVO 

Fig. 8 



Apero agrícola construido para roturar el suelo a una profundidad mayor de 
30 cm. a la cual no llega el arado común. Rompe la capa endurecida faci l i-
tando la libre circulación del agua y el aire hacia el subsuelo y fac i l i ta 
un mejor desarrollo del sistema radicular de la planta, o produce canales 
interiores para drenaje acoplando un espolón o bala a la parte posterior 
del cincel. 

PARTES 

- Acople. 

- Bastidor, 

- Roturador. 

El roturador. Está consituido por: el cincel; borde delantero 
que corta el suelo; la reja encargada de roturar el subsuelo; el espolón o 
bala utilizado para producir canales subterráneos de drenaje cuando es necê  
sari a (Fig. 1) 

Fig. 1 

CLASIFICACION 

Pueden ser integrales o de t iro. 

En los subsoladores integrales el bastidor es una barra porta-herramientas 
a la cual se pueden acoplar uno o varios roturadores. 

La barra porta-herramientas es de estructura metálica de gran resistencia y 
rigidez con acoplamiento para los tres puntos del sistema hidráulico del 



tractor, construida de diferentes formas y tamaño. Con el la se pueden con-
formar diferentes aperos: cultivadores, sembradoras, surcadoras y otros. 

En los subsoladores de t i ro, el bastidor sirve de soporte, además del rotu-
rador, a las ruedas para transporte, al embrague y al mecanismo de control 
de profundidad. 

TORPEDO 

En el apero integral la profundidad 
del trabajo se limita mediante el 
sistema hidráulico del tractor o con 
ruedas o patines limitadoras que po£ 
ta el apero. 

Fig. 2 

MANTEI^IMIEI^TO 

En los subsoladores de t iro debe hacerse el engrase de acuerdo al manual del 
operador. 

El mantenimiento del roturador consiste en reemplazar el borde delantero y 
la reja cuando el desgaste sea excesivo o hayan sufrido avería. 
Diariamente debe verificarse el ajuste de tuercas y tornil los. 

Antes de almacenar el subsolador debe lavarse y protegerse las partes susce^. 
tibies a la oxidación, utilizando algún agente anticorrosivo o en su defec-
to; aceite usado o grasa. 

VOCABULARIO TECNICO 
BALA - espolón, torpedo. 
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Apero que, acoplado a la toma de fuerza del tractor, se util iza para perforar 
en el suelo agujeros redondos de diferente diámetro y a distintas profundi_ 
dades. Puede usarse en siembras especiales, plantación de árboles o para 
la colocación de postes. (Fig. 1) 

PAFT CONICO 
BASTIDOR 

CUCHILLAS CAMBIABLES GUIA 

Fig. 1 

PAR CONICO 

Es la caja de engranajes movida por el eje cardán, que trasmite la potencia 
del eje de toma de fuerza del tractor y la proporciona a la broca. 

BROCA O BARRENO 

Es la parte ahusada que forma el cuerpo del barreno y que se introduce en el 
terreno, estando acoplado al eje que sale del par cónico. 

GUÍA 

Se le llama a la parte extrema del barreno y que sirve para dir igir la per-
foración. 

CUCHILLAS CAMBIABLES 

Están colocadas después de la guia y en la parte inferior del barreno, van 
aseguradas con tornillos; son de acero y tienen f i lo para cortar el terreno. 

BASTIDOR 

Sirve como armazón del apero, soporta los puntos de apoyo y todas las demás 
partes de que consta el barreno. 
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FUNCIONAMIENTO 

Es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor que se acopla al eje 
cardán del apero; y por el sistema hidráulico del mismo que permite bajarlo 
y levantarlo durante la perforación. 

ACCESORIOS 

Existen diferentes barrenos que se pueden adaptar (Fig. 2) a un mismo ahoya-
dor. La figura 2 muestra distintas variaciones. 

-1 2 ^ 1» 5 6 
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22 CM. 35 CM. 15 CM. 30CM. 

Fig. 2 
30 CM. 60 CM. 

0 s i gn i f i ca: di áme tro 

Los barrenos 1 y 2 se usan en trasplante de árboles u otras plantas; el 3 p^ 
ra postes de cercas; 4 y 5 para postes que requieren mayor profundidad y el 
6 en casos especiales. 

USOS Y CONDICIONES 

El barreno se usa como una broca de carpintero; la punta lo guía para que al 
empezar a cortar las cuchillas no se desvíen; en la parte superior lleva una 
hélice o tornillo que esparce el material que se saca. 

Algunos ahoyadores están montados en bastidores de t i ro, pero la mayoría son 
integrales. La profundidad del agujero es determinada por la longitud del 
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barreno; cuando el barreno es largo, puede 
controlarse la profundidad por medio del 
sistema hidráulico. (Fig. 3) 

Fig. 3 

Teniendo el barreno acoplado y en el lugar a trabajar, debe bajarse lenta-
mente hasta colocar la guía en el punto preciso de la perforación, poniéndo-
lo lentamente en movimiento debe introducirse paulatinamente hasta unos 10 
o 20 centímetros según el estado de dureza del terreno; al alcanzar esa pr£ 
fundidad debe extraerse el barreno levantándolo con el sistema hidráulico; 
esta operación es con el objeto de desalojar la tierra acumulada entre las 
vueltas del husillo; ya limpio se repite la acción varias veces si es nece-
sario hasta alcanzar la profundidad adecuada. 

Tanto la guía como las cuchillas deben mantenerse bien apretadas y éstas úl-
timas afiladas. 

MANTENIMIENTO 

Revisar que no hayan piezas f lojas, rotas o desafiladas; efectuar el cambio 
de aceite, lubricación y engrase en las partes respectivas consultando el 
manual del fabricante. 

PRECAUCIONES 
CUANDO SE EFECTÚA EL MANTENIMIENTO EL APERO DEBE ESTAR DETENIDO, 

ASÍ COMO AL CAMBIAR EL BARRENO, 

BAJARLO DESPACIO, PARA NO CAUSAR ROTURAS, 

EVITAR QUE SE ACERQUEN PERSONAS CUANDO ESTA FUNCIONANDO, 

CUANDO SE EFECTÚE EL TRANSPORTE TENER CUIDADO QUE EL BAREENO NO 

TOQUE EL SUELO, 
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VOCABULARIO TECNICO 
AHOYADOR - pocera, poceadora. 
BROCA - barreno, taladro, mecha. 



[CBC NIVELADORAS 

Aperos destinados a la corrección de Tas irregularidades superficiales y 
menores del terreno ya sea para el establecimiento de cultivos con riego,de 
caminos en la finca o de terrazas para contención del agua. El elemento de 
trabajo de las niveladoras es una cuchilla. Pueden ser acopladas a los tres 
puntos del hidráulico, de t iro o para montaje delantero sobre el tractor. 

TIPOS 

Existen varios tipos de niveladoras que pueden ser clasificados en 

- Integral (o de montace trasero). 

- De montaje delantero, 

- De tiro. 

CARACTERISTICAS 

La niveladora integral se acopla a los tres puntos del sistema hidráulico, 
por lo tanto su levantamiento y colocación en posición de trabajo se realiza 
mediante la palanca de accionamiento del hidráulico. (Fig. 1) 

Fig. 1 

La regulación de la niveladora permite que la hoja de la cuchilla forme un 
ángulo con la perpendicular a la dirección de la marcha de 0 ° , 15°, 30° ó 
45° , a la izquierda o a la derecha, colocándose el pasador en el s i t io co-
rrespondiente al ángulo deseado. 
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También puede inclinarse la hoja de la cuchilla respecto al terreno como se 
observa en la figura 2. 

Fig. 2 
Generalmente cuanto mayor es el ángulo mayor la penetración de la cuchilla, 

Se puede también proporcionar mayor o menor penetración, graduando el brazo 
superior lo que modifica el ángulo formado por el plano de la cuchilla y la 
vertical. Las condiciones del terreno determinan la angulación a dar a la 
cuchilla así como el propósito perseguido. 

La niveladora da montoQe delantevo: es poco 
utilizada en tractores agrícolas, debido a 
las limitaciones que ofrece, en angul aciones 
(hasta 30°) y penetración máxima en el suelo 
de 0,15 m. en cada pasada. (Fig. 3) 

Esa niveladora es accionada por medio de uno 
o más cilindros de control remoto. Su aco-
ple es diferente de los demás aperos, para 
el montaje sobre el tractor, consulte el mâ  
nual del operador. 

Las niveladoras de tiro: consisten de man̂  
ra general de los siguientes elementos: 

Acople, Mediante éste la n iveU 
dora es acoplada al tractor. 

Bastidor, Es el soporte en el 
cual van montadas todas las partes que componen el apero. 



Barra prinoiipal de control. Conectada por uno de sus extremos al 
cilindro hidráulico del control remoto y por el otro al mecanismo controla-
dor de profundidad, sube o baja la cuchilla a voluntad del operador. 

Soportes laterales. Contrarrestan los esfuerzos laterales a que 
es sometida la cuchilla. 

Cuchilla, Es el órgano encargado de remover el suelo. 

Faldón de la cuchilla. Evita que el material que ha cortado la 
cuchilla salga o desborde por los lados. Es un accesorio opcional. 

Ruedas de trasnporte. Se usan para levantar la cuchilla cuando 
se transporta. 

Ruedas traseras. Se emplean para controlar la altura o profundi-
dad de corte y sustentan parte del peso de la herramienta. 

Tomillos de afuste de inolinadon. Por medio de estos tornillos 
se ajusta la inclinación transversal de la cuchilla. En modelos recientes 
pueden ser comandados por cilindros hidráulicos. 

Mecanismo controlador de profundidad. Mediante este mecanismo se 
controla la posición de las ruedas traseras con respecto al bastidor. 

usos 
Al nivelar tierras se trabaja en todas direcciones, llenando la cuchilla 
al cortar promontorios y vaciando la tierra sobre las partes bajas y los hu£ 
COS. Si el trabajo de nivelación es de cierto cuidado y de extensiones más 
o menos grandes, el operador debe seguir estrictamente las indicaciones del 
técnico que realizó el levantamiento topográfico. 

Cuando el terreno tiene desnivel pronunciado deben seguirse las curvas de 
nivel, procurando de esta forma transportes de menor longitud y menores vo-
lúmenes de movimiento de tierras. 



rcBc NIVELADORAS 

MANTENIMIENTO 

Verificar diariamente tuercas y tornil los, apretándolos, principalmente los 
del eje giratorio y de los soportes. Lubricar las graseras diariamente, lim 
piando]as antes a fin de evitar introducir polvo u otras materias extrañas. 

2da. Edicióo 

Antes del almacenamiento, lavar, inspeccionar, cambiar las piezas averiadas, 
lubricar y cubrir con pintura anti-óxido ó en su defecto aceite mineral usa-
do. 
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Su elemento fundamental consiste en un eje horizontal provisto de cuchillas 
o azadones. El conjunto de eje y azadones giran a mayor velocidad que la 
de traslación del tractor, recibiendo movimiento desde el eje de toma de 
fuerza mediante un árbol telescópico provisto de uniones universales. 

La posición del eje es perpendicular a la dirección de la marcha y la de los 
órganos paralela a la misma. 

Cada azadón hiende, remueve y proyecta trozos de suelo y vegetación contra 
la cubierta de la máquina logrando así una fragmentación del terreno. El 
grado de pulverización depende fundamentalmente de las condiciones de tempe-
ro y de la relación entre velocidad de avance del apero y de rotación o rev£ 
luciones del eje y herramientas. 

PATIN LIMITADOR 

TRANSMISION RADUACION DE PROFUNDIDAD 

RUEDA REGULADORA 

Fig. 1 

ACOPLE, Lugar donde se uncen los brazos del sistema hidráulico del tractor, 
es barra de t iro y mecanismo de izamiento en forma simultánea. 

GRADUACION, Manivela que acciona los mecanismos que permiten subir o bajar 
los elementos limitadores (rueda y patín) de profundidad de la labor. 

RUEDA, Sobre el lado izquierdo del apero, le sirve para controlar la pro-
fundidad de labranza. Si el apero es de t iro o remolcado está provisto de 
ruedas a ambos lados y también sirven para el transporte. 

AZADONES, Parte encargada de efectuar la remoción del suelo. 



CAJA DE ElíGRMAJES, Contiene elementos (piñón y corona) que modifican la 
velocidad de trabajo y la dirección del árbol de transmisión. 

CUBIERTA, Construida en chapa gruesa y en tramos abisagrados entre s í , evi_ 
ta el lanzamiento de palos o piedras durante la labor actuando como cubier-
ta de protección. A la par que fragmenta los terrones que despedidos por 
las cuchillas chocan contra el la. 

PATh, Soporte que colocado en el lado derecho del apero, se uti l iza en el 
control de profundidad de la labor. 

Este apero puede ser integral, semimontado, o de t i ro según se acople a los 
tres puntos del sistema hidráulico del tractor o a la barra de t iro pero 
siempre es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor. 

GRADUACIONES, Nivelación transversal y longitudinal cuando es integral me-
diante los tres brazos del levante del tractor. En las máquinas remolcadas 
la nivelación longitudinal se logra en el acople a la barra de tiro y la 
transversal la proporcionan las ruedas. Las semimontadas comparten los s i£ 
temas de los aperos de t iro e integrales. 

La profundidad de labor se controla subiendo o bajando los patines y/o rue-
das del apero. 

Suele poderse intercambiar la posición de un par de engranajes de la transrrt_ 
sión con el objeto de modificar la velocidad de giro del rotor con respecto 
a la de avance. 

FUNCIONAMIENTO 

El eje de toma de fuerza del tractor se acopla con el eje cardán o árbol cajr 
dánico del apero, la rotación llega al par cónico que la transmite a los me 
canismos que accionan el eje central sobre el cual están montados los azado-
nes. 
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Al accionar el apero y girar el eje de azadones, éstos que son solidarios 
con él giran efectuando una remoción del suelo. Este eje trabaja a altas 
velocidades; el terreno queda mullido en tanto que los residuos vegetales 
son desmenuzados e incorporados al suelo. 

La posición de los azadones en el eje hace que el ataque sea constante y con 
tinuo. 

A veces este apero puede trabajarse descentrado, colocándose a la derecha o 
izquierda de la línea media del tractor. Cuando es integral sólo se cambian 
los puntos de acople inferiores para lograr la posición excéntrica (figs. 2 
y 3). 

Fig. 2 Fig. 3 

El enganche excéntrico fac i l i ta trabajar el suelo bajo la copa de los árbo-
les "al pie" y es de suma utilidad en el laboreo de montes frutales. 

MANTENIMIENTO 

- Revisar el nivel de lubricante de la caja de engranajes o par 
cón i co. 

- Los tornillos de los azadones deben mantenerse apretados. 
- Los azadones afilados. 
- Engrasar o lubricar los puntos necesarios. 

OBSERVACION 
Consultar el manual del operador. 
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ti». Bdlci5r 

PRECAUCIONES 
EN CASO DE AJUSTES O LUBRICACION^ EL APERO DEBE SER DETENIDO. 

CUANDO SE LABORA EVITESE QUE HAYA ALGUIEN ATRÁS DEL APERO, 

VOCABULARIO TECNICO 
AZADONES 

ROTOVADOR 

- cuchillas, martillos. 
- rotovator, azadón rotativo. 



rcBc SURCADORAS Y ZANJADORAS 

Aperos generalmente montados en barras porta-herramientas de t i ro o integr^ 
les empleados en la apertura de surcos para siembra o regadío o de zanjas 
para drenaje. También usados en la construcción de camellones para siem-
bras en suelos con dificultad de drenaje o formar taipas para riego por 
inundación. 

El cuerpo roturador consta de una doble reja que se prolonga en una doble 
vertedera o en dos vertederas; izquierda y derecha. Otros aperos están con^ 
t i tu i dos por discos. 

DESCRIPCION 

En la figura 1 se observan las partes de un cuerpo de surcador de vertede-
ras. 

1. Reja. 
2. Cuerpo o ala de la 

reja. 
3. Pie, alma o araña. 
4. Vertederas. 
5. Timón. 

Fig. 1 

La figura 2 muestra una zanjadora de remolque y sus partes constitutivas 

COMANDO DE 
INCIDENCIA 

MODIFICADOR 
ANGULO DE INCIDENCIA 

CUBO DE RUEDAS 



Eje-soporte de las ruedas; permite el transporte y la limita-
ción de profundidad. 
Cubos de las ruedas; son puntos importantes a lubricar. 
Sistema que permite modificar el ángulo de incidencia de la re_ 
ja o punta sin alterar ta altura del t i ro. 
Partes del bastidor. 
Comando del ángulo de incidencia. 

REJA O CUCHILLA, De hierro acerado fac i l i ta la penetración y realiza el 
corte, rotura o fragmentación del suelo. Son recambiables por partes nuevas 
y suelen ser estiradas o afiladas por herreros prácticos. 

VERTEDERAS. Separan y transportan hacia los lados el suelo fragmentado por 
la reja. Hay vertederas dobles de distintos tamaños para surcos de diferen-
tes medidas, o en el caso de dos vertederas puede ajustarse la separación 
entre ellas mediante dispositivo provisto en la parte posterior para variar 
el tamaño del surco o zanja. 

ACOPLE, Pueden ser de t i ro, semimontadas, o integrales. 

Las de t i ro y semimontadas que consisten de un bastidor sobre el que se mon-
ta el cuerpo zanjador poseen ruedas para el transporte y limitación de prô  
fundidad de la labor. Las ruedas pueden o no ser comandadas hidráulicamente 
desde el tractor o tener sistema mecánico de alzamiento. 

En la figura 3 se observa 
una barra porta-herramien_ 
tas para acople en sistema 
hiráulico de 3 puntos que 
permite el montaje de di-
versos aperos entre ellos; 
zanjadoras, surcadoras, 
cultivadores, etc. 
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CONTROL 
DE PROFUNDI 

RUEDA DE CONTROL 
DE PROFUNDI 

En la figura 4 se observa una barra 
porta-herramientas de montaje inte -
gral provista con tres cuerpos de sur. 
cador. En el la puede verse el dispo 
sit ivo que permite modificar el ánĝ ^ 
lo que forman las vertederas entre sí 
y por tanto el ancho del surco. En 
la misma figura se ven ruedas reguU 
doras de la profundidad de trabajo y 
el tornil lo que permite modificar di_ 
cha magnitud. También en el extremo 
izquierdo de la barra un pequeño mr_ 
cador de reja que señala el lugar ^ 
por donde pisará el rodado del tractor en la siguiente pasada. 

MARCADOR DE SURCO 
ALETAS SON AJUSTABLES 

USO 

Estos aperos al formar surcos o camellones, son apropiados para el manejo 
de las aguas en lugares semiáridos (sistema de labranza l i s ter ) . En luga-
res anegadizos también se les emplea a los efectos de sembrar sobre el ca-
mellón para proporcionar un lecho relativamente seco a la semilla o planta-
ci 6n. 

Generalmente el apero es empleado en suelos que han recibido previamente 
branza convencional (arada, rastreada, etc) , no obstante algunas zanjado-
ras diseñadas para trabajos pesados pueden operar en suelos no labrados. 

En ciertos casos a los efectos de no exceder la capacidad del aptro o del 
tractor se realizan dos o más pasadas sucesivas, cada una de ellas a mayor 
profundidad y/o dando mayor amplitud al surco o camellón. 

Estas máquinas son usadas en cultivos como el de la caña de azúcar, el algo-
dón, la papa, el tabaco, etc. que suelen ser regados. También se les emplea 
en zonas propensas a la erosión. 
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TAMAÑOS 

Los modelos empleados en agricultura suelen constar de 1, 2, 3 o más cuerpos 
surcadores y cada fondo produce un corte de ancho variable entre 25 y 100 
cms. 

La selección del apero y su tamaño depende de las necesidades del cultivo 
en SI y la disponibilidad de potencia y tracción del tractor a emplear. 

La figura 5 muestra las relaciones 
entre altura de los camellones, 
profundidad de los surcos, distan-
cia entre éstos y profundidad de la 
labranza convencional previa. 

Todas esas consideraciones deben ser 
tenidas en cuenta al encarar la pr^ 
paración de la sementera. 

APEROS DE DISCOS 

DISTANCIA 
ENTRE SURCOS 

TIERRA LEVANTADA 
DEL SURCO AL 
CAMELLON 

PROFUNDIDAD 
DEL TRABAJO / 
DE RASTRA / i 

TIERRA LEVANTADA 
DEL SURCO, AL 
CAMELLON 

Fig. 5 

Estas surcadoras y camellonadoras consisten de un mínimo de dos discos simi'b 
res a los empleados en los arados dispuestos en forma opuesta uno con respe£ 
to al otro. Ver figura 6. 

Fiq. 6 

Los discos pueden girarse sobre 360° en forma tal de modificar el ángulo que 
forma su plano con la dirección de la marcha. También pueden distanciarse 
o aproximarse desplazándolos sobre la barra porta-herramientas para así for-
mar camellones de distinto ancho y/o forma. 
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MANTENIMIENTO 

La lubricación recomendada por el fabricante debe complementarse con el apre_ 
te de partes, el afilado o reposición de rejas, y los cuidados previos al 
almacenamiento de los aperos agrícolas; limpieza, y pintura anti-corrosiva. 

VOCABULARIO TECNICO 
CAMELLONEADORAS - acamellonadoras, aporeadoras, bordeadoras, 

ridgers, camellónadoras. 
SURCADORAS - l is ters, middlebusters. 



[CBC ACABALLONADOR 

Apero utilizado para hacer bordes de contención o canales de conducción de 
agua. Están constituidos por una barra porta-herramientas y juegos de dis-
cos acaballonadores. 

Los órganos del acaballonador pueden ser discos lisos o escotados. 

CLASIFICACION^ 

Los diversos tipos de acaballonadores son empleados con acuerdo al tipo de 
trabajo a ejecutar y pueden agruparse de la siguiente manera: 

De acuerdo 
al acople 

De acuerdo al 
número de 
cuerpos 

De acuerdo a la 
forma de traba-
jo 

De tiro. 

Integrales, 

De dos ouerpos. 

De cuatro ouerpos. 

Simples, 

Compuestos. 

Son simples: Cuando sólo poseen conjuntos de discos. 

Compuestos: Cuando además de los discos tienen dispositivos para amontonar 
la tierra y compactarla; la construcción de los camellones se realiza en 
una sola pasada. 

FUI^CIOl^AMIEI^TO 

El trabajo del acaballonador depende del ángulo proporcionado a los discos 
Poca angulación produce caballones bajos, mayor angulación caballones más 
altos. 

La velocidad de trabajo depende de la potencia del tractor, del número de 
discos y cuerpos del acabal1onador. 



\CBC 
I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ACABALLONADOR 
REF.: HIT.064 2/2 

GRADUACIONES 

Las regulaciones necesarias para una buena labor, son la angularidad de los 
discos entre cuerpos opuestos, con respecto a la vertical y a la dirección 
de l€i marcha. 

Los cuerpos de los discos pueden ser graduados perpendicularmente a la l í-
nea de tracción del tractor y del suelo (Fig. 1) y también distanciados 
entre sí desplazándolos sobre la barra porta-herramientas. 

Fig. 1 

MANTENIMIENTO 

Lubrique diariamente las graseras si los discos giran sobre chumaceras, de 
madera o metal antifricción y los rodamientos si éstos no son sellados. 
Haga revisiones generales a todo el apero, apretando tuercas flojas o cam-
biando piezas averiadas. 

VOCABULARIO TECNICO 
ACABALLONADOR - acamel1onador, grada acame!Ionadora. 
ACABALLONADOR 

COMPUESTO - tai pera. 



RCBC 
Apero que sirve para distribuir sobre la superficie del suelo; semillas (de 
pasturas, de arroz, e tc . ) , ferti l izantes, productos correctores (enmiendas 
calizas). 

Consiste en un plato o disco rotativo que gira accionado por la toma de 
fuerza del tractor, sobre el cual cae el producto proveniente de una tolva 
ya dosificado. El material es expulsado en forma uniforme por acción de la 
fuerza centrífuga. 

CONSTITUCION 

La esparcidora centrífugra, consiste en una tolva con aberturas o lumbreras 
ajustables en su fondo (f ig. 1). Un agitador hace pasar el fertil izante o 
semilla a través de huecos y orificios ajustables para caer sobre un disco 
rotativo horizontal provisto de nervaduras o costillas que expulsan el pro-
ducto esparciéndolo sobre una faja de ancho variable entre 5 a 12 m. 

DISCO 
ROTATIVO 

AGITADOR 

ABERTURA AJUSTABiE 

COSTILLA 

Fig. 1 

La uniformidad de distribución a todo lo ancho de la faja es afectada por 
el viento; intensidad (kilómetros/hora) y dirección del mismo. 

Algunos modelos poseen una protección en la parte de atrás, llamada cortina, 
que evita parcialmente la acción del viento. 

Las esparcidoras pueden ser integrales o remolcadas, siendo entonces acopU 
das a la barra de tiro del tractor. En ambos casos el movimiento del disco 
rotativo es transmitido por el eje de toma de fuerza. Algunas máquinas 
de t i ro solían ser accionadas por sus propias ruedas. 
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GRADUACION Y TABLA 

Acompaña la esparcidora una escala que permite graduar la dosificación, bas-
ta para el lo combinar la posición de la palanca de apertura de lumbreras con 
la cantidad por hectárea deseada en función de: la velocidad del tractor y 
el tipo de producto a ser distribuido; tipo de semilla, cal, ferti l izante 
granulado, abono pulverulento, etc. 

La capacidad de la tolva es variada; en algunas integrales caben hasta 
400 kg. de fert i l izante, en máquinas de t i ro , empleadas por contratistas, la 
capacidad suele ser de varias toneladas. 

Puédese también graduar la dirección de salida hacia atrás, a la izquierda o 
a la derecha, ajustando la posición de un anillo de protección. Este disp£ 
sit ivo es úti l por ejemplo, en el caso de montes frutales. 

USO 

La esparcidora una vez graduada no ofrece mayores problemas para su opera-
ción. La velocidad de trabajo puede ser elevada (7 a 15 km/h), dependiendo 
de las irregularidades del terreno. 

Seleccionada una velocidad no se puede variar, pues la distribución no será 
la recomendada ni uniforme. Al variar la velocidad se modifica la cantidad 
de producto aplicado por unidad de superficie (dosaje). 

Se recomienda hacer las pasadas en el sentido del largo del terreno, conti-
nuando con pasadas paralelas, en esta forma se compensa parcialmente el efe^ 
to del viento en sucesivos trayectos. 

En el contorno del lote gradúe para que la dirección de salida sea sólo ha-
cia el lado interno del lote. En los extremos del lote haga las vueltas 
abiertas; en los aperos integrales no es necesario desconectar el eje de to-
ma de fuerza. 

MANTENIMIENTO 

Antes de comenzar a esparcir, realice el engrase del apero y cambie el lubri_ 
cante de la caja de engranajes, con acuerdo a las instrucciones dadas en el 
manual del operador de cada fabricante. 
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ESPARCIDORA CENTRIFUGA 
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Si se util iza en la distribución de abonos químicos, lave la tolva cuidado-
samente y emplee un producto que la proteja de la oxidación. 

En las esparcidoras de tiro dotadas de neumáticos, controle diariamente y 
regule la presión de éstos siempre que sea necesario. 

VOCABULARIO TECNICO 
ESPARCIDORA - abonadora, distribuidora, fér t i l izadora, sembradora. 
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Apero enpleado en la siembra de semillas de granos menores (avena, trigo, 
maíz, l ino, arroz). Al sembrar lo hace en cantidades correctas, a la pro-
fundidad adecuada y en pequeños surcos que luego cubre. Puede dejar el te-
rreno con pequeñas acanaladuras para proteger la semilla y evitar la erosiái 
del suelo. También distribuye fertilizantes químicos de diferentes clases, 
granulares y pulverulentos en cantidades variables con acuerdo a las necesi_ 
dades del cultivo y características del suelo. 

CARACTERISTICAS 

Esta sembradora realiza cuatro operaciones al mismo tiempo; abre un pequeño 
surco en el suelo, siembra, distribuye el abono y cubre a ambos. Las sem-
bradoras-fertilizadoras en líneas o de chorros múltiples, tienen dos unida-
des distribuidoras independientes; una para la semilla y otra para el ferti-
lizante. 

TAMAÑOS 

El tamaño de las sembradoras fertilizadoras en líneas se expresa por su an-
chura en metros, el número de surcadores y la separación entre distribuido-
res. 

Boquilla es la abertura por la que la semilla pasa al surcador. La separa-
ción es la distancia entre dos boquillas consecutivas y se mide en centí-
metros. Por ejemplo: el número 17 x 18 significa que hay 17 surcadores se-
parados a 18 centímetros; multiplicando las dos cifras se obtiene el ancho 
total de siembra que es de 306 cm. Otra forma de determinar el ancho de 
siembra es medir el espacio entre los surcadores de los extremos y aumentar 
una distancia igual a la separación entre surcadores inmediatos. 

Separaciones comunes de boquillas son: 15, 18, 20, 25 y 40 cm. La separa-
ción más común es de 18 cm. El número de boquillas es muy variable. 

Las sembradoras fertilizadoras de chorros múltiples pueden tener abresurcos 
de un disco o de dos discos. En las de un solo disco por cada surcador; la 
mitad de los abresurcos empujan la tierra a la derecha y la otra hacia la 
izquierda. También se emplean las sembradoras con surcadores de azadón. 



JCBC SEMBRADORA-FERTILIZADORA EN LINEAS 

PARTES PRINCIPALES DE LA SEMBRADORA 

TOLVAS, Son depósitos para semilla y productos ferti l izantes; están fabrica 
dos en madera o lámina de acero. 

MECANISMOS ALIMENTADORES 

Mecanismo alimentadov oon ho_ 

quilla doble. Se adapta bien a la siem 
bra de semillas grandes como f r í j o l o 
maíz y pequeñas (a l fa l fa , tréboles). 
El fondo de la tolva está provisto de 
copas; una para cada surcador. Las c£ 
pas están separadas en dos partes for-
mando dos conductos para semilla.(Fig.1) Fig. 1 

La rueda de alimentación central; tiene un lado de mayor profundidad que el 
otro. El lado más profundo tiene costillas gruesas en la superficie inte-
rior de la llanta. El lado de menor profundidad tiene costillas más peque-
ñas. Las costillas ayudan a retirar la semilla de la tolva y conducirla a 
los tubos de descarga. 

El lado de costillas gruesas de la rueda de alimentación central se usa para 
f r í j o l , maíz y otras semillas grandes. Con la ayuda de un reductor especial 
que se inserta, se puede emplear para semillas de tamaño medio. El lado de 
costillas pequeñas se usa para avena, trigo, cebada. Usando reductores, que 
son de hierro fundido, se puede emplear este lado para la siembra de alfalfa 
y semilla de pasturas. 

CONTROL DE DESCARGA. Con el sistema de doble alimentación hay cuatro maneras 
en que se puede modificar la magnitud de la descarga. 

- Eligiendo el lado de la rueda de alimentación recomendada en los 
cuadros de la sembradora para una determinada intensidad efe siem 
bra y la especie en particular a sembrar. 

- Cambiando la velocidad a que gira el alimentador. (Fig. 2) 
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- Seleccionando la posición de la compuerta de alimentación de 
la copa. 

- Empleando reductores. 

Fig. 2 

Para cambiar la velocidad de las ruedas alimentadoras, se emplea un engrane 
múltiple especial. Consiste éste esencialmente en un disco o cono provisto 
de una serie de anillos o dientes concéntricos dispuestos (f ig. 2) sobre 
una superficie circular. Observe que el anillo extermo tiene muchos más 
dientes que el anterior. 

Si se engranan los dientes de un piñoncito en diferentes posiciones del en-
grane cónico, se hace girar el piñoncito a mayor o menor velocidad. A su 
vez, el piñoncito está unido por engranes al eje cuadrado que comanda las 
distintas ruedas alimentadoras. De esta forma se hace girar el eje a dis-
tintas velocidades. 

Alimentador de rodillo 

acanalado. También llamado de 
alimentación forzada. Las semi-
llas son llevadas a través de la 
copa por iin rodillo acanalado. 
(Fig. 3} LSI alimentador es 
muy común. 
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Hay una copa para cada cámara de semilla, un tubo de descarga y un surcador. 

Al rodillo acanalado lo hace girar un eje 
cuadrado largo, accionado a su vez por 
el mecanismo impulsor. Los rodillos se de£ 
plazan longitudinalmente sobre el eje;cuan 
do la palanca reguladora se mueve a tra-
vés de un cuadrante (f ig. 4). Junto a câ  
da rodillo acanalado hay un obturador; é^ 
te se desliza longitudinalmente con el r^ 
di l lo acanalado obturando la descarga de 
simiente. Si el rodillo se mueve longiti¿ 
dinalmente alejándose de la copa, el obturador cierra la boquilla en igual 
medida e interrumpe la descarga de semilla parcialmente o en su totalidad 
dependiendo del desplazamiento acordado. 

Fig. 4 

Cuando se introduce completamente el rodillo dentro de la copa, está dada la 
mayor capacidad de siembra, porque toda la superficie estará expuesta al 
efecto de las acanaladuras. 

De esta manera la descarga de semilla se puede controlar, variando la exposi_ 
cion del rodillo y por tanto del obturador. La mayor parte, no todas las 
sembradoras de alimentador acanalado, tienen compuertas ajustables (f ig. 5) 
y aldabas en la posición inferior de la copa de las semillas que ayudan a r^ 
guiar el tamaño de la abertura o descarga. 

Fig. 5 

REGULACIÓN DE LA DESCARGA CON ALIMENTADOR DE CIRCULACION FORZADA 

Se controla la descarga casi completamente con el movimiento longitudinal 
del rodillo dentro de la copa. Este movimiento se regula por medio de palan. 
cas. Si la sembradora tiene más de 8 surcadores, puede tener dos palancas, 
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en tanto una controla la mitad izquierda de los surcadores, la otra comanda 
el extremo derecho. Las palancas reguladoras o reguladores de carátula se 
mueven a lo largo de cuadrantes provistos con muescas o dentados. 

OBSERVACION 
Cuando haga un cambio en la alimentación, mueva la palanca hasta 
la muesca que sigue a la señalada y luego retrocédase a la corre£ 
ta. De esta manera se logra un mejor ajuste. 
La densidad de siembra en las sembradoras de alimentación forzada 
se regula: 

- Moviendo los rodillos acanalados longitudinalmente. Lo que ex-
pone una cantidad mayor o menor de semilla a las acanaladuras y 
produce una variación en la densidad de siembra o kilos por hec-
tárea de semilla distribuida. 

- Ajuste de compuertas o trabas a una de las tres posiciones 
(f ig. 5). 

- Cambiando la velocidad del eje de alimentación (únicamente en 
algunos modelos). 

TUBOS DE DESCARGA. Conducen la semilla desde los dispositivos de alimenta-
ción hasta las botas o surcadores; pueden ser flexibles de caucho, plástico 
o una espiral de lámina de acero y también de material rígido y construcción 
telescópica ( f ig. 6). 

FLEXIBLE DE 
ACERO 

TELESCOPICO 

Fig. 6 

FLEXIBLE DE 
PLASTICO 
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SURCADORES. Estos abridores de surco 
pueden ser del tipo f i jo o rotativo. 
De tipo f i jo son: el de azadón, el de 
vertedera y el de patín curvo ( f ig.7) . PATIN 

Fig. 7 

Surcadores de tipo rotativo son: El 
de doble disco, y el de disco simple, 
( f ig. 8). 

ABRIDOR DE SURCO 
TIPO ROTATIVO 

DISCO SIMPLE Z .DISCO DOBLE 

Fig. 8 

Los surcadores de azadón son generalmente empleados en sembradoras de fabri-
cación europea, poco adecuados a terrenos pedregosos, o suelos con muchas 
raices, pueden colocar la semilla a un nivel profundo. 

Los surcadores de patín curvo trabajan bien a profundidades intermedias y 
son poco usados. 

Los surcadores de disco doble son particularmente aptos a siembras superfi-
ciales o medias. La penetración es generalmente menor que la conseguida 
con abridores de disco sencillo. 

Los surcadores de disco simple son excelentes para obtener una penetración 
profunda as'í como para cortar el rastrojo. Son adecuados para una gran va-
riedad de condiciones y muy usados en sembradoras de fabricación americana. 

Los surcadores de discos se montan sobre dos brazos en V los cuales a su vez 
están ligados a una barra pesada situada en la parte delantera del bastidor 
de la sembradora. La conexión de estos brazos a la barra es tal que les pejr 
mi te moverse vertical mente y seguir así la topografía del terreno. Resortes 
o muelles ( f ig. 8) convenientemente dispuestos contribuyen a fac i l i tar la 
penetración de cada disco. 
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CONTROL DE PROFUNDIDAD 

Los surcadores pueden ser equipados con pesas adicionales o brazos cargados 
a resorte para aumentar el peso y evitar que se separen del terreno en las 
irregularidades del mismo. 

BOTAS 

En algunos modelos la bota soporta el cojinete del disco y los brazos se s^ 
jetan directamente a la bota. Las botas pueden ser de acero forjado o de 
hierro fundido. 

TAPADORES DE SEMILLA 

Algunas sembradoras no tienen ningún órgano para tapar, dependen de la gr^ 
vedad para devolver dentro del surco parte de la tierra removida. 

Otras están provistas de elementos tapadores, llamados tapasurcos. 
El más común es el tapador de cadena ( f ig. 9); tiene eslabones de diferente 
tamaño que arrastrados detrás del surcador echan algo de tierra sobre la se-
milla. Dejan la superficie suelta, lo que puede ser conveniente al sembrar 
en terreno húmedo. 

RUEDA 
PRENSADORA 

\ 

CADENA TAPADORA 

CADENA TAPADORA 

Fig. 9 

RUEDAS COMPACTADORAS 

Los surcadores de azadón, zapata y disco sencillo están a veces equipados 
con ruedas compactadoras. Cada rueda de llanta acanalada se une a un surc£ 
dor y compacta la tierra encima de la semilla logrando un buen contacto de 
ésta semilla con el suelo. No son convenientes en suelos con ten i a a 
encostrarse o húmedos en exceso. 
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RUEDAS 

Se usan dos tipos: ruedas compactadoras y ruedas extremas, 
pulsan el mecanismo de la sembradora y le sirven de apoyo, 
doras tienen ruedas con neumáticos. Otras son macizas. 

Ambos tipos im-
Algunas sembra-

Dispositivo para f e r t i l i z a r 

Tiene una tolva separada de la semilla con una capacidad de 70 a 100 kg. por 
metro lineal de tolva, o sea por cada metro de ancho de la tolva. 

Estrella o rueda de piaos (Fig, 10) 

Es la parte principal del distribuidor de ferti l izante. Es un disco o plato 
de hierro con picos que se pueden quitar fácilmente; tiene un cojinete de b^ 
je alargado en su parte inferior. Este plato es impulsado por dos engranes 
cónicos, uno conectado directamente a la rueda alimentadora. El otro engra-
naje está en posición vertical y se mueve por medio de un eje cuadrado que 
recibe el giro de las ruedas. 

Esta rueda alimentadora de picos rota en el fondo de la tolva, actuando como 
una espátula que lleva el ferti l izante hacia una salida especial en la parte 
delantera de la tolva. 

Fig. 10 

Para regular la cantidad de ferti l izante distribuido, se instala una compuer̂  
ta vertical deslizante destrás de cada salida o lumbrera. Esta compuerta 
está directamente encima de los picos del disco: si se levanta la compuerta 
llega mucho ferti l izante a la abertura; bajándola se reduce la cantidad. 

Todas las compuertas se levantan al mismo tiempo mediante dos palancas sitúa 
das en los extremos de las sembradoras grandes y por una palanca en las más 
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pequeñas. Si la rueda de alimentación se hace girar más aprisa con relación 
a la velocidad de avance de la sembradora, se descarga mayor cantidad de fer 
t i l izante. Algunas sembradoras usan engranes o ruedas dentadas para variar 
la velocidad y por ende la descarga. 

También las ruedas alimentadoras se pueden obtener en varios tamaños. 

PAUTAS 

Ver Información Tecnológica de la sembradora en hileras. 

CALIBRACIÓI^ 

Siga las instrucciones contempladas en las hojas de Información Tecnológica 
de la sembradora en hileras. 

MANTEIJT.MIENTO 

La causa principal del deterioro de las sembradoras de granos es la humedad, 
que proviene de la semilla dejada en la tolva. Esta humedad es responsable 
de que las partes del sistema de alimentación se oxiden. El ferti l izante 
absorbe humedad generalmente. Saque todo el fert i l izante, lave la máquina 
y cubra las partes con preservadores: mantenga al finalizar la siembra este 
apero lavado, engrasado y debidamente protegido de la oxidación. 

VOCABULARIO TECNICO 
ALIMENTADOR 

BOQUILLA 

FRIJOLES 

LÁMINA DE ACERO 

SEMBRADORA EN LINEAS 

carraca. 
distribuidor. 
porotos. 
chapa de acero. 
S. de chorros múltiples 
S. a chorillos. 
S. de cereales. 
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Las pautas o marcadores de surcos dejan sobre el terreno durante la opera-
ción líneas de guia que permiten al operador conducir el tractor en forma 
paralela a los surcos anteriores en la siguiente pasada; manteniendo así, 
una separación constante entre hileras de pasadas consecutivas. 

Las pautas se gradúan de manera tal que por la línea-guía que dejan, se pue_ 
de guiar el tractor tomando como referencia las ruedas delanteras o trase-
ras o el centro del tractor. 

CONSTITUCION 

En las pautas o marcadores, se distinguen las siguientes partes: (Fig. 1) 

MAN I LA o CADENA 

AJUSTE DE LA 
INCLINACION 

BARRA 

LONGITUD 
REGULABLE 

DISCO 

Fig. 1 

SITUACION DE LAS PAUTAS EN OPERACION 

En posición de transporte (f ig. 2) (la sembradora no está trabajando) las 
pautas están levantadas lo que se logra mediante bisagras, y se sostienen 
por medio de diversos procedimientos. 

En posición de trabajo (f ig. 3); la pauta está operando al hacer el disco 
contacto con el terreno. 

Fig. 2 

"-J4 
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# 
CARACTERISTICAS 

Los marcadores son de longitud graduable con el objeto de poder variar las 
distancias entre surcos, 

GRADUACIÓN DE LAS PAUTAS EN SEMBRADORAS DE DOS SURCOS 

Después de situar los cuerpos de la sembradora en la barra porta-herramien-
tas en forma equidistante del centro del tractor se deben colocar los discos 
de las pautas en condiciones de obtener una marcación eficaz. 

Al regresar o sea en la pasada consecutiva una rueda o el centro del tractor 
se colocará sobre el surco marcado por el disco de la pauta teniendo en con̂  
sideración que la distancia del centro de la barra porta-herramienta al dis_ 
co será: 

- Cuando se emplea el centro del tractor como referencia: igual 
a 2 veces la distancia entre surcos (f ig. 4). 

TOLVA 

SURCO 
1.00 

I 

ce. o H u < 
ce 

I I r — "TsurCO 
DER. 

2.00 

ce. o I-o 

IZO. 

I I 
MARCA AL CENTRO 
DEL TRACTOR 

PAUTA 
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- Cuando se emplea una rueda como referencia: igual a tres veces 
la distancia entre surcos (f ig. 5). 

TOLVA 

LOTE SEMBRADO LOTE POR SEMBRAR 

MARCA A LA LLANTA EXTERIOR 

Fig. 5 

GRADUACIÓN DE LAS FAVfAS EN SEMBRADORAS DE CUATRO UNIDADES 

En estas sembradoras se puede graduar las pautas con la rueda exterior, la 
rueda interior o el centro del tractor de acuerdo al ancho del surco tenien^ 
do en cuenta las mismas bases que la de dos cuerpos. 

Distancia del centro de la barra porta-herramienta al disco de la pauta. 

- Para marcar la rueda interior debe ser igual a tres veces la 
distancia entre surcos (f ig. 6). 
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I 
IZQ. ) 11 OER. SURCO IZQ. OER. I PAUTA 

TOLVA PAUTA 

DER. 

$ 

IZ Í I . 

I 
SURCO 

• 3.00 
MARCA A LA LLANTA INTERIOR 

Fig. 6 

Para marcar el centro del tractor debe ser igual a cuatro veces 
la distancia entre surcos. (Fig. 7) 

TOLV 

PAUTA 

TOLVA 

I 
LOTE SEMBRADO • 

PAUTA 

LOTE POR SEMBRAR 

J ^ ÍJO ^ 

MARCA AL CENTRO DEL TRACTOR 
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- Para marcar la rueda exterior debe ser igual a cinco veces la 
distancia entre surcos. (Fig. 8) 

TRACTOR 

PAUTA 

Q E E , 

MARCA A LA LLANTA EXTERIOR 

Fig. 8 

VOCABULARIO TECNICO 
PAUTA - marcador de surco, guía. 
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Apero empleado para sembrar cultivos en hileras con distanciamiento uniforme 
en la hilera. Se distinguen de otras máquinas sembradoras en líneas en que 
a la par de echar la simiente en surcos distanciados uniformemente también 
distribuyen en el mismo a intervalos regulares la semilla ya sea en forma 
individual o en pequeños grupos. 

El distanciamiento uniforme entre semillas suele llamarse "sientra a golpes" 
en contraposición a la "siembra en chorril lo". El espaciamiento regular en-
tre plantas en todos los sentidos faculta para un mejor aprovechamiento de 
la energía solar y fac i l i ta los trabajos culturales. 

DESCRIPCION 

La sembradora en hileras está constituida por una barra porta-herramientas 
o bastidor y por unidades sembradoras en número de una, dos o más. 

Cada unidad sembradora consta de las siguientes partes: (Fig. 1) 

TOLVA 

RUEDA MOTRIZ 

TRANSMISION 

TUBO DE DESCARGA 

— BASTIDOR 

ABRESURCQ^ 

Fig. 1 

BASTIDOR. Parte estructural básica soportada sobre ruedas. 

TOLVA. Constituida de plancha de acero o de material plástico puede estar 
montada sobre los abridores de surco o el bastidor. Tiene un visor o venta-
na que permite al operador controlar el nivel de la semilla dentro del depó-
sito. 

ALlMEUTAClÓf^. (Fig. 2) Consta de un elemento movible con celdas o pequñas 
casillas cuyo tamaño permite acomodar semillas individualmente o en grupos 
de número definido. 
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Muy común es el dispositivo de plato horizontal. Sus celdas pueden ser peri_ 
fericas de borde exterior abierto, o huecos interiores redondos u ovales p^ 
ra su uso con diferentes especies (maíz, girasol, etc.) o variedades. 

ORIFICIO DI 
SALIDA 

PLATO HORIZONTAL 

TüBO 
CELDAS 

Fig. 2 

Un surtido grande de platos se suministra con cada máquina para satisfacer 
los requerimientos de muchos tipos de semillas. 

También estos aperos suelen traer un plato sin celdas, llamado ciego, para 
que éstas sean hechas cuando se desean espaciamientos distintos o tamaños es_ 
peciales. El martil lo, dispositivo de interrupción, resorte y or i f ic io de 
salida completan las partes que conforman este dispositivo. 

TUBOS DE DESCARGA. Dependen de la situación del depósito, si está situado 
sobre el abresurco los tubos son cortos y tienen la ventaja de disminuir el 
roce y rebote de la semilla dentro de los mismos. Si la ubicación del dep£ 
sito es sobre el bastidor se usan tubos de descarga flexibles o telescópicos 
para conectar la tolva con el abridor de surcos. 

ABRESURCO, Suelen ser de reja o patín curvo y su cometido es abrir el surco 
en el que debe caer la semilla. 
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TAPADORES DE SEMILLA, Están constituidos generalmente de ruedas prensadoras 
de forma cóncava. Algunas veces estas ruedas sirven para el control de pr£ 
fundidad y para suministrar movimiento a todo el sistema de distribución m̂  
di ante una transmisión de cadena. Pueden ser asistidas en el tapado por 
discos tapadores. 

FUNCIONAMIENTO 

La rueda impulsora y compactadora gira al estar en contacto con el suelo y 
ser remolcada por el tractor, originando el movimiento requerido por el me-
canismo sembrador. Este es transmitido a través de un juego de piñones y 
cadenas hasta la corona del plato inferior. Cuando este plato gira arrastra 
al de la semilla. 

La semilla que se encuentra en la tolva o depósito se localiza en los huecos 
o celdas del plato y éste al girar las lleva al disparador por donde salen y 
llegan al suelo a través del tubo de descarga. 

OBSERVACION 
La mayoría de estas sembradoras están provistas de equipo fé r t i l ^ 
zador que trabaja simultáneamente con el sembrador pero en forma 
totalmente independiente (f ig. 3) y en chorrillo. 

DEPOSITO DE FERTIL IZANTE 
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GRADUACION 

Espaciamiento de las semillas dentro de una hilera. 

Está determinado por la relación: velocidad lineal de las celdas a la veloci_ 
dad de traslación de la máquina y a la distancia entre celdas. Se han esta-
blecido las siguientes relaciones entre estos factores: 

E = D.Rv. E = C/N.Rr; 

E = Espaciamiento entre semillas en una hilera en centímetros. 
D = Distancia entre celdas en centímetros. 
Rv = Relación entre velocidad de la máquina en metros por segundo y la velo-

cidad de los platos en igual unidad. 
C = Circunferencia de la rueda de mando en centímetros. 
N = Número de celdas del plato. 
Rr = Relación entre revoluciones de la rueda dé mando y revoluciones del 

plato. 

Para lograr el espaciamiento deseado entre semillas puede cambiarse el plato 
por otro de distintos números de huecos. 

También puede cambiarse la relación de velocidad entre rueda de mando y pla-
to, lo que se consigue usando diferentes piñones en el eje de rueda y en el 
que da movimiento al plato. 

OBSERVACION 
Dada la diversidad de diseños y marcas consulte el manual del ope-
rador en lo que respecta a calibración y ajustes. 

VOCABULARIO TECNICO 
HILERAS - f i l a s , surcos, líneas. 
SEMBRADORA EN HILERAS - plantadora de maíz, sembradora a golpes. 
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Apero construido con características especiales para la plantación de tubér_ 
culos. Realiza distintas operaciones; abre los surcos, deja caer o coloca 
la semilla a intervalos de espacio regulares a la profundidad requerida, y 
cubre con tierra uniformemente los tubérculos. 

Hay máquinas que trabajan un surco (monosurco) o varios surcos simultánea-
mente. 

TIPOS 

Automccticas, Están equipadas con dispositivos para tomar la se-
milla y colocarla en el surco. 

Semíautomatioa, O de alimentación ayudada, requieren de un opera-
dor para colocar una semilla en cada una de las tazas del dispositivo de 
alimentación. En este caso la velocidad de operación de la máquina está 
limitada por la capacidad del ayudante para alimentar el mecanismo de la 
plantadora y depende además de la distancia entre plantas de una misma hile_ 
ra. 

Una buena plantadora debe realizar siembras precisas y uniformes, en cuanto 
a distancia entre plantas y profundidad. 

Es indispensable evitar que los mecanismos de la máquina ocasionen a la se-
milla daños físicos, como golpes, cortes o machucamientos, que dan lugar a 
un mal brote o a la transmisión de enfermedades (f ig. 1). 

BOLSILLOS o TAZAS 
DEL MECANISMO PARA 

DISCOS TAPADORES 

RUEDA DE CONTROL DE 
PROFUNDIDAD AJUSTABLE 

ABRIDOR DE SURCO 
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DESCRIPCION Y FABTES 

Pauta o marcador ds surcos. Marca una guía para los surcos s i -

guientes. 

Abridor de surcos. Abre un pequeño surco en e l cual se depositan 

o caen las semi l las . 

Tolva y mecanismo de distrihucibn de la semilla. Suele plantarse 

una gran cantidad de semil la por hectárea (1 a 3 toneladas) y en consecuencia 

la t o l v a debe s e r suficientemente amplia para una gran cantidad de s e m i l l a . 

La precisión para obtener un espaciamiento uniforme dentro de la h i l e r a , de-

pende del mecanismo para de jar caer l a semi l la . 

Lá parte que más variaciones de diseño t iene en las plantadoras de papa es 

e l mecanismo de distr ibución de la s e m i l l a , se encuentran los s iguientes t i -

pos: 

De rueda alimentadora 

horizontal ( f i g . 2), 
RUEDA 
GIRATORIA 

TUBO DE SEH I L LA 

ALVEOLOS 

Fig. 2 

Sistéma con elevador de cadena y depositos o bolsillos para la 

rd-lla (Ver fig., 1), 

Sistema de ymeda 

alimentadora yer 

tical ( f i g , 2), 

MOVIMIENTO DE 
LA MAQUINA 
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Dispositivo para tapar la semilla. Tapa la semilla una vez que ha 

sido depositada en el surco. Suele estar constituido por dos discos que 
forman un ángulo con la dirección de la marcha. 

Bastidor, Al cual van montadas todas las demás partes básicas, 
incluyendo el sistema de mando o de transmisión de m o v i m i e n t o . 

ACCESORIOS 

Suele proveerse como accesorio el aditamento para la distribución de ferti-
lizantes que consiste en; tolva para el producto, mecanismo de dosaje y dis_ 
tribuidores independientes de los de plantación. 

OBSERVACION 
Los productos fertilizantes no deben quedar en"Contacto con los 
tubérculos salvo mención expresa de ser inocuos al brote. 

EEGULACIOU 

Las plantadoras de papa poseen diversos sistemas para graduar la cantidad 
de semilla por hectárea, en algunos casos se regula aumentando la velocidad 
relativa del alimentador con respecto a la de marcha, esto se logra inter-
carrbiando engranajes. 

En otras máquinas se tapan o abren tubos de salida o agregan o retiran bol-
si l los o tazas. 

Lea el manual del operador de su máquina. 

La profundidad de plantación se controla mediante patines o ruedas regula-
doras. 

La nivelación longitudinal en las máquinas de t i ro , que son las más comunes, 
subiendo o bajando el acople de la lanza con respecto a la barra de t iro 
del tractor. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

PLANTADORA DE PAPAS 
REF.:HIT.069 4/4 

La angularidad de los discos tapadores es modificable a los efectos de ade-
cuar el trabajo a cada tipo de sementera. 

VOCABULARIO TECNICO 
LANZA - barra de tiro del apero. 
PAPAS - patatas. 
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CBC INFORMACION TECNOLOGICA: 
CULTIVADORAS Y ESCARIPICADORAS 

REF.: HIT.070 1/8 

Nacido el cultivo son necesarias las labores que mueven el terreno alrede-
dor de la planta, lo mullan y limpien de malas hierbas, sirviendo además pa-
ra conservar la humedad y fac i l i ta r la penetración de aire hasta la zona r^ 
dicular, aún cuando las labores son poco profundas. Al incrementar el in-
tercambio gaseoso se activan los procesos de la vida microbiana. 

TIPOS. 

Los tipos de cultivadoras existentes en el mercado, son muy variadas, y en 
algunos casos solo locales, por ser adaptaciones del agricultor al tipo del 
suelo y cultivo regionales. 

De acuerdo a la forma de enganche se clasifican en: 

Cultivadoras montadas. Se portan adelante o atrás del tractor. 

Cultivadoras de arrastre. Se acoplan a la barra de t iro del trac-
tor y deben rodar sobre sus propias ruedas. 

Algunos tipos se usan para cultivar en hileras, así como para labrar y mu-
l l i r la t ierra de los cultivos previo a la siembra; de a l l í la clasifica-
ción en cultivadores y escarificadores ( f ig. 1). 

CULTIVADOR ESCARIFICADOR MONTADO EN BARRA 
PORTAHERRAMIENTAS 
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DESCRIPCION Y FARTES 

En la figura 2 se observan los elementos de un cultivador para montaje delan^ 
tero. 

Bastidor, Está f i jo al armazón y soporta los brazos oscilantes 
que levantan los elementos escardadores: rejas o discos. Hay tres tipos de 
bastidor de acuerdo a que el apero sea: 

- de montaje lateral y delantero, 
- de montaje trasero, 
- cultivador de t iro. 

Armazón frontal. Es el soporte de los bastidores y del apero en 
general. 

Rueda de control de profundidad. Permite graduar la profundidad 
de trabajo. 

Soportes tubulares. Son de diversos tamaños y soportan los vasta-
gos porta-escardillos. 
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CULTIVADORAS Y ESCARI PICADORAS 

REF.: HIT.070 3/8 

CLASIFICACION DE LOS ÓRGANOS DE LAS CULTIVADORAS 

Según su forma y función los órganos de las cultivadoras (o simplemente es-
cardil los), se clasifican en: 

Escardillos, Trabajan por debajo de una capa superficial de tie-
rra, cortando la maleza que compite con el libre desarrollo del cultivo. 
Puede regularse su posición con respecto a cada línea de plantas entre s í . 
Cada escardillo posee un resorte o muelle y un mecanismo accionado por él 
que le permite ceder y levantarse al encontrar un obstáculo, impidiendo así 
su rotura. 

Los escardillos tienen vastago, coronas, punta y alas o aletas (f ig. 3). 

VASTAGO 

PUNTA 

MECANISMO OE SEGURIDAD 

GRADUACION DE INCLINACION 

CORONA 

ALETA 

Fig. 3 

Según la forma y el trabajo que realizan, los escardillos se clasifican en 

Falos, Estas no tienen 
aletas y se denominan: 

- Funta de arpón. Para 
labrar camas y terreno 
plano. La tierra corre 
sobre la punta sin fojr 
mar lomos (f ig. 4). 

- De irrigación. Es ancha 
y tiene aletas a manera 
de vertederas (f ig. 5). 

< 
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- Fmta de lanza. Es como la de arpón, pero está adaptada para 
usarse en los soportes cargados a resorte. 

- diente de dnoel. Se usa para labrar en cultivos más cerrados 
y profundos. Debido a su forma angosta y sin alas no arroja 
tierra sobre las plantas. 

Hay cultivadores con discos en lugar de escardillos, que separan la tierra 
de los costados de las plantas, tarea que suele llamarse descostille. 
También se usan para aporcar (f ig. 6). 

MUELLE DE LOS BRAZOS 

MAMPAROS PROTECTORES RE JAS 
CAVAS^OÍ̂  cscos Fig- 6 

Trabajan mejor en terrenos pesados y en suelos que se adhieren a la herra-
mienta por poseer los discos limpiadores o desbarradores. 

Vastagos, Conectan los escardillos a los soportes. Pueden ser 
largos, medianos o cortos. 

Generalmente se uti l iza una barra porta-herramienta, en la que se acoplan di 
ferentes aperos (cultivadores, surcadoras, acaballonadoras, zanjadoras y 
otros). 

Algunas cultivadoras poseen 2 o 3 barras porta-herramientas para distribuir 
mejor los escardillos. 

GRAVUACIOl^ 

En la roflulación de los cultivadores se debe tener en cuenta: 

- la distancia entre surcos y características de la cabellera ra-
dicular de la planta. 



- la inclinación de las cuchillas con relación al suelo, 
- la profundidad del sistema radicular del cultivo para determinar 

la de labor. 

Distanaia entre surcos. En la labor de cultivo es donde tiene gran impor-
tancia la precisión con que haya sido efectuada la siembra. Se pueden pre-
sentar 2 casos, tomando como base una sembradora de 4 hileras que comprende 
3 entresurcos. 

- todas las distancias entre surcos son iguales, 
- las distancias entre surcos son iguales de tres en tres por h^ 

ber estado mal graduada la pauta o carecer del marcador de su£ 
co. 

Lo primero que se debe hacer es medir en el campo las distancias entre 
surcos, por lo menos en 10-12 lugares. 

Cuando todas las distancias entre surcos son iguales. Para gra-
duar la cultivadora se hace un esquema en el piso, en el cual se dibujan los 
surcos a las distancias reales. Una vez hecho el esquema, graduamos la cul-
tivadora previamente instalada sobre el esquema siguiéndolas indicadiones 
de la figura. Debe tenerse en cuenta que si se emplean discos aporeadores 
éstos deben colocarse a determinada distancia del pie de las plantas (apro-
ximadamente 32 centímetros del surco). 

Las distancias entre surcos son iguales de tres en tres. Este ca-
so es similar al anterior pero se debe recordar al operar que el tractor en-
tre con las ruedas delanteras del t r i c ic lo por el surco central; de los tres 
que tienen las medidas iguales. En el caso de no ser t r i c i c lo , la línea me-
dia del tractor irá por el surco ya indicado. 

Las cuchillas que van por el centro del entre^surco, deben ser cuidadosamen-
te graduadas ya que éstas sirven de guía para las ruedas del tractor en lás 
subsiguientes labores. Si la guía queda bien hecha, el rendimiento en 
las siguientes labores de cultivo es mayor y el manejo del tractor muy fá-
c i l . 
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Inolinaaion da las cuáiillas oon relación al suelo. Debe tenerse en cuenta: 
uniformidad de todas las cuchillas y un ángulo de incidencia adecuado. Con-
sulte e"! manual del operador. 

Estas graduaciones, es indispensable realizarlas sobre piso firme y uniforme, 

Profundidad de cultivo. Esta graduación también se efectúa en piso firme pa-
ra tener un punto de referencia constante. El sistema más común para gra-
duar la profundidad es colocar o levantar la parte del cultivador (patines 
o ruedas) que controlan la profundidad, sobre una tabla de espesor igual a 
la profundidad deseada. Cuando la estructura del cultivador es rígida se 
levantará el tractor. Si tiene ruedas reguladoras de profundidad, se debe-
rán levantar cada una de estas ruedas sobre espesores idénticos. 

En las cultivadoras de discos o al ut i l izar aporeadoras, la profundidad está 
dada por el ángulo que se da a los discos; a mayor ángulo con respecto a la 
marcha mayor profundidad. 

Consulte el manual del operador, para efectuar estas graduaciones. 

ACCESORIOS 

Azadón giratorio 

Al pasar los dientes sobre los surcos labran alrededor de la planta y mullen 
el suelo. Cuando giran rápidamente los dientes arrancan las malezas. Puede 
trabajarse a velocidades de 10-15 kilómetros por hora. 

Se utilizan para escarificar antes de que las plantas nazcan. Si se invier-
te el sentido de rotación, se pueden ut i l izar como tapadores de semilla. 

"Protector girai^orio 

Este protector (es opcional) gira sobre el terreno sin arrastrar la hojaras_ 
ca o rastrojo. Retira los terrones grandes; en tanto el suelo pulverizado 
pasa a través del protector y cae alrededor de las plantas. 
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Aditamento para fertilizante 

Los mismos aditamentos fertilizadores que se emplean en las sembradoras sue-
len usarse en los cultivadores. Es necesario para el lo una rueda de tierra 
o un engranaje dentado en el tractor para impulsar el distribuidor. 

Otros aditamentos utilizados son: los aplicadores de nitrógeno gaseoso. 

FUNCIONAMIEIJTO 

m 
Para operar correctamente el cultivcdor tenga presente que: 

- Los escardillos deben ajustarse y distribuirse sobre la barra 
porta-herramienta de manera que cubran el ancho total del sur-
co. 

- En las primeras operaciones las plantas tienen raíces pequeñas 
y de poca extensión, lo cual permite un trabajo más profundo 
que en las subsiguientes. 

- A medida que las plantas crecen, sus raíces se extienden. Por 
el lo la operación de cultivo es más superficial. 

- Levántese el cultivador al llegar a los extremos de los surcos, 
en las cabeceras. 

- Se usan protectores de lámina para evitar que las plantas que-
den cubiertas por tierra que es empujada hacia el surco. 

- Pueden combinarse distintos tipos de escardillos según el tra-
bajo deseado. 

- Para fac i l i ta r las vueltas, haga pasadas alternadas en la plan-
tación, así aumenta el radio de giro. 

- Siempre coloque un escardillo detrás del rodado del tractor pa-
ra remover el terreno pisado y compactado. 

MANTElilMIEl^TO 

- Proteja de la oxidación los escardillos y discos durante los 
períodos de almacenamiento. 

- Apriete tuercas y tornillos. 
- Reemplace y repare partes averiadas. 
- Engrase general. 
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CULTIVADORAS Y ESCARI PICADORAS 

REF.: HIT.070 8/8 aNTERFOR 
lám. Edición 

OBSERVACIÓN 
Consulte el manual del operador. 

VOCABULARIO TECNICO 
APORCAR - alomar. 
CULTIVADOR - carpidor, escardillo, cultivadora 
DESCOSTILLAR - desaporcar. 
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Consisten en un tanque o depósito para el producto, provisto de agitador 
que fac i l i ta la homogeneización del líquido; una bomba con válvula de regu-
lación de presión; mangueras; tuberías; uno o más aguiIones que portan las 
boquillas o broqueles; y/o una o más pistolas manuales de asperjar. 

En la figura 1 se presenta un esquema simplificado que muestra los principa 
les componentes. 

BOMBA 

VÁLVULA DE 
CONTROL DE 

MANO-
METRO 

PASO LIQUIDO 
A LAS BOQUILLAS 

-r̂kv-
VALVULA DE 
SEGURIDAD 

BOQUILLAS 

Fig. 1 

TANQUE 

Los tanques varían en tamaño de 200 a 2000 l itros según el tipo de aplica-
ción, la cobertura del aguilón y la distancia a recorrer para reposición 
del producto. 

Estos aperos pueden servir para aplicar muchos tipos distintos de productos 
polvos en solución o en suspensión, aceites o emulsiones de aceite en agua. 
Estos productos suelen ser corrosivos y/o abrasivos. El tanque debe ser de 
material resistente a ellos. 

AGITADOR 

Las suspensiones de polvos insolubles y las emulsiones requieren sistemas 
de agitación en el tanque. Tanto agitadores mecánicos como hidráulicos son 
empleados para obtener una buena mezcla. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ASPERSORAS 
(Constitución y tipos) 

REF HIT.071 2/7 

Agitación meoanioa 

Es obtenida por medio de paletas pla-
nas o hélices que montadas en un eje 
colocado en el sentido de la longitud 
del tanque y cerca del fondo giran a 
velocidad de 100 a 200 rpm. Una ma-
yor velocidad puede formar espuma o 
producir una mezcla no conveniente. 
(Fig. 2) 

Fig. 2 

Agitación hidráulica 

Es obtenida comunmente mediante el retorno de parte del líquido descargado 
por la bomba, a través de una serie de orificios o boquillas dispuestas en 
una tubería en el fondo del tanque. La principal ventaja es su simplicidad, 
sin embargo, la bomba debe tener una capacidad de descarga mayor que la re-
querida para la aplicación. 

BOMBAS 

Diferentes tipos de bombas son empleadas en aspersoras y nebulizadoras. 
Ellas pueden ser agrupadas en: de pistón o émbolo, de engranajes, rotativas, 
y centrífugas. 

En la figura 3 se observa 
una horrba ób pistSn que 

consta básicamente de ci-
lindro, émbolo y válvulas. 

^ ^ | Í > ^ V A L V U L A DE COMPRESION 

— C A R R E R A DE 
ADMISION 

¿i VALVULA DE ADMISION 

CARRERA DE 
COMPRESION 

aNTERFOR 
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(Constitución y tipos) 
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SALIDA 

En la figura 4 una bomba 

de engranajes. Son poco 
empleadas en máquinas gr^ 
des. 

CILINDROS 

En la figura 5 se observa 
en corte una barriba de ro-

tor exokntrioo. 

ADMISION SALIDA 

ROTOR 
SECCION DE LA 

CARCASA 

La figura 6 muestra el esquema 
de una bomba centrífuga. 

ENTRADA 

Fig. 5 

SALIDA^Í^ 

VISTA DE LA PARTE INTERIOR 

Fig. 6 

La capacidad requerida en la bomba de aspersoras depende principalmente del 
ancho del aguilón, de la velocidad del tractor y de la cantidad máxima de H 
quido que se desee aplicar por hectárea. 
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ASPERSORAS 

(Constitución y tipos) 

r e f HIT.071 4/7 

DISPOSITIVOS PARA REGULACION DE LA PRESION 

Son requeridos para mantener una presión 
determinada a la salida de la bomba y 
proteger el equipo en el caso de que la 
salida se cierre u obture si se trata de 
una bomba de desplazamiento positivo. 
(Fig. 7) 
La presión se conoce por la lectura de 
un manómetro en la línea de alimentación 
del aguilón. 

AJUSTE TENSIONP 
DE RESORTE Y J Í 
PRESION 

Fig. 7 

DISPOSITIVOS DE ATOMIZACION 

En las aspersoras y nebulizadoras los dispositivos para atomizar dependen 
en general de la presión del líquido. 

Las boquillas usadas más comúnmente son de tipo cónico y/o de tipo abanico. 

Boquillas de tipo conioo (fig* 8) 

El liquido es alimentado a una cámara para 
formar turbulencia a través de un pasaje 
de entrada lateral-tangencial o a través 
de pasajes f i jos en espiral hechos en dis-
cos o cuerpos insertados en forma especial. 
Estos pasajes le dan al líquido un movi_ 
miento de rotación. El or i f ic io está si-
tuado en el eje de la cámara para formar 
el remolino y el líquido emerge formando 
un cono hueco o sólido que luego se parte 
en pequeñas gotas. 

^ m 
LLAS TIPO CONICO 

BOQUILLA 
COMPLETA 

AMARA, 
DE REMQ í\ 
LINO 8j 

PASAJES 
OR IF IC IO 

/VCONO HUECO 

Fig. 8 

Las pistolas de alta presión empleadas para la aspersión de árboles, son de 
tipo ajustable. 

aNTERFOR 
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ASPERSORAS 
(Constitución y tipos) 

REF.: HIT.071 5/7 

Boquillas de tipo dbanioo (fig* 9) 

Por medio de un corte o canal construido a 
través de la cara exterior del disco que 
lleva el or i f ic io de salida, el líquido es 
pulverizado en forma de abanico plano. 

OBSERVACIÓN 
Las boquillas de tipo abanico son 
únicamente usadas en pulverización 
de bajo volumen y presión. 

Fig. 9 

TIPOS DE ASPERSORAS 

Existe gran variedad de tipos de aspersoras que van desde pequeñas para ser 
cargadas por un hombre en la espalda o en el hombro, pasando por aparatos 
de asperjar de tipo carret i l la , hasta aspersoras para montaje en tractor o 
ser haladas provistas con aguiIones capaces de cubrir 20 o más metros de an̂  
cho. Las aspersoras de montaje en tractor básicamente son clasificadas co-
mo sigue: 

ASPERSORAS DE BAJO VOLUMEN ( f i g . 10) 

Los tanques varían en capacidad de 
200 a 400 l itros según longitud cfel 
aguilón y cantidad que se desea 
ap"'icar por hectárea. 

= 1 

TANQUE g 

ENTRADA AEL ' SAL IDA PARA 
•A BOMBA ZI^EL LLENADO 

I P E L TANQUE, 

L INEA DE 
RETORNO EN 
DERIVACION 

ADMISION 
LA L INEA DE 
LLENADO 

F ILTRO 

AGUILON 



ASPERSORAS 
(Constitución y tipos) 

Las bombas rotativas son 
empleadas extensivamente 
en aspersoras de bajo vo_ 
lumen. El líquido es bom 
beado del tanque y des-
cargado en la tubería a 
presiones de 2 a 4 atmós_ 
feras. Un regulador de 
presión con manómetro e^ 
ta colocado en la línea 
de alimentación del agui_ 
lón. El ancho del aguí 
lón varía entre 8 y 12 
metros (f ig. 11). 

CABLE PARA LEVANTAR 
ESTA SECCION DEL 
AGUILON 

RESORTE CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA 
EL CASO QUE EL EXTREMO TOQUE UN 

OBSTACULÍT 

Fig. 11 

ASPERSORAS DE ALTO VOLUMEN ( f i g . 12) 

Generalmente van acopladas a la barra de t i ro del tractor, montadas sobre 
dos ruedas y con un tanque de capacidad variable (400 a 1.500 l i t ros ) . La 
mayoría de ellas está equipada con bomba de pistón o émbolo y algunas con 
bomba centrífuga de alta velocidad. La presión varía de 4 a 40 atmósferas 
en el caso de bombas de desplazamiento positivo como las de émbolo. Las de 
tipo centrífugo no permiten obtener altas presiones. 

LINEA DE AL IV IO 
2 

VALVULA DE AL IV IO 
AUTOMATICO 

REGULADOR EN 
DERIVACION 

T t A V T T A R Á CONECTAR LA ¿ALTDA DE LA 
'BOMBA CON EL AGUIL0N O EN EL LLENADO 

'ENTRADA 1)E AGUA PARA LLENAR EL TANQUE 
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En las bombas de émbolo, una válvula de al iv io automática y un regulador en 
derivación son esenciales para el ajuste y control, a los efectos de impedir 
daños al equipo por exceso de presión. Con el objeto de evitar los altiba-
jos de presión y mantener ésta uniforme, constan de una cámara de aire en la 
línea de alimentación del aguilón. A menudo la bomba puede ser usada para 
rellenar o reabastecer el tanque. 

El ancho del aguilón en aspersoras de alta presión varía de 12 a 24 o más 
metros lineales, ( f ig. 13) 

PARA EL TRANSPORTE 
ESTA SECCION PUEDE SER DOBLADA 

Fig. 13 

NEBULIZADORAS 

Constan de las siguientes partes: un tanque con agitador, una bomba con 
válvula de regulación de presión, mangueras y tuberías; una cabeza de pulve_ 
rización en la boca de aire del soplador y un soplador. 

Estas máquinas utilizan una corriente de aire para el transporte de las g£ 
tas de líquido; por consiguiente éstas pueden ser más pequeñas. Su tamaño 
promedio varía entre 75 y 100 micrones, es decir, la atomización es de un 
grado tal que el producto es aplicado en forma de neblina. 
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ESPOLVOREADORAS 
R E F . : HIT.072 1/3 

Aperos empleados en la distribución de productos fitosanitarios en forma de 
polvo. Usan una corriente de aire para aplicar el polvo en suspensión en 
el la y dejarlo en fina capa sobre la superficie fol iar . 

CONSTITUCION 

Las espolvoreadoras consisten de tolva, mecanismo de alimentación, soplador 
y equipo para descarga del polvo (f ig. 1). 

TANQUE ADICIONAL PARA 
LIQUIDO CUANDO LA MAQUIN,. 
SE USA COMO NEBULIZADORA TOBERA 

MOTOR 

PARTE DEL AIRE 
ES USADO PARA 
TRANSPORTAR EL 
POLVO AL TUBO 
DE SALIDA 

AUSTADOR PARA EL 
TAMAÑO DE ABERTURA 

Fig. 1 

La tolva consiste de un tanque de metal o material plástico, en el fondo del 
cual está montado un dispositivo de alimentación y medición. 

MECANISMO DE ALIMENTACION Y MEDICION CONVENCIONAL 

Consta de una compuerta regulable situada en el fondo de la tolva, que mide 
la cantidad de polvo que llega a la boca de aire del ventilador y de un agi_ 
tador situado encima de el la . Este obliga al polvo a sal i r por la compuer-
ta y lo mantiene en movimiento; impidiendo que se apelmace o pegue. Con es_ 
te sistema la alimentación es algo desigual. 
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ESPOLVOREADORAS 

Hay otro sistema que da una alimentación más uniforme; consiste de un conduc-
tor de gusano o tornil lo sin ffn que lleva el producto hasta el soplador. 

VEI^TILADOR 

Varios tipos pueden ser empleados. Entre el los, los de tipo centrífugo con 
paletas múltiples o dispuestas en cruz y las de impelente o f lujo, a lo lar-
go del eje. 

La tendencia es hacia el empleo de ventiladores de alto volumen, que pueden 
descargar grandes cantidades de aire a velocidades inferiores a las que so-
lían ser usadas. El volumen de descarga en máquinas grandes puede alcanzar 
a 900 m3 por minuto con velocidades hasta de 130 kilómetros por hora. 

EQUIPO DE DESCARGA 

Puede ser de tobera simple, de toberas múltiples o de aguilón hueco. Las 
unidades con toberas múltiples para cultivos en hileras tienen un grupo de 
mangueras o tubos flexibles conectadas, ya sea a un múltiple de distribu-
ción o a salidas situadas en la periferia de la caja del ventilador. 

Las toberas están espaciadas a lo largo del aguilón, colocadas tan cerca de 
las plantas como sea posible y práctico. Para que la descarga por las dife-
rentes boquillas sea uniforme es necesario que las mangueras tengan aproxima 
damente igual longitud. 

Los aguilones huecos con diámetro de 7 a 14 cm., son empleados en cultivos 
en hileras para llevar el polvo y distribuirlo a través de aberturas apropi^ 
damente espaciadas. 

Los aguilones largos consisten de varios más cortos o secciones y el ventila 
dor descarga el polvo en cada una de las secciones individualmente. 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS ESPOLVOREADORAS 

Las ventajas son: 

- No se uti l iza agua, lo que conlleva sustancial economía en el 
transporte. 



- La ejecución del tratamiento es rápida, al comparársele con las 
aspersoras. 

- La eficacia de ciertos productos es mayor en forma de polvo. 

Las desventajas son: 
- Poca adherencia y por tanto duración del polvo sobre la super-

f ic ie de las plantas. 
- Espolvoreamiento d i f í c i l o imposible, cuando hay vientos fuer-

tes. 
- No se logra distribución unifo - .j de las partículas de polvo. 
- Ciertos productos tóxicos al hombre o animales domésticos son de 

de aplicación delis^dda y/o riesgosa. 

PRECAUCION 
EN CASO DE INTOXICACIONES SIGA LAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS EN EL 

EMPAQUE Y CONSULTE UN MEDICO, 

OBSERVACION 
Las graduaciones deben ser hechas según las recomendaciones. Una 
distribución despareja no alcanzará los objetivos esperados. Si 
se aplica más producto del aconsejado será anti económico, si sale 
menos producto del recomendado, el control no será eficiente. 

MANTENIMIENTO 

El lavado del apero es muy importante. No deben quedar residuos de producto, 
principalmente si fuera a ser utilizado en el espolvoreamiento de otro mate-
r ia l . 

Lubrique las partes móviles, gradúe la tensión de las correas y/o cadenas, 
apriete tuercas y tornillos. 

VOCABULARIO TECNICO 
VENTILADOR - soplador. 



Se construyen estas máquinas para cosechar la papa mecánicamente y disminuir 
el desperdicio que se produce cuando se usa el arado común o los métodos pa-
ra sacar la papa manualmente. 

En general son accionadas por el eje de toma de fuerza del tractor y remol-
cadas por él. 

TIPOS 

Hay dos tipos comunes: de lecho angular y lecho a nivel. Esta última 
puede ser de doble lecho ( f ig. 1). 

ARBOL TRANSVERSAL 
CUBIERTA PROTECTORA DEL . 
ARBOL DE TRANSMISION ^ \ 

CADENA DE ACOPLAMIENTO 
DEL ELEVADOR 

ARBOL DE TRANSMISION CILINDRO ELEVADOR 

ELEVADOR 

ENGANCHE 

Fig. 1 

Este tipo de arrancadora está adaptada a suelos arenosos, ligeros, pudiendo 
trabajar con abundante vegetación. En el la una sola pala cosecha dos hile-
ras, pasando vegetación, t ierra y papas por el doble elevador. 

FUNCIONAMIENTO 

La ancha pala de acero surca por debajo de las plantas y las levanta al ele_ 
vador junto a t ierra , y demás vegetación. La profundidad de trabajo se re-
gula de tal manera que pase bajo todos los tubérculos sin cortarlos ni de-
jarlos. 
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El elevador es una cadena continua sin fin que se mueve hacia atrás de la má 
quina. La t ierra suelta cae a través del elevador ayudada por la agitación 
o movimiento vertical de arriba hacia abajo. 

Este movimiento puede aumentarse o disminuirse de acuerdo con las condicio-
nes del suelo, intercambiando rodillos y piñones de mando de la agitación. 

La pala se sube o baja mediante un levante mecánico o un cilindro hidráulico 
de control remoto. 

Un eje de mando escudado, protegido por un embrague deslizante transmite 
fuerza del tractor para operar los elevadores y el mecanismo separador. Las 
ruedas se pueden levantar o bajar; su altura exacta permite hacer un trabajo 
correcto. Cuanto más suelto sea el suelo, más bajas pueden quedar, hasta 
llegar a alinear la superficie del elevador con la reja. En tierras más di-
f íc i les se deben levantar hasta formar un escalón entre la reja y el eleva-
dor. Este escalón ayuda a fragmentar los terrones. 

Se pueden acoplar cuchillas circulares a la cama, una a cada lado de la re-
ja para cortar los tallos y hierbas grandes. Su empleo reduce el volumen 
de tierra que tiene que eliminar el elevador, y , por tanto, el peso de la 
máquina. La tarea de cortar o arrancar previamente los tallos de la planta 
de papa fac i l i ta el trabajo de cosecha de la máquina. 

Las cosechadoras de papa modernas, están provistas de una gran variedad de 
graduaciones que les permiten adaptarse a distintas condiciones con que se 
tropieza en el campo y realizar no solamente la labor de extracción de papas 
sino las subsiguientes como son: limpieza, selección y empaque. 

Para regular el apero, consulte el manual del operador. 

MANTENIMIENTO 

La arrancadora de papas trabaja con efectividad en condiciones de polvo y 
arena, levantando toneladas de t ierra, fol la je y papas. Dadas esas condicio^ 
nes, debe dársele especial atención a la lubricación. 
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COSECHADORA DE PAPAS 

R E F . : HIT.073 3/3 

Una inspección periódica observando si hay partes gastadas o rotas, y la 
reposición de las mismas, además del aprete de tuercas con regularidad, pro 
longa la vida útil de la máquina y permitirá que realice eficientemente el 
trabajo. 

VOCABULARIO TECNICO 
ARRANCADORA - cosechadora, sacadora. 
ELEVADOR - transportador. 
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CBC 
Apero diseñado para cortar o segar forrajes de determinadas características; 
envergadura y porte que serán utilizados en la alimentación del ganado. 
También son empleados con el objeto de mantener prados y céspedes limpios 
de malezas y prolijos. 

CLASIFICACION 

Se construyen de diversos tipos y modelos para ser remolcadas o montadas S£ 
bre el tractor, también las hay semi-inten-.,es. Las integrales pueden ser: 

- de montaje delantero^ al frente del tractor. En la figura 1 se 
observa un tractor de manceras operando una segadora frontal. 

- da montaje trasero y lateral para evitar que el tractor pise la 
vegetación que va a segar (f ig. 2). 

- de montaje central^ y lateral ; suspendida entre las ruedas de-
lanteras y traseras para fac i l i t a r la visión de la operación al 
tractorista. La figura 3 muestra una segadora de montaje cen-
tral y su árbol de fuerza. 

TOMA DE FUERZA 

TRANSMISION TRANSMISION 

TOMA DE 
FUERZA TRASERA 

MANIVELA 

Barra de corte, 
con accionamiento central 



[CBC SEGADORA ALTERNATIVA 

DESCRIPCION 

Constan de diversas partes que constituyen los mecanismos de transmisión, 
corte y regulación. 

CARDAN 

Transmite el movimiento del eje de toma de fuerza del tractor o de sus pro-
pias ruedas en máquinas de tracción animal a la polea primaria. 

Consiste de varios elementos que se observan en la figura 4, conjuntamente 
con la barra de t iro perteneciente a un apero remolcado. 

Fig. 4 

POLEA FRIMARIA 

Transmite mediante una o más correas en V movimiento al mecanismo excéntrico 
que conduce la biela y cuchilla. 

BIELA 

Sujeta por un extremo llamado pie al volante o excéntrica porta en el otro 
extremo a la cuchilla. 

BARRA DE CORTE 

Compuesta por diversos elementos: barra de acero, rozaderas, guardas o púas, 
cuchilla, contracuchillas, etc. que se observan en la figura 5. 

L Z^ATA 
INTERIOR 

ZAPATA 
EXTERIOR-
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GUARDAS 

El corte del material lo realizan 
la cuchilla y contracuchilla f i j a 
a la guarda. En la figura 6 se 
observa un corte o sección de la 
barra de corte y sus partes. 

El movimiento de la cuchilla es 
alternativo y rectilíneo (recipro 
cante), las guardas separan y con_ 
ducen el material hasta los ele-
mentos de corte que actúan cual t i jeras. 

ROZADERA 
PLACA DE 
DESGASTE 

BARRA 

CONTRACUCHILLA 

Fig. 6 

ZAPATAS 

Protegen los extremos de la barra. La exterior a la par sustenta ocasional_ 
mente el extremo libre del conjunto de corte y porta el divisor o andanado-
ra que separa del cultivo en pie la parte a ser cortada. 

GUARDA DEL CARDAN 

Protege al operador de roturas que pueden ocurrir en el árbol como también 
del peligro que representa un elemento con movimiento de rotación. 

PALANCA DE INCLINACION 

Facil ita la inclinación de la barra de corte. 

GUIA 

Montada sobre la zapata exterior permite al operador ver el extremo de la 
barra a la par que ayuda a acordonar el cultivo segado. 

GUARDAS 

Piezas de acero o fundición que portan una lámina trapezoidal llamada oon-

tracuMlla remachada o soldada en su parte media. La contracuchilla es de 



acero duro, templada y rectificada; 
junto con la cuchilla es la encarga 
da de cortar el material (f ig. 7). 

De acuerdo a los diversos tipos de 
materiales que se siegan se emplean 
diferentes tipos de guardas que se 
observan en la figura 8. 

T O R N I L L O ^ 
DE ^ 
F I JACION 
TALON 

Fig. 7 

Fig. 8 
EMPLEADA EN 
TERRENOS 
PEDREGOSOS 

USADA PARA 
CORTAR MUY 
BAJO 

CORTA TALLOS 
LEÑOSOS DE 
MALEZAS S IN 
ROTURAS, CA-
RECE DE LABIOS 

APTA PARA EL 
CORTE DE 
FORRAJES 
GROSEROS 

PROVISTA DE CONTRA-
CUCHILLA POSTIZA 
RECAMBIABLE 

Cuando el forraje está volcado o en_ 
marañado (revolcado) se emplean las 
guardas prolongadas que se observan 
en la figura 9. Logran levantar el 
material y conducirlo hasta el cor-
te. Este tipo de guarda suele ser 
postiza y montarse sobre la de nor-
ma o regular. 
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Cuando se trata de materiales secos y duros (pajosos) se emplean contracuchi_ 
lias dentadas o aserradas. El material no se desplaza hacia adelante por 
efecto del dentado y el corte es neto (f ig. 10). 

Fig. 10 

FUNCIONAMIENTO Y GRADUACIONES 

El funcionamiento en todos los tipos es similar. El eje de toma de fuerza 
proporciona el movimiento que es llevado al mecanismo excéntrico por inter-
medio de un cardán. El mecanismo que proporciona el movimiento alternativo-
rectilíneo a la cuchilla es un volante excéntrico. Consta de una polea-vo-
lante que recibe movimiento de la polea primaria o directamente del cardán. 

Sobre la superficie de este volante y fuera de su centro, se halla un bulón 
al cual va uncida la biela (f ig. 11). 



Cuando el volante gira imprime movimiento longitudinal y alternativo a la 
biela; ésta se lo comunica a la cuchilla mediante su conexión de tipo de bo-
la. 

Consta la guadañadora de un mecanismo especial con el fin de evitar roturas 
que le permite a la barra desplazarse hacia atrás y quedar paralela a la 
marcha al encontrar un obstáculo. 

Todas las segadoras de este tipo están equipadas con un sistema mecánico o 
hidráulico que hace posible levantar la barra de corte hasta la posición ver 
t i cal de transporte, o bajarla hasta la horizontal de trabajo. 

El embrague de seguridad (f ig. 12) debe quedar apretado para funcionar sin 
patinaje, pero, al mismo tiempo, suficientemente f lojo como para que se suel_ 
te en caso necesario. En la figura 12 se observa un embrague de protección 
de deslizamiento y en la figura 13 otro llamado de zafe o carraca. 
La altura de corte se gradúa levantando o bajando los patines de las zapatas 
inferior y exterior. 

/ ^ 

Fig. 12 Fig. 13 

La barra de corte debe funcionar en posición horizontal vista transversalmen_ 
te, excepto cuando el pasto es fino o está muy enmarañado y denso, en cuyo 
caso las puntas de las guardas pueden inclinarse ligeramente. 
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El centro de las cuchillas 
debe quedar bajo las guar-
das al concluir cada carre 
ra la biela. O sea, en ca 
da movimiento de corte de-
be desplazarse de centro a 
centro de las guardas, cual 
se observa en las dos posi_ 
ciones de la figura 14. Eŝ  
ta regulación se denomina: registro de la oudkilla. 

Fig. 14 

La cuchilla debe moverse con facilidad en la barra de corte. 

Las guardas, placas protectoras, placas de desgaste y guías de la cuchilla 
deben estaren buenas condiciones y correctamente ajustadas. Un ajuste co-
rrecto de las partes de la barra de corte disminuye el t i ro lateral del 
tractor y hace que se requiera menos potencia para el funcionamiento de la 
máquina. 

Las guardas ayudan a sostener el forraje cuando se corta. La guarda común 
tiene una contracuchilla colocada a cinco centímetros de la punta; 9.5 mi-
límetros p'or bajo el labio de la guarda y una luz de 0.4 a 0.7 milímetros 
entre cuchilla y contracuchilla (f ig. 15). 

GUIAS 

SEPARACION DE o,í» a 0 ,7 
9 .5 mm 

CONTRACUCHILLA 

Fig. 15 

Dado los diferentes modelos y marcas de las máquinas, debe consultarse el 
manual del operador del apero en cuestión. 
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PROBLEMAS COMUNES EN LAS SEGADORAS Y SUS CAUSAS 

Tivo demasiado pesado. Causas probables: 

- Ensamblaje incorrecto. Consulte el manual. 

- Falta de lubricación. 
- Barra de corte que se queda atrás. 
- Desgaste de partes en la sección de corte. 
- Cuchilla fuera de línea. 
- Cuchillas o resguardos, rotos y/o flojos. 
- Sostenes de las cuchillas demasiado apretados 
- Insuficiente tensión en el resorte de levante 
- Barra de corte demasiado baja. 
- Demasiada inclinación de la barra de corte. 

Tiro laiíeral y oorte desparejo, 

- La mayoría de las causas anteriores. 
- Ajuste desnivelado de los patines interior y exterior. 

Rotura de cuchillas y cabeza de cuchillas, 

- Desgaste excesivo. 
- Biela torcida. 
- Guardas fuera de línea o f lojas. 
- Cuchillas y guardas sin luz adecuada. 
- Buje de biela gastado. 
- Barra, de cuchillas doblada o desajustada. 
- Barra de corte que se queda atrás o demasiado baja, 

Barra de oorte obstruida con pasto. 

- Desajuste de partes del equipo de alzamiento. 
- Ajuste incorrecto del resorte de levante. 
- Tornillos flojos en la guía de la cabeza de la cuchilla, 
- Ajuste incorrecto del tablón separador de pasto. 



ACCESORIOS 

Para trabajar en terrenos pedregosos pueden ser necesarias barras de corte 
especiales con guardas para piedras. 

Para cortar las malezas, pero no la hierba de un pastizal, pueden emplearse 
deslizadores altos o patines. 

Hay guardas especiales para segar malezas, tallos y matorrales gruesos. No 
tienen labio y su punta es casi roma. 

MANTENIMIENTO Y PRECUACIONES 

AL OFICIAR EL TRABAJO REVISE AJUSTES Y GRADUACIDICES, 

AL LLEGAR AL CAMPO REALIZAR UNA VUELTA EN SENTIDO HORARIO; CON 

LA BARRA DE CORTE HACIA EL CENTRO DEL CAMPO. 

AL CORTAR LAS ESQUINAS DISMINUIR LA VELOCIDAD DE TRASLACION: NO 

LA DE LA MÁQUINA, 

SI EL FORRAJE ES DENSO O PESADO EMPLEAR BAJA VELOCIDAD DEL TRAC-

TOR, 

LUBRICAR LA SEGADORA FRECUENTEMENTE, 

AL ALMACENAR EL APERO QUITAR LA CORREA DE PROPULSION PARA EVITAR 

QUE SE DEFORME, 

OBSERVACION 
Para el recambio de piezas, graduaciones y reparaciones, consulte 
el manual del operador. 

VOCABULARIO TECNICO 
CUCHILLA 

GUARDA 

MOVIMIENTO DE CORTE 

REMACHADAS 

REMACHE 

SEGADORA 

ROZADERA 

hoz. 
dedo, púa. 
registro, paso, ciclo, 
riveteadas, 
rob 1 ón. 
segadora alternativa, segadora reciprocante, 
guadañadora. 
sapitos, clips. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

COSECHADORA DE FORRAJE 
r e f HIT.075 1/5 

Apero accionado por la toma de fuerza o mediante motor auxiliar empleado en 
cortar y cargar forraje picado o no en el remolque. El forraje así cortado 
es empleado para la alimentación inmediata del ganado o para ser conservado 
como ensilaje. 

E J E CARDAN 
TELESCOPICO 

EMBRAGUE DESLIZANTE 

PUERTA DE INSPECCION DEL 
CABEZAL DE DOBLE PICADO 

PUERTA DEL S IN FIN 
ALIHENTADOR 

RODADO 

GATO O SOPORTE 
CAJA O E L p J ^ CUCHILLAS CORTADORAS 

MANIVELA DE REGULACION DE LA 
ALTURA DE CORTE 

ENGANCHE PARA REMOLQUE 

Fig. 1 

DESCRIPCIÓN 

Consiste de un rotor de eje horizontal y perpendicular al sentido de la majr 
cha con 2, 3, o 4 f i las de ouohillas^ accionado mediante una transmisión im 
pulsada por la toma de fuerza del tractor. Puede constar de una picadora 

del material y un soplador que proyecta el forraje por el tiibo da descarga 

direccionable. 

CUCHILLAS 

De diversas formas y tamaños están 
montadas en f i las de número varia-
ble (f ig. 2). 
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TRANSMISION 

Consta de embrague deslizante o de rueda libre cuyo objeto es, en el caso de 
que se traben los mecanismos de corte por sobrecarga o accidentalmente, prote 
ger el eje propulsor que así continúa girando. La caja de engranajes une el 
árbol cardan con el mecanismo cortador. 

SOPLADOR 

Recibe el forraje cortado y lo impulsa por el tubo de descarga, simultánea-
mente puede cortarlo en trozos pequeños (máquinas provistas de doble pica-
do). 

TUBO DE DESCARGA 

Es orientable y puede lanzar el material sobre un remolque uncido atrás de 
la cosechadora o a un transporte que se desplace paralelamente y en forma 
independiente a ésta. 

EJE CARDAN 

Cuando la cosechadora no posee su propio motor, éste eje se acopla al de tp̂  
ma de fuerza del tractor. El cardán es un eje largo, telescópico, con 2 6 
3 juntas de crucetas y soportes para ajustar la altura a la del tractor y 
alinear el todo. 

TIPOS 

De acuerdo a su sistema de propulsión pueden ser: 

- montadas o integrales, 

- de tiro con rodado neumático y accionadas por: 

- autopropulsadas. 

Por sus elementos pueden consistir en: 

- Qosedhadora-sopladora (picado simple)^ 
- ooseohadora-piaadora-sopladora (doble picado). 

- toma de fuerza, 
- motor auxiliar. 
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FUNCIONAMIENTO 

Picado simple. Consiste de un rotor que cosecha el forraje en pie 
y lo sopla o envía por un tubo de descarga hacia el remolque. En la figura 
3 se observan las partes de una máquina común a este grupo. 

MECANISMO QUE CORTA, 
P ICA Y SOPLA EL 
MATERIAL 

ENGANCHE PARA 
REMOLQUE 

Fig. 3 

Con recolector. Estos aperos no cortan el forraje en pie sino 
que lo toman de andanas o hileras previamente cosechadas. Se emplean en 
los casos en que el material debe sufrir un proceso de marchitamiento pre-
vio (desecación parcial). 

Constan de un recolector de dedos retráctiles que toma el forraje del suelo 
y un tornil lo de doble espiral que alimenta a un rodillo central o a un cabê  
zal de corte con cuchillas helicoidales. En la figura 4 se observa el con-
junto y en la figura 5 en detalle el cabezal de picado. 
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Con dohle picado. Estos 

aperos constan de un rotor de cor-
te provisto con martillos o cuchi-
llas (f ig. 1) que gira en sentido 
perpendicular a la dirección de la 
marcha. El material así cosechado 
es enviado hacia un tornil lo sin 
fin o conductor que lo transporta 
hacia un cabezal de corte y sopla-
do (f ig. 6). 

Fig. 6 

El cabezal soplador posee aspas que envían el material por el tubo de des-
carga y cuchillas que pican el forraje en la medida que ingresa a la caja 
del soplador. Las cuchillas cortan en acción combinada con contracuchillas 
dispuestas en la abertura de ingreso del material. 

TUBO ELEVADOR 

/ ^ 
La figura 7 muestra una máquina cose-
chadora de doble picado y en el la se 
puede seguir el flujo del material. 

El tamaño final de los trozos de fo-
rraje es importante según se trate de 
alimentación directa al ganado o dis-
tintos procesos de ensilaje (s i los; 
ácidos, dulces, etc . ) . Para alimenta ALIMÍÑTADOR ROTOF 

ción directa se troza a 5-10 cms. de 
longitud; para ensilado se emplean tro^ 
zos de 2-3 cms. El primer picado depende de la velocidad del rotor en rela-
ción a la de avance. El segundo picado puede aumentarse retirando o colo-
cando más o menos cuchillas del soplador. 

CONDUCTOR 

MANTENIMIENTO 

Ocasionalmente deben afilarse las cuchillas para lo cual se retiran con faci_ 
lidad o se emplean herramientas que realizan la tarea sin desmontar los órga 
nos. 
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Lubricar de acuerdo al manual del operador de la máquina con la periodici-
dad señalada en él . 

Limpiar y lavar cuidadosamente al término de la labor. Los residuos veget^ 
les y sus jugos contienen sustancias corrosivas y al fermentar producen áci_ 
dos que atacan los distintos materiales. 

Al término de la época de cosecha retirar las correas y conservarlas en lu-
gares secos y sin luz. También librar los neumáticos del peso de la máqui-
na. 

PRECAUCION 
DETEME TOTALMEI^TE EL APERO PARA REALIZAR INSPECCIONES, LUBRICAR, 

REGULAR, LIMPIAR Y TODA VEZ QUE SE DESCIENDA DEL TRACTOR, 

VOCABULARIO TECNICO 
COSECHADORA DE FORRAJE - guadañadora rotativa. 
CUCHILLA - martillo. 
TUBO DE DESCARGA - güanaco. 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

RASTRILLO HILERADOR 
REF.: HIT.076 1/4 

Apero que se emplea en el proceso de henificación, luego de segado y acondi-
cionado el forraje, para voltearlo y disponerlo en hileras o andanas. 

Con el lo se apresura y uniformiza el curado del heno y se fac i l i ta la poste_ 
rior operación de enfardado y/o almacenado para épocas de penuria forrajera. 

Los hileradores realizan la tarea de agrupar el forraje en cordones parale-
los o andanas distanciadas entre sí en forma uniforme. La labor debe ser 
suave para evitar la pérdida de hojas y desmerecer así la calidad del pro-
ducto, a la par de fac i l i ta r el secado y posterior recolección. 

CLASIFICACION 

RASTRILLO DE DESCARGA POSTERIOR 

Diseñado originalmente para tracción animal, algunos están provistos de ba-
rra de t i ro para su acople en tractores agrícolas. 

RASTRILLOS DE DESCARGA LATERAL 

Pueden ser integrales o de t i ro , accionados por toma de fuerza o ruedas mo-
trices. Hay de varios tipos o diseños: 

- de tarrbor o molinete, 

- de cadenas y 

- de discos o ruedos. 

DESCRIPCION 

RASTRILLO DE DESCARGA POSTERIOR 

Consiste en un bastidor y dos grandes ruedas que portan un conjunto de dien_ 
tes de acero; semicirculares independientes, paralelos, que forman una jau-
la cóncava abierta en el sentido de la marcha. Los dientes o dedos levan-
tan el forraje y un mecanismo de elevación de la jaula le permite al tract£ 
rista cuando ésta está llena, vaciar la masa de forraje en un solo conjunto. 
La figura 1 muestra los órganos más importantes de este rastr i l lo . 
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Fig. 1 

RASTRILLO DE DESCARGA LATERAL DE TAMBOR 

Consta de un bastidor y 3, 4 ó 5 peines dispuestos en ángulo de 40° aproxi-
madamente con la dirección de la marcha. Los peines o barras con dedos es-
tán montados sobre dos platos oblicuos constituyendo el conjunto el tarñbor. 

Ver figura 2. 

BASTIDOR Y JAULA PEINE 

E J E 

DEDOS 

TAMBOR 

Fig. 2 

RASTRILLO DE CADENAS 

Consiste en un bastidor suspendido que porta dos cadenas dispuestas transver. 
salmente a la marcha reunidas por numerosas barras o listones que portan de-
dos. 
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Las cadenas se mueven per-
pendiculármente a la mar-
cha del tractor (en senti-
do lateral) ( f ig. 3). 

Fig. 3 

En la figura 4 se observa un croquis simplificado de la operación del apero 
de cadenas. 

CADENAS CONDUCTORAS 

(EÍBBB 

Fig. 4 

RASTRILLO DE DISCOS 

Un bastidor porta discos in-
dependientes entre sí y de 
110-130 cms. de diámetro pr£ 
vistos de largos dientes pe-
riféricos. Los discos situ^ 
dos oblicuos a la marcha apo Fig. 5 
yan en el suelo y giran por reacción al tomar contacto con el forraje cort£ 
do. Ver figura 5. 

Cada rueda o disco está montada en forma tal que flote independientemente 
del apero con lo cual se logra seguir el contorno o perfil del terreno y no 
dejar parte de la cosecha. 

FUNCIONAMIENTO 

En aquellos accionados por la toma de fuerza del tractor se debe ser muy 
cuidadoso al l ibrar el embrague. Es conveniente disponer de tractores equi-
pados con doble embrague: que accionan en la primer parte del recorrido del 
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pedal al eje de toma de fuerza y recién en el extremo superior del recorrido 
avanza el tractor. La ventaja resulta de que el apero está en condiciones 
de hilerar (posee la velocidad de rotación adecuada) antes de que comience a 
avanzar sobre el terreno. 

Debe hilerarse en la misma dirección que se segó, así se logra que los ta-
llos queden hacia afuera en la andana y el fol la je hacia el centro. Los ta-
llos quedan más expuestos a la acción de los agentes (luz, calor) y las ho-
jas no se resecan. 

MANTENIMIENTO 

- Inspeccionar y ajustar la tensión de las correas. 
- Revisar y apretar tuercas y tornillos. 
- Enderezar los dientes torcidos y reponer los rotos 
- Engrasar de acuerdo al manual del operador. 

© aNTERFl 
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VOCABULARIO TECNICO 
ANDANA 

DIENTES 

RASTRILLO DE DESCARGA POSTERIOR 

cordon, ringlera. 
dedos, vari l las. 
rastr i l lo a golpes, rastr i l lo 
jaula. 
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Apero que se uti l iza para acelerar el proceso de curado del forraje cortado 
que se necesita henificar y obtener un producto de más alta calidad para la 
alimentación del ganado (f ig. 1). 

RODILLO INFERIOR 

Fig. 1 

RODILLOS 

Parte vital de apero, son de metal corrugado o liso y en este caso pueden 
estar forrados con una capa de hule. Son dos y ambos encajan entre sf ; los 
cubiertos con hule proporcionan un manejo más suave del heno y un aplastado 
uniforme. Los corrugados aplastan y quiebran a intervalos regulares. Es-
tos rodillos, prensan, quiebran o magullan los tal los, sin perjudicar las 
hojas. ^ 

En la figura 2 se observa el mecanismo de 
un acondicionador de rodillos metálicos, 
l isos, provisto con un levantador (pick-up) 
o recolector también de rodillo pero pro-
visto de púas o dedos. 

Fig. 2 

La figura 3 corresponde a los mecanismos de un henificador de rodillos cu-
biertos con hule. Observe que los diámetros en este caso son distitnos. 

En la figura 4 el correspondiente a rodillos acanalados y un detalle del qu£ 
brado de los tallos. 
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Fig. 3 

Fig. 4 

PALANCA DE TENSION 

Sirve para regular la presión entre rodillos la que debe ser adecuada al 
buen manejo del forraje. 

AJUSTE DE ALTURA 

Permite subir y bajar los rodillos a la altura conveniente; que es la mayor 
que no deje forraje sin tratar. 

CARACTERÍSTICAS 

Este apero puede trabajar en forma independiente o en tanden acoplado detrás 
de la segadora efectuándose dos labores conjuntas, con ahorro de tiempo, m̂  
no de obra, etc. y evitando compactar más el terreno. Este apero recolecta, 
quiebra y aplasta los tallos de forraje para permitir que la humedad se ewa 
pore de ellos a igual velocidad que en las hojas. Las hojas en caso contra-
rio se desecan en exceso y al recolectar el heno se desprenden y pierden. 

El forraje así tratado acelera su secamiento hasta en un 50 dependiendo 
del clima y las condiciones del tiempo: humedad, insolación, temperatura, 
etc. También evita que las hojas se vuelvan quebradizas y se caigan, lo que 
al suceder representa importante pérdida en calidad y cantidad del heno. 

Ventaja importante representa el acortar el tiempo de recolección, evitar 
que las lluvias ocasionen daños; las vitaminas y proteínas se conservan en 
mayor cantidad y las hojas retienen su color natural lo cual es índice de 
calidad. 

El heno resulta más apetecible para el ganado, habiendo menos desperdicio y 
las pacas o fardos llegan a tener mejor peso que las no acondicionadas, ade-



más son más manuales y compactas, aprovechando mejor los reducidos espacios 
para almacenaje. 

GRADVACIOmS 

Los rodillos deben colocarse aproximadamente a 10 centímetros del suelo, 
cuando la cosecha es abundante puede convenir levantar su altura, o bajarla 
en caso contrario. 

Para ajustar altura; gírese la manivela correspondiente en sentido horario 
para aumentarla y a la inversa para reducirla. 

Cuando se transporta el apero, elévense al máximo los rodillos. 

Para variar la luz (engranamiento) entre rodillos: se desconecta la leva, 
la tuerca de ajuste se gira; en sentido horario para cerrarlos e inversamen_ 
te para separarlos; ambos extremos deben quedar con igual separación; la 
luz debe ser aproximadamente de 22 milímetros: luego del ajuste muévase ha-
cia arriba la leva soltadora para conectarla. 

La cosecha, su cantidad, especie y condiciones determinan la tensión que 
conviene al rodillo; cuando es abundante, requiere mayor tensión que siendo 
ligera. 

La tensión puede ajustarse. Muévase la leva hacia abajo, quite la chaveta 
del tornil lo de ajuste y gírese la tuerca de la leva, para aumentar o dismi-
nuir. Ambos lados deben quedar iguales, colóquese la chaveta y póngase la 
leva hacia arriba. 

FVI^CIONAMIEI^TO 

Este apero es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor acoplado 
al eje cardán. 

El forraje cortado es levantado del suelo y pasa entre las superficies de 
los rodillos. Al l í se quiebran o magullan los tallos a distancia aproxima-
da de 4 ó 5 centímetros; se ejerce así una acción desmenuzante pero hojas 
y tallos tiernos pasan sin dañarse. 

El tractor debe operarse entre 6 y 7 kilómetros por hora, cuando la cosecha 
es abundante o el terreno disparejo, debe reducirse la velocidad. 
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Verifique que la cadena de mando posea la tensión adecuada. 

El embrague de seguridad no necesita ajuste salvo excepciónal mente. 

En condiciones normales, los rodillos corrugados deben engranar superficial-
mente para hacer un trabajo suave, silencioso y con mínimo de desgaste. 

MANTEI^IMIEl^TO 

Debe efectuarse el cambio de lubricante de la caja de engranajes y engrasar 
todas las partes indicadas en el manual respetando la periodicidad señalada 
por el fabricante. 
Cuando trabaje en lugares polvorientos no lubrique la cadena de mando. 

Revise tomil los y tuercas; apretando los flojos y reponiendo los faltan tes. 
Inspeccione los rodillos, verifique averías y desgastes. 

PRECAUCIONES 
EL OPERAR EL EENIFICADOR EN VACIO PERJUDICA LOS RODILLOS. CUANDO 

HAGA AJUSTES^ LUBRICACION^ ENGRASE O REPARACIONES, EL HENIFICADOR 

DEBE ESTAR SIN FUNCIONAR, 

CUANDO EL HENIFICADOR ESTA FUNCIONANDO, TANTO EL OPERADOR COMO 

OTRAS PERSONAS DEBEN EVITAR COLOCARSE ATRAS, 

ANTES DE DESCENDER DEL TRACTOR, DEBE DETENER EL EJE DE TOMA DE 

FUERZA, 

OBSERVACION 
Al henificar donde abundan malezas u objetos extraños, puede tra-
barse el apero; deténgalo y desconecte las levas soltadoras para 
su limpieza. 

Siempre para operar y ajustar, consulte el manual del operador. 

VOCABULARIO TECNICO 
HENIFICADOR - acondicionador. 
RECOLECTOR - levantador, pick-up, recogedor. 
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Apero que recoge el heno o paja de una hilera, lo comprime y ata con cordel 
o alambre. Forma una paca de fáci l manejo y almacenamiento, para ser empleai 
da posteriormente como alimento o cama del ganado. 

DESCRIPCION 

Una enfardadora es un apero de t iro provisto de sistemas para la recolección 
del forraje cortado, la alimentación de éste a una cámara de enfardado y el 
atado del fardo. 

En la figura 1 se observa el f lujo del material en una enfardadora: comien-
za por ser tomado el heno mediante un recolector de dientes retrácti les, pa-
ra luego ser transportado (transversalmente a la marcha) por un tornil lo 
sin fin hacia la caja del fardo donde un pistón lo comprime y luego un sis-
tema atador lo ata en pacas de longitud variable a voluntad. 

VOLANTE 

CAJA DEL FARDO 

RE COLECTOR 

S I N F I N ALIMENTADOR 

Fig. 1 

RECOLECTOR 

Parte frontal de la máquina que recoge el material, previamente hilerado en 
andanas, y lo impulsa hacia el sistema de alimentación. 
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En la figura 2 se observa el mecanismo de dientes retráctiles de un recole£ 
tor de eje excéntrico. 

•7///////W/////M//M 

Fig. 2 

En la figura 3 se muestra otro sistema de dientes retrácti les, montados so 
bre un tambor. 

La figura 4 muestra las partes de un recolector de cadena o faja transporta 
dora. 

Fig. 3 Fig. 4 

Uno de los recolectores más empleados es el que muestra la figura 5 en que 
los dedos están gobernados por levas que recorren una guía. 
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FLEVA DE MANDO 
P O S ! T I V O 

^ V i ^^^ ^ ^> ^ 

Fig. 5 

ALIMENTADOR 

Generalmente es un sin fin o cilindro giratorio con pestaña alta en espiral 
Recibe el material del recolector y lo introduce a la caja del fardo en don̂  
de el émbolo o pistón lo comprime. Ver figura 1. Otras enfardadoras em-
plean cadenas o lonas provistas de dedos para llevar el material a la caja. 

CAJA DEL FARDO 

Es una caja metálica de sección rectangular, de estructura muy fuerte en la 
que el heno es prensado por acción de un émbolo. 

Posee en sus paredes laterales cuñas o retenes (fig. 6) que impiden que el 
heno comprimido por el pistón regrese. 



ENFARDADORA 

Sus cubiertas superior e inferior están 
constituidas por rieles que pueden apro 
ximarse o alejarse entre sí y permiten 
regular de esta manera la densidad del 
fardo ( f ig . 7). 

Fig. 7 

La densidad final del fardo está en función del material (forraje o paja), 
la humedad del mismo y la resistencia que el material oponga al émbolo al 
desplazarse en la cámara de compresión o caja del fardo. 

EMBOLO O PISTÓN 

Comprime el heno formando en varias carreras la paca. Está construido por 
reunión de placas de acero y madera. Presenta ranuras por donde pasarán 
las agujas del sistema de atado. 

Porta sobre el lado más próximo a la entrada del heno una cuchilla que corta 
en cada carrera el forraje a medio entrar procedente de la alimentación. 

MECANISMO MEDIDOR 

La longitud de la paca es variable mediante un sistema o mecanismo de rueda 
medidora. 

La rueda o estrella medidora está dispuesta sobre la caja del fardo o en un 
costado y en contacto con el forraje. Al avanzar el forraje, por acción 
del pistón, aquel arrastra a la estrella la que al término del recorrido pre 
fijado dispara el mecanismo de atado. 

Usando la estrella medidora se puede variar el largo de las pacas en diferen_ 
tes maneras: 

- cambiando la estrella por otra de distinto tamaño; las más pequê  
ñas dan pacas más cortas. 



- hay modelos en que los dientes de la rueda son ajustables. 
- colocando piñones de diversos tamaños. 

MECANISMO ATADOR 

Resulta de la combinación de varias piezas que empleando alambre o cordel 
atan la paca o fardo. 

Cuando el mecanismo medidor dispara el sistema de atado comienza el proceso 
que se realiza en varios tiempos. 

Describiremos el atado por cordel: 

Las agujas llevan el cordel de un lado a otro de la caja de la prensa, luego 
el anudador hace un nudo; las agujas vuelven a su posición anterior y espe-
ran la acción de la rueda medidora para repetir la misma operación. 

Las agujas pasan por ranuras que tiene la cabeza del pistón, no por el heno; 
están en la cámara una fracción de segundo, cuando el pistón está en el f i-
nal de su carrera. 

Suelen estar protegidas por un perno de seguridad o un resorte y si hay obŝ  
trucción no entran en la cámara. 

Cada fardo lleva dos amarres y todas las máquinas llevan dos agujas. 

Para ata.r con cordel hay que evitar suciedad o hilos en las partes del anu-
dador. El proceso del atado con cordel es así: 
Después de colocar las bolas de cordel en los depósitos., de conformidad con 
el manual del fabricante, se procede a enebrar las agujas, siguiendo la tr^ 
yectoria correspondiente a cada una y tensando el cordel para que el meca-
nismo anudador funcione debidamente. 

Después de atar cada paca, el cordel es sos_ 

tenido de un extremo en el disco por un su-
jetador de tres dedos. Al formarse la pa-
ca, se suelta el cordel del carrete con tei^ 
sión adecuada. 
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La aguja ha pasado el cordel por la guía en 
el brazo de la cuchilla por el pico de páj^ 
ro y por una muesca de la corona. 

REF HIT.078 6/11 

Fig. 9 
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La corona ha girado para unir los extremos 
del cordel del disco y del tensor. El pi-
co de pájaro ha comenzado a dar una vuelta. 

Fig. 10 

El pico ha dado un giro completo, formando 
una vuelta de cordel alrededor del mismo; el 
pico se ha abierto para recibir el cordel; 
la cuchilla avanza para cortar entre el pi-
co y el disco. La aguja ha comenzado a r^ 
troceder dejando el cordel en otra muesca 
del disco. 



El pico se ha cerrado, el cordel está corta-
do, el brazo de la cuchilla va a quitar el 
cordel del gancho, mientras éste sostiene los 
extremos. 

Fig. 12 

El nudo está hecho y preparado para ser re-
tirado del pico. 

Fig. 13 

BASTIDOR 

El chasis se compone de bastidor, lanza y ruedas; el bastidor sostiene prin_ 
cipa!mente la caja y sus soportes; puede estar formado de hierro angular o 
barras planas soldados o remachados. 

Un fuerte eje transversal está soldado al bastidor. En los extremos y en 
ejes cortos van las ruedas; las ruedas pueden ser de tamaños distintos, la 
más grande va del lado de la caja, debido al mayor peso; hay ruedas dobles 
para terrenos blandos. 

Para transportar la enfardadora, la lanza se puede ajustar lateralmente y así 
caminará atrás del tractor. La lanza tiene una horquilla para subir o bajar 
la parte delantera de la enfardadora y ponerla a nivel. Algunas llevan ron-
danas en la horquilla, para dar un ajuste exacto y evitar golpes de la lan-
za sobre la barra de t i ro del tractor. 

Cuando el tractor es pequeño, la lanza del apero lleva una rueda para evitar 
que el peso recargue la barra del tiro del tractor. 



FUNCIONAMIENTO 

La enfardadora es accionada por el eje de toma de fuerza del tractor o por 
motor propio. 

El mecanismo recolector está sobre el lado derecho; el tractor al operar va 
sobre el lado izquierdo de la enfardadora; esta recolecta la hilera en la 
dirección en que se cortó e hilero el heno. 

El pistón del mecanismo compresor es una armazón pesada de forma rectangu-
lar , de acero y madera; la cabeza del pistón empuja el heno. 

La caja donde se forma la paca es rectangular y larga, está colocada desde 
la parte delantera a la tasera de la enfardadora. Hay un modelo en que la 
caja está ubicada en forma perpendicular a la marcha. 

El pistón empuja el heno hacia la parte trasera de la caja. La abertura 
por donde pasa el heno suelto para ser comprimido, está a la mitad de la c^ 
j a ; en algunas enfardadoras lateralmente y en la parte superior en otras. 

La paca la comprimen los rieles o barras de tensión, para ofrecer resisten-
cia al pistón y así quedar bien apretada. A veces hay dos-tres pacas a la 
vez en la caja de la prensa, esto es variable según la máquina. 

La mayor parte de las enfardadoras llevan retenes de placas que impiden que 
la paca retroceda con el pistón luego de haberla comprimido. 

Los retenes están fuera del alcance del pistón; tienen forma de cuñas y pejr 
mi ten que el heno se mueva hacia adelante y no retroceda; conservan la paca 
comprimida y permiten que a la caja entre una carga grande. 

A veces con el mismo objeto se usan clavos gruesos dirigidos hacia la parte 
trasera de la caja y se les llama trinquetes. 

Cuando se enfarda paja, como es correosa y flexible, se atornillan cuñas en 
varios puntos de los laterales. 



El pistón es accionado por un vastago o biela que es una sólida pieza de re 
ta l . 

Al estar el pistón estacionado, las agujas se mueven y atan la paca; casi 
todas 1 as enfardadoras atan cuando el pistón permanece al término de su ca-
rrera. 

GRADUACIONES 

La altura del recolector es variable; bajo perjudica menos al heno; alto 
permite que las piedras vuelvan a caer al suelo. 

Todos los recolectores tienen articulación cerca del eje, y la parte delan-
tera se puede subir o bajar por medio de una palanca, o por ajuste en las 
ruedas guías. 

Los brazos alimentadores para evitar que se rompan deben actuar sincroniza-
dos con el funcionamiento del pistón. Por medio de cadenas se mueven los 
brazos alimentadores, y el pistón compresor. 

Estas partes no tienen errbragúes de seguridad, pues al deslizarse éste, que-
darían fuera de tiempo. Para protección, tienen pasadores que se rompen 
cuando hay sobrecarga. Generalmente se colocan en el volante; las enfarda-
doras que trabajan por toma de fuerza, pueden tenerlo entre el tractor y el 
mecanismo principal de impulso. 

Los ajustes deben ser precisos en el mecanismo compresor; las cuchillas de-
ben mantenerse bien afiladas y ajustadas. 

Si hay juego por desgaste en el pistón, seguirá prensando bien; pero las cu-
chillas pueden chocar unas con otras, o quedar tan separadas que el heno se 
introduzca entre las dos y las acuñe; la máquina trabajará con dificultad; 
el perno del volante se romperá y las pacas quedan mal cortadas. 

Durante la labor de enfardado, debe verificarse la velocidad del pistón, que 
en varias máquinas varía de 42 a 65 carreras por minuto; el promedio de 50 
es generalmente adecuado. Debe regularse la velocidad de la máquina a la 
recomendada por el fabricante. 



La densidad de las pacas está determinada por la tensión mecánica que se 
ejerce en la parte trasera de la cámara de prensa. 

OPERACION 

Al accionar una enfardadora con el eje de toma de fuerza del tractor, no se 
debe variar la velocidad de dicho eje. Debe mantenerse constante. 

Los dientes del recolector deben trabajar cerca del suelo para recoger todo 
el heno o paja, pero no tanto que se recojan piedras. 

Todos los recolectores tienen patrones o ruedas guías que mantienen uniforme 
la altura sobre el terreno y están articulados a tal efecto. 
Para el transporte se levanta el recolector. 

Muchos pistones tienen la cabeza de madera; y esquineros de madera que se 
deslizan en las aristas de la caja; algunas enfardadoras tienen guías de 
plástico. No importa el material, lo importante es un fác i l ajuste cuando 
se desgasta. 

Las enfardadoras con aberturas laterales en la caja de prensa son más bajas 
que las de abertura superior. La abertura superior permite el uso de un 
pistón vertical. 

Mecánicamente se produce presión en los rieles de tensión de la caja, por 
medio de tuercas con palancas que aprietan los muelles contra los rieles. 
Hay varias enfardadoras con un sistema de palancas que comprimen la caja 
por los cuatro costados. Por lo menos un modelo usa una bomba hidráulica, 
para mantener una relativa presión constante en los rieles de tensión; tie-
ne un manómetro para conocer la tensión que se aplica, haciendo girar la 
válvula que tiene, se cambia según convenga la tensión. 

Otro modelo posee un mecanismo hidráulico automático para mantener la paca 
a densidad constante no importando las variaciones de la cosecha. 
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El heno debe rastr i l larse en hileras uniformes; e l lo es importante y básico 
para un buen enfardado. No deben haber montones, ni lugares con poco heno 
en las hileras. 

La operación de enfardar se debe realizar en el mismo sentido que se hilero. 

MANTENIMIENTO 

Un buen servicio la mantendrá en condiciones óptimas. Conservar la caja de 
prensa l ibre de óxido; sacar todo el heno cuando termine la temporada de tra-
bajo. 

Lubricar y engrasar cuidadosamente. Ajustar piezas f lo jas , reparar las que 
se hubieren dañado. Guardar en lugar seco. 

Al f inal izar el día, quite la tensión de la caja de prensa. 

PRECAUCIONES 
PARA CUALQUIER AJUSTE^ REPARACION O LUBRICACION^ DETENGA EL FUN-

CIONAMIENTO DE LA MÁQUINA, 

OBSLOVACIONES 
Las enfardadoras tienen distintos dispositivos de seguridad; asegú 
rese que trabajen correctamente. 

Al sustituir el perno de seguridad en el cubo del volante; reemplá 
celo por uno de características idénticas. 

Para obtener un mejor rendimiento y duración de la máquina, consul_ 
te el manual del fabricante. 

VOCABULARIO TECNICO 
ANDANA - h i lera, ringlera. 
CORDEL - hilo. 
ENFARDADORA - embaladora, empacadora. 
PACA - fardo, bala. 
SIN FIN - gusano, torni l lo. 
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I N F O R M A C I O N T E C N O L O G I C A : 

ASPERSORAS 
(Regulación, uso, mantenimiento) 

La aplicación de plaguicidas es efectiva cuando se cumple con las dosis re-
comendadas de producto y la distribución es uniforme, lo que depende de di-
versos factores. 

DESCARGA DE LAS BOQUILLAS 

La cantidad descargada por una boquilla en particular, es aproximadamente 
proporcional a la raíz cuadrada de la presión. La cantidad descargada es 
también proporcional al área del or i f ic io. Si el área del or i f ic io es 
aumentada, dará lugar a una salida mayor. 

OBSERVACIÓN 
Los fabricantes proporcionan tablas con las descargas volumétri-
cas para los diferentes tipos de boquillas y diversas presiones. 

ANGULO DE PULVERIZACION 

Las boquillas de las asperjadoras tienen ángulos de pulverización que varían 
de 60° hasta 120°. El ángulo disminuye considerablemente cuando la presión 
baja de 3 a 5 atmósferas. 

Debajo de 1 1/2 atmósferas, la perfomance de la mayoría de las boquillas es 
muy pobre. 

ESPACIAMIENTO DE BOQUILLAS Y ALTURA DEL AGUILÓN 

Para obtener un cubrimiento uniforme, se requiere una cierta superposición 
de las áreas de descarga de las boquillas vecinas, la cual depende del tipo 
de pulverización. La distribución lateral del líquido puede ser mostrada 
por medio de lo que se denomina perfil de distribución. Estos perfiles va-
rían según los tipos de boquillas empleados y del esparcimiento de las boqui_ 
l ias (f ig. 1). 
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ASPERSORAS 
(Regulación, uso, mantenimiento) 

REF HIT.079 2/6 
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/ /ANGULO DE PULVERIZACIC PULVERIZACION 

PERF I L OE DISTRIBUCION 

ANGULOS DE PULVERIZACION SON IGUALES 

SUPERPOSICION-
NECESARIA 

,ALTURA DEL AGUILON 

¡SECCION ANCHA PLANA 
"Ti K . ' • kON TODOS LOS LADOS CASI VERTICALES 
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SUPERPOSICION 
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^ E S P A C I AMIENTO I G ^ L A SUPERPOSI QION 

A 

SUPERPOSICION EN 50^ ^ £ S P A C I AMIENTO IGUAL A SUPERPOSICION 

Fig. 1 

Hay boquillas que muestran una sección ancha y plana a través de la parte 
central, con lados casi verticales. Esto indica una distribución regular-
mente uniforme. 

Otras boquillas dan un perfil de distribución con lados de inclinación gra-
dual y una parte superior plana más angosta. Eso quiere decir que en la 
parte central hay un área más pequeña con distribución igual y del centro 
hacia los lados la cantidad descargada va disminuyendo en forma paulatina. 

Otras boquillas tienen distribución muy angosta; tienen su parte central 
pronunciada y los lados inclinados. En este caso la distribución disminu-
ye gradualmente del centro hacia los costados sin tener ningún área de dis_ 
tribución uniforme. 
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INFORMACION TECNOLOGICA: 

ASPERSORAS 
(Regulación, uso, mantenimiento) 

REF.: HIT.079 3/6 

BOQUILLA TIPO CONO 

U ' 
¿K ^ 

_L 

BOQ.TIPO ABANICO 

FORMA DE DISTRIBUCION 

Fig. 2 

Las boquillas cuyo tipo de distribución tiene una sección ancha plana a tra_ 
vés del centro, no requieren mucha superposición para obtener un cubrimiento 
uniforme. Las otras boquillas en que la pulverización va disminuyendo en 
altura en forma paulatina del centro hacia los costados, requieren mayor 
superposición. El espacio entre boquillas debe ser tal que se obtenga un 
cubrimiento uniforme a altura razonable del aguilón. 

Además de la superposición requerida, el espaciamiento entre boquillas de-
pende de la cantidad que puedan descargar éstas y de lo que se desea aplicar 
por hectárea. 

Para igual aplicación por hectárea: el espaciamiento entre las boquillas 
con capacidad de descarga pequeña debe ser menor que el espaciamiento entre 
boquillas con mayor capacidad. 

La cantidad descargada por boquilla y por minuto a una cierta presión mult^ 
plicada por el número de boquillas del aguilón da la cantidad total de l í-
quido descargado por minuto. 

La bomba debe tener capacidad para satisfacer la cantidad total a descargar 
por las boquillas. En el caso de usar agitación hidráulica, la capacidad de 
la bomba debe exceder la cantidad total que se descarga, ya que un porcenta_ 
je del líquido retoma al tanque dando lugar a la agitación. 

La selección de la altura apropiada del aguilón está en función de los si-
guientes factores: 
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- espaciamiento entre boquillas, 
- ángulo de pulverización de las boquillas, 
- cantidad de superposición que es requerida para un cubrimiento 

uniforme, 
- conexión de las boquillas al aguilón, del que resulta la direc-

ción de salida; vert ical , inclinada o de abajo hacia arriba 
(f ig. 3). 

POSICION PARA ASPERJAR 
DE ABAJO HACIA ARRIBA 

Fig. 3 

Del aumento de la altura del aguilón resulta una mayor superposición; parti_ 
culármente con boquillas que tienen ángulos grandes de pulverización. 

Si el aguilón se coloca a altura doble de la mínima requerida, para cubri-
miento uniforme, se obtiene un cubrimiento doble y se reduce la sensibili-
dad a cambios menores de altura. 

Si la aplicación es tal que el aguilón debe ser mantenido bajo para reducir 
al mínimo el transporte o acarreo por el viento, se requiere que las boqui-
llas sean esparcidas a menor distancia. Sin embargo, un espaciamiento o 
distanciamiento menor entre boquillas, cuando el volumen aplicado es el 
mismo, significa usar boquillas de menor salida, lo que resultará en una 
atomización más fina, y mayores posibilidades de atoros en las boquillas. 

En lugar de menor distanciamiento entre boquillas, el doble cubrimiento con 
un aguilón de baja altura, puede ser obtenido con boquillas que tengan áng^ 
lo más abierto de pulverización. 
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CANTIDADES APLICADAS 

La cantidad de líquido aplicado por hectárea, por una asperjadora de campo 
está en función de: 

Distancia entre boquillas. Cuanto menor sea la distancia mayor 
será la cantidad descargada. 

Cantidad descargada por boquilla» Cantidades más altas de descajr 
ga por boquilla dan lugar a cantidades mayores descargadas por hectárea. 

. t 
Presión en las boquillas. La cantidad descargada por boquilla 

depende de la presión. La aplicación por hectárea será más alta cuando la 
presión en la boquilla es aumentada. 

Velocidad de avance de la maquina, A medida que la máquina se 
mueve más lentamente sobre el campo, la aplicación por hectárea aumenta. 
La cantidad aplicada en l itros por hectárea se puede calcular así: 

Cantidad aplicada por hectárea =-60000_ J^ 
a X V 

a = Distancia entre boquillas en centímetros. 
b = Cantidad descargada por boquilla en l itros por minuto a una presión da-

da. 
V = Velocidad de avance en kilómetros por hora. 

MANTElÑiMIEm 

Hacer las lubricaciones habituales indicadas por el constructor del ape-
ro. 

Otros mantenimientos importantes son: 

- Limpieza frecuente de f i l t ros ; del tamiz a la entrada de la tol 
va; del f i l t ro de la bomba, del f i l t ro principal del circuito 
a la salida del aguilón, y de los f i l t ros individuales de las 
boquillas. 
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ASPERSORAS 

(Regulación, uso, mantenimiento) 

- Lavado total del apero para evitar la formación de depósitos. 
Esta precaución debe ser mayor cuando un apero es utilizado pa-
ra asperjar herbicidas más que otros productos (fungicidas e in 
secticidas). En ese caso, recomiéndase lavar el apero con una 
solución de soda al 2 ó 3 o amoniacal al 1 % y dejar la solu 
ción el tiempo necesario hasta neutralizar el efecto del mata-
yuyos . 

- Trocar periódicamente los discos de las boquillas cuando se uti^ 
lizan productos que causan un desgaste grande como las suspensio 
nes. 

- Verificar periódicamente el estado de la bomba, 

- Drenar el apero en épocas de receso. 

- No dejar líquidos en la máquina cuando puedan ocurrir temperatu_ 
ras de congelación. 

USO 

Las aspersoras no ofrecen dificultad para su operación. 

Se deben tener cuidados especiales al manipular los productos para evitar 
intoxicaciones. 

Durante la operación, emplée máscara de protección. 

Realizada la graduación, la velocidad del tractor debe ser constante. 

La capacidad del trabajo de pulverización, varía con el ancho del tratamien_ 
to y la cantidad de producto utilizado por hectárea, el cual determina la 
velocidad de avance y la frecuencia de reabastecimiento. 


