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INTRODUCCION

Las Colecciones Basicas Cinterfor {CBC) para el sector rural estln
organizadas en grandes familias de actividades: Agricultura, Pecuaria,
etc.

La presente CBC para Operador de m&quinas agrécolas forma parte de
la familia de Agricultura.

Aplicacis

Las CBC agricolas no deben utilizarse directamente como un manual de
instruccion. Es imprescindible realizar previamente, en ellas, una
seleccidn de las hojas que mejor se adecuen al programa que se desea
enseflar y a las précticas agricolas de la regidn en que se va a im-
partir el curso.

Para permitir este proceso previo, las CBC estdn presentadas en ho-
Jas sueltas que, una vez seleccionadas conforme al criterio arriba
indicado, sirven de base para componer el manual de instruccidn espe
cifico para cada uno de los cursos. Estos cursos pueden ser tanto
de formacidn profesional como de educacidn técnica, pueden tener ob-
jetivos diversos y estar dirigidos a distintos niveles de educandos,
posibilidades que permite la ductilidad de las CBC.

Validez reqional

Los contenidos de las CBC tienen ademds validez regional. Ellos son
el producto, del esfuerzo de grupos de trabajo multinacionales inte-
grados por especialistas de diversos paises latinoamericanos.

Existen dos modalidades principales para la preparacién de las CBC.
La primera consiste en que directamente un grupo de trabajo multina-
cional prepare la Coleccidn de que se trate.

Otra modalidad radica en la elaboracidén primaria de la CBC por un
grupo de técnicos de reconocida capacidad, pero de un solo pais.

Las hojas asT producidas son luego evaluadas por un grupo multionacig
nal de especialistas, que eventualmente agregan operaciones y tecnolo
gias a las tratadas en la versidn primaria. Completada de esta mane-
ra, la coleccidn adquiere validez regional.

La presente versién de la CBC para Operador de m&quinas agricolas se
considera de caricter provisional. No tanto por su contenido, que
fue cuidadosamente escogido durante la elaboracién, sino porque adn
ignoramos si las normas de presentacidn didactica aplicadas son las
mds indicadas para el medio rural.
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Este Gl1timo aspecto serd objeto de observacidon sistemdtica en el mar
co de un proyecto especial.

Composicion de la CBC

La Coleccidn, como es norma de Cinterfor, se compone de un cimulo de
fichas de instruccidn separadas, cada una de las cuales contiene una
operacién diferente. Estas fichas se 1laman '"hojas de operacion''.

Otro grupo de fichas, también separadas, contiene informaciones tec-
nolégicas, denominadas inmediatas, porque brindan los conocimientos
técnicos estrictamente necesarios para realizar las operaciones con
la mayor eficiencia. Estas fichas se 1laman "hojas de informacidn
tecnoldgica''.

Muchas veces ocurre que una operacidn, como por ejemplo la de arar,
esta tratada en varias fichas que difieren entre si; ello se debe

a las distintas modalidades que para cada operaci6n imponen los ins-
trumentos que se aplican, o los usos y costumbres de cada pais o re-
gion.

Al componerse Jlos manuales, las hojas de operacidon y las de informa-
cién tecnolégica suelen agruparse en unidades de instruccién. Las

citadas unidades estan generalmente integradas por una operacidn vy
por las tecnologias correspondientes.

Indices

Dado su caracter provisional, en esta CBC se han incluido sélo los
indices de hojas mads sencillos: dos para las de operaciones y dos
para las de informaciones tecnoldgicas, ordenadas por nimero de refe
rencia y por orden alfabético.

En la version definitiva se incluirdn otros indices, ordenados segin
un sistema de catalogacidn cientifica llamado cddigo de temas que
permitira, a los programadores que elaboren manuales, hallar de mane
ra simple y sin posibilidades de omisibén, todas las hojas publicadas
en cualquier CBC de la familia que trate puntos de interés para el
curso.
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INDICES
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| - OPERACIONES ordenadas por REFERENCIA, para "AGRICULTURA" de la HO.0O01

. a la 049. Incluye cbdigo de temas.
REF. Nombre de la operacidn Tema
001 Hacer mantenimiento diario del tractor (antes de la labor) 1.4-18
002 Conducir el tractor 1.4-14
003 Hacer mantenimiento diario del tractor (despuds de la labor) 1.4-18
004 Cambiar agua del radiador, engrasar y cambiar lubricantes 1.4-18
del tractor
005 Sambiar elementos del filtro y purgar sistema de combustible 1.4-18
el tractor
. Q06 Graduar recorrido libre de los pedales del tractor 1.4~16
007 Desmontar y montar accesorios elé@ctricos del tractor 1.4-18
008 Mantener accesorios elBctricos del tractor 1.4-18
609 Ajustar trocha del tractor 1.4-16
010 Lastrar y deslastrar el tractor 1.4-16
011 Desmontar y montar neumiticos 1.4-19
012 Reparar camaras de aire 1.4-19
013 Acoplar y desacoplar aperos de tiro 1.4-15
014 Acoplar, graduar y desacoplar aperos integrales 1.4-15
1.4-16
. 015 Acoplar y desacoplar aperos al eje de toma de fuerza del 1.4-15
tractor
016 Acoplar y desacoplar control remoto 1.4-15
017 Operar guadafladera rotativa ~ 1.5-71
018 Qperar cargador 1.5-81
019 Operar remolque 1.5-82
020 Operar fertilizadora y abonadora 1.5-54
021 Operar rastra de discos 1.5-26
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I - OPERACIONES ordenadas por REFERENCIA, para "AGRICULTURA' de la HO.

001

a la 049. Incluye cddigo de temas.

REF. Nombre de la operacidn Tema
022 Cperar rastra de dientes 1.5-25
023 Operar subsoclador 1.5~11
024 Operar arado integral de discos 1.5-23
025 Graduar arado integral de discos 1.5-23
026 Operar arado integral de vertederas 1.5-22
027 Operar aradec reversible 1.5-24
028 Operar arado de tiro 1.5-21
029 Operar azaddn rotativo 1.5-28
030 Operar niveladora 1.5-12
031 Operar zanjadora 1.5-15
032 Operar acaballonador 1.5-13
033 Operar surcador 1.5-29
034 Operar esparcidora centrifuga 1.5-55
035 Operar gsembradora para cultives en hilera 1.5-41
036 Operar sembradora-fertilizadora de chorros mitltiples 1.5-42

1.5-53
037 Operar plantadora de papa 1.5-43
038 Operar cultivador 1.5-51
039 Operar aspersora 1.5-58
040 Operar espolvoreadora 1.5-57
041 Operar sacadora de tubérculos 1.5-74
042 Operar segadora 1.5-72
043 Operar cosechadora de forraje 1.5~75
044 Operar rastrillo hilerador 1.5-73
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| - OPERACIONES ordenadas por REFERENCIA, para "AGRICULTURA'" de 1a HO.00Q1

a 049. Incluye cOdigo de temas.
REF. Nombre de la operacidn Tema
045 Operar henificadora 1.5-83
046 Graduar enfardadora 1.5-84
047 Operar enfardadora 1.5-84
048 Operar ahoyador 1.5-14
049 Acoplar miquinas estacionarias al tractor 1.4-15
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[1 - OPERACIONES, por orden ALFABETICO, para "AGRICULTURAY de la H0.001 a

la HO.049, 1Incluye referencia y cédigo de temas.
NOMBRE DE LA OPERACION Ref. Tema

Acoplar, graduar y desacoplar aperos integrales 0l4 i:izig
Acoplar maquinas estacionarias al tractor 049 1.4-15
iigﬂiii v desacoplar aperos al eje de tomé de fuerza del 015 1.4-15
Acoplar y desacoplar contrel remoto 016 1.4~15
Ajustar trocha del tractor 009 1.4-16
Cambiar agua del radiador, engrasar y cambiar lubricantes 004 1.4-18
del tractor

Cambiar elementos del filtro y purgar sistema de combusti-

ble del tractor 005 L.4-18
Conducir el tractor 002 1.4-14
Desmontar y montar accesorios eléctricos del tractor 007 1.4-18
Desmontar y montar neumiticos 011 1.4-19
Enganchar y desenganchar aperos de tiro 013 1.4-15
Graduar arado integral de discos 025 1.5-23
Graduar enfardadora 046 1.5-84
Graduar recorrido libre de los pedales del tractor Q06 1.4-16
Hacer mantenimiento diario del tractor (antes de la labor) 001 1.4-18
?2E§§)mantenimiento diario del tractor {después de la 003 1.4-18
Lastrar y deslastrar el tractor Gl0 1.4-16
Mantener accesorios eléctricos del tractor 008 1.4-18
Operar acaballonador 032 1.5-13
Operar ahoyadorx 048 1.5-14
Operar arado de tiro 028 1.5-21
Operar arado integral de discos 024 1.5-23
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11 - OPERACIONES, por orden ALFABETICO, para "AGRICULTURA' de la HO.001 a

la HO.049. Incluye referencia y cbdigo de temas.

NOMBRE DE LA OPERACION Ref. Tema
Operar arado integral de vertederas 026 1.5-22
Operar arado reversible 027 1.5-24
Operar aspersora 039 1.5-58
Operar azaddn rotativo 029 1.5-28
Operar cargador 018 1.5-18
Operar cosechadora de forraje 043 1.5-75
Operar cultivadox 038 1.5-51
Operar enfardadora 047 1.5-84
Operar esparcidora centrifuga 034 1.5-55
Qperar espolvoreadora 040 1.5-57
Operar fertilizadora y abonadora 020 1.5-54
Operar guadafiadora rotativa 017 1.5-71
Operar henificadora 045 1.5-83
Operar niveladora 030 1.5-12
Operar plantadora de papa 037 1.5-43
Operar rastra de dientes 022 1.5-25
Operar rastra de discos 021 1.5-26
Operar rastrillo hilerador 044 1.5-73
Operar remolque 019 1.5-82
Operar sacadora de tub&rculos 041 1.5-74
Operar segadora 042 1.5-72
Operar sembradora~fertilizadora de chorros milltiples 036 i:g:gg
Operar sembradora para cultivos en hilera 035 1.5-41
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i} - OPERACIONES, por orden ALFABETICO, para "AGRICULTURA' de la HO.00T a

la HD.049. Incluye referencia y codigo de temas.
NOMBRE DE LA OPERACION Ref. Tema
Operar subsolador 023 1.5-11
Operar surcador 033 1.5-29
Operar zanjadora 031 1.5~15
Reparar cimaras de aire 012 1.4~19
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HOJAS DE
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111 - TECNOLOGTA DE LA AGRICULTURA, ordenadas por REFERENCIA de la HIT.001

a 079. Incluye cddigo de temas.
REF. Tftulo del tema tecnoldgico Tema
001 Produccidn vegetal 2,1-2
002 Suelos (Definicién y formacidn) 2.3-11
2.3-15
003 Suelos (Composicidn fisica y quimica) 2.3-12
004 Textura de los suelos 2.3-12
005 Porosidad, color, temperatura y permeabilidad de los suelos 2.3-12
006 Estructura de los suelos g:g:ié
007 Perfil de los suelos 2.3-11
008 Materia organica contenida en los suelos 2.3-13
009 Nutrientes, fertilidad y productividad de los suelos i:g:ia
010 Nutrientes y produccidn (Relaciones) §:§%?8
4,3-
011 Nutrientes y pH (Relaciones) i:g:ia
012 Nutrientes {(Generalidades) ig:m
4.3~ B
013 Fertilizantes {(Generalidades) %:;:M
3.5~2
0L4 Labranza de suelos (Generalidades) 3.3-51
0l5 Conservacifn de suelos (Generalidades) 2.3-17
016 Vegetales (Definicién y constitucida) 2.1-12
017 arganos vegetativos de las plantas 2.1-22
018 Organos de reproduccidn de los vegetales 2.1-24
019 Nutricidn de los vegetales 2,1-23
020 Reproduccidn de los vegetales 2.1-24
021 Propagacidn de los vegetales 2.2~
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111 - TECNOLOGTA DE LA AGRICULTURA, ordenadas por REFERENCIA de la HIT.001

a 079. Incluye cédigo de temas.
REF. Titulo del tema tecnoldgico Tema
022 Enfermedades de los vegetales (Generalidades) 2:8_2
023 Control de plagas (Generalidades) 2:;:1
024 Plaguicidas (Generalidades) 4.5-11
025 Malezas ;lag:}f
3,5-62
4.1-81
026 Vegetales (Clasificaciones) 2.1-1
027 Tractor (Generalidades) 1.4-11
028 Tractor (Tipos) 1.4-11
029 Combustible (Almacenaje y abastecimiento) 1.9-71
030 Tablero de instrumentos del tractor 1.4-12
031 Trocha del tractor 1.4-16
032 Neumdticos 1.4-19
033 Lastrado del tractor 1.4-16
034 Barra de tiro del tractor 1.4-15
035 Sistema hidraulice (Generalidades) 1.4-12
036 Acople de tres puntos (Descripeidn) 1.4~15
037 Acople de tres puntos (Funcionamiento) 1.4-15
038 Polea (Tipos y cdlculos) 1.4-15
8.1-11
039 Toma de fuerza (Descripcidn) 1.4-15
040 Toma de fuerza (Uso y mantenimiento} i:::ig
041 Elaboracidn de registros 8.3/5~
042 Normas A.5.A.E. 1.4-15
043 Guadanadora rotativa 1.5-71
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111 - TECNOLOGIA DE LA AGRICULTURA, ordenadas por REFERENCIA de 1a HIT.001

a 079. Incluye c¢bdigo de temas.

REF. Titulo del tema tecnoldgico Tema
044 Cargador 1.5-81
045 Remolque 1.5-82
046 Fertilizadora 1.5-54
047 Aspersoras (Generalidades) 1.5-58
048 Distribuidor de abono organico 1.5-56
049 Rastra de dientes 1.5-25
050 Rastra de resortes 1.5=-27
051 Rastra de discos (Generalidades, tipos, descripcidn) 1.5-26
052 Rastra de discos (Uso y mantenimiento) 1.5-26
053 Rastras (Aplicaciones y uso) 1.5-25/7
054 Arados 1.5-21/4
055 Arados de rejas y vertederas 1.5-21/2
056 Arado de rejas (Regulacidn) 1.5-22
057 Arado de discos 1.5-23
058 Discos 1.5-23
1.5-26
059 Subsolador 1.5-11
060 Ahovador 1.5-14
061 Niveladoras 1.5-12
062 Rotovador 1.5-28
063 Surcadores y zanjadoras }:g:ég
064 Acaballonador 1.5-13
065 Esparcidora centrifuga 1.5-55
066 Sembradora-fertilizadora en lineas i:g:gg
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11} - TECNOLOGTA DE LA AGRICULTURA, ordenadas por REFERENCIA de la HIT.001

a 079. Incluye cddigo de temas.

REF. Titulo del tema techoldgico Tema
067 Pautas (Graduacidn) i:g:g;
068 Sembradora en hileras 1.5-41
069 Plantadora de papas 1.5-43
070 Cultivadoras y escarificadoras 1.5-51/2
071 Aspersoras (Constitucidn y tipos) 1.5-58
072 Espolvoreadoras 1.5~57
073 Cosechadora de papas 1.5-74
074 Segadora alternativa 1.5-72
075 Cosechadora de forraje 1.5-75
076 Rastrille hilerador 1.5-73
a77 Henificador 1.5-83
078 Enfardadora 1.5-84
079 Aspersoras (Regulacifn, uso, mantenimiento) 1.5-58
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IV - TECNOLOGTA DE LA AGRICULTURA, por orden ALFABET1CO, de l1a HIT.001 a

Ja 079. Incluye referencia y cédigo de temas.
TITULO DEL TEMA TECNOLGGICO Ref. Tema
Acaballonader 064 1.5-13
Acople de tres puntos (Descripcidn) 036 1.4-15
Acople de tres puntos (Funcionamiento) 037 L.4-15
Ahoyador 060 1.5-14
Arado de discos 057 1.5-23
Arado de rejas (Regulacidn) 056 1.5-22
Arados de rejas y vertederas 055 1.5-21/2
Arados 054 1.5-21/4
Aspersoras {(Constitucidn y tipos) 071 1.5-58
Aspersoras (Generalidades) 047 1.5-58
Aspersoras (Regulacidn, uso, mantenimiento) 079 1.5-58
Barra de tiro del tractor 034 1.4-15
Cargador 044 1.5-81
Combustible (Almacenaje y abastecimiento) 029 1.9-71
Conservacidn de suelos (Generalidades) 015 2.3-17
Control de plagas {Generalidades) 023 2:;:1
Cosechadora de forraje 075 1.5-75
Cosechadora de papas 073 1.5-74
Cultivadoras y escarificadoras 070 1.5-51/2
Discos 058 i;g:gg
Distribuidor de abono orginico 048 1.5-56
Elaboracidn de registros 041 B.3/5~
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IV - TECNOLOGIA DE LA AGRICULTURA, por orden ALFABETICO, de la HIT.001 a

la 079. Incluye referencia y cddigo de temas.

TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO Ref. Tema
Enfardadora 078 1.5-84
Enfermedades de los vegetales (Generalidades) 022 i:B—Z
Esparcidora centrifuga 065 1.5-55
Espolvoreadoras 072 1.5-57
Estructura de los suelos 006 g:g:ig
Fertilizadora 046 1.5-54
Fertilizantes (Generalidades) 013 %:?ﬁa
Guadanadora rotativa 043 1.5-71
Henificador 077 1.5-83
Labranza de suelos (Generalidades) 014 3.3-51
Lastrade del tractor 033 1.4-16
1.8-4
Malezas 025 g:;:éz
4.1-81
Materia orgdnica contenida en los suelos 008 2.3-13
NeumAticos 032 1.4-19
Niveladoras 061 1.5-12
Normas A.S.A.E. 042 l.4-15
Nutricifn de los vegetales 019 2.1-23
Nutrientes, fertilidad y productividad de los suelos 009 z:;:ia
Nutrientes (Generalidades) 012 ;g:“
Nutrientes y pH (Relaciones) 011 i:g:ia
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IV - TECNOLOGIA DE LA AGRICULTURA, por orden ALFABETICO, de la HIT.001 a

la 079. Incluye referemcia y cédigo de temas.
TiTULO DEL TEMA TECNOLGGICO Ref. Tema
2,3-14
Nutrientes y produceifn (Relaciones) 010 3.3-6/8
a5
arganos de reproduccidn de los vegetales 018 2.1-24
6rganos vegetativos de las plantas 017 2.1-22
Pautas (Graduacidn) 067 }:g:gé
Perfil de los suelos 007 2,.3-11
Plaguicidas (Generalidades) 024 4,5-11
Plantadora de papas 069 1.5-43
Polea (Tipos y cadlculos) 038 é:?:ii
Porosidad, color, temperatura y permeabilidad de los suelos 005 2.3-12
Produccidn vegetal 001 2.1-2
Propagacidn de los vegetales 021 2.2-
Rastras (Aplicaciones y usos) 053 1.5-25/7
Rastras de dientes 049 1.5-25
Rastras de discos (Generalidades, tipos, descripcidn) 051 1.5-26
Rastra de discos (Uso y mantenimiento) 052 1.5-26
Rastra de resortes 050 1,5-27
Rastrillo hilerador 076 1.5-73
Remolque 045 1.5-82
Reproduccidn de los vegetales 020 2.1-24
Rotovador 062 1.5-28
Segadora alternativa 074 1.5-72
Sembradora en hileras 068 1.5-41
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IV - TECNOLOGIA DE LA AGRICULTURA, por orden ALFABETICO, de la HIT.001

a la 079. Incluye referencia y cddigo de temas.

TITULO DEL TEMA TECNOLOGICO Ref. Tema
Sembradora-fertilizadora en lineas 066 i g:g%
Sigtema hidraulico (Generalidades) 035 1.4-12
Subsolador 059 1,5-11
Suelos {Composicién fisica y quimica) 003 2.3-12
Suelos (Definicidn y formacidn) 002 ;:g:i;
Surcadoras y zanjadoras 063 i:g:;g
Tablero de instrumentos del tractor 030 1.4-12
Textura de los suelos 004 2.3-12
Toma de fuerza {(Descripcidn) 039 1.4-15
Toma de fuerza (Uso y mantenimiento) 040 i:i:ig
Tractor (Generalidades) 027 1.4~11
Tractor (Tipos) 028 1.4-~11
Trocha del tractor 031 1.4-16
Vegetales (Clasificaciones) 026 2.1-1
Vegetales {(Definicidn y constitucidn) 016 2.1-12
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Advertencias

1)

Las hojas incluidas a continuacidn, serviran de patrdn para
imprimir matrices o esténciles para maquinas offset de ofi-
cina, mimeégrafos u otro tipo de duplicadores.

Deben ser tratadas con cuidado a fin de no dafar el papel
ni manchar su superficie.

Es conveniente que las hojas sean verificadas antes de reali-
zar la impresidn de las matrices, pudiendo retocarse con 1&-
piz comdn o tintas de dibujo los trazos demasiado débiles,
asi como tapar las manchas e imperfecciones con ''‘gouache"
{(témpera blanca). '

Los agregados que deban hacerse a las hojas, por ejemplo cé-
digo local, pueden escribirse en papel blanco y pegarse en
el lugar correspondiente. El mismo procedimiento es adecua-
do para corregir erratas y otras faltas.

CBC Operador miq. agric.-19
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2da, Edicifn

SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1,4-18 . -

OPERACION: 'REF, H0.001 | 1/4
WACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR
(antes de la labor)

Es realizar diariamente todas las labores de mantenimient¢ preventivo a un

tractor, antes de iniciar la jornada de trabajo, buscando su mayor eficien-
. . A

cia y conservacion.

PROCESO DE EJECUCION

0BSERVACION
Los pasos que se detallan a continuacidn, se realizan estando el
motor detenido.

lo Paso - Revise el nivel de agua del radiador.

a Quite la tapa del
radiador.

b Revise el nivel,

¢ Complete el nivel.

si es necesario {fig. 1). k /

d Coloque la tapa. Fig., 1

20 Paso - Revise el nivel de aeceite del motor.
& Limpie alrededor de la varilla medidora.
b Saque la varilla medidora y limpiela.
¢ Introduzcala hasta su posicidn normal.

. d Saque la varilla
y sosténgala horizon-

talmente (fig. 2).

___e Verifique si el
nivel del aceite estd
entre las marcas de
MIN. y MAX.

__f Complete el nivel,
si es necesario, has- !
ta Ta marca MAX. Fig. 2

OBSERVACION
Para esta revisidn, el tractor debe estar en un viso nivelado.




©

OPERACION: | REE. HO.001 2/4 CINTEREOR
HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOQR da. Bdicito
(antes de la labor) .

30 Paso - Tensione la correa del ventilador.
a Afloje Tos tornillos que sujetan la difnamo.

b Tensione Ta correa desplazando la dinamo hacia afuera.

hasta Tograr la tension requerida.
¢ Apriete los tornillos.

___d Compruebe la tension de la
correa del ventilador, de tal
manera que la deflexién en-
tre poleas sea la indicada

{(fig. 3).

DBSERYACIONES
1} Diariamente se comprueba
la tensicn de la correa y

se ajusta cuando sea ne-
cesario. Fig.3

2) E1 cambio de correa se hace.
cuando ésta se deteriora. L

40 Paso - Revise el filtro de atre.

CASO I - FILTRO DE AIRE EN BANO DE rl
ACEITE.

a Retire el tazon {figs. 4,5y 6)-

P

It

Fig. 5




©

CINTEREOR OPERACION: REF H0.00]. 3/4
24a. Miciba HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR

. (antes de la labor}

b Deseche el aceite si estd sucio.

¢ Limpie el tazdn. ,
T Sy —
d Ponga aceite hasta el nivel in- =
dicado (fig. 7).
Y IVEL DEL
e Coloque el tazon. At 7E |
Fig.7

CASQ ITI - FILTRO DE AIRE SECO
___ 3 Saque el tornillo pasador
y retire la cubierta del
elemento,
. __ b Limpie el elemento (fig. 8)
o cambielo si es necesario, de
acuerdo con el manual dei ope-

rador. Fig.8
¢ Cologque el elemento, la cubierta y el tornillo.

OBSERVACION

Cuando se trabaje en condiciones de mucho polvo, revise mas fre-
cuentemente el aceite o el elemento del purificador de aire.

50 Paso - Limpie el vaso de decantancion del combustible,

a Cierre la 1lave de naso de
combustible.

b Retire el vaso de decanta-
cion (fig. 9).

¢ Limpie el vaso e instdlelo.

d Abra 1a 1lave de paso.

‘ID Fig. 9

6o Paso - Revise y limpie,si es necesario, la malla protectora del radiador




CBC

OPERACION: REF HO.001  |4/4
HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR

(antes de la labor)

70 Paso - Engrase.

—_—

a Limpie las
graseras.

b Aplique grasa
(fig. 10).

DBSERVACION
Consulte el manual del operador para determinar 1os puntos que
se engrasan diariamente.

¢ Limpie la grasa sobrante.

80 Paso - Anote el mumerc del hordmetro en el cuadro de registro diario.

OBSERVACION
Los pasos que se detallan a continuacion se realizan estando el

motor en funcionamiento.

90 Paso - Revise el funcionamiento correcto de los tndicadores y controles

del tablero.

100 Paso- Compruebe el funcionamiento del circuito de luces, accionando et

interruptor.

110 Paso- Compruebe el funcionamiente del sistema hidraulico.

VOCABULARIO TECNICO

VARILLA MEDIDORA — bayoneta.

HOROMETRO ~ Cuenta-horas.

PURIFICADOR DE AIRE - depurador de aire.

NOTA: E1 manual del operador es Ta literatura suministrada por
el fabricante de la respectiva maquina o anero y en él es-
tdn consignados todos los ajustes, qraduaciones y cuidados

_especiales que deben hacérsele,

©
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24e, 2dicibn

SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.4~14

OPERACION:
CONDUCIR EL TRACTOR

REF. H0.002 1/3

Es operarlo accionando correctamente todos los mandos, para obtener de €1
Yy los aperos (arados, rastras, sembradoras) el mejor rendimiento en las la-

bores agricolas.

'PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Inspeccione el tractor.

20 Pasc - Ponga a funciomar el motor.
'~ ___a_ Suba al tractor y ubiquese.
b Desembrague y coloque la pa-
lanca de velocidad en punto

neutro (figs. 1 y 2).
___ ¢ Embrague (fig. 3).

__d Abra el paso de combustible.
e Coloque la palanca del ace-
lerador en el punto medio de

su recorrido (fig. 4).

\\\
N

Fig. 2

f Introduzca la 1lave y ac-

cione el interruptor de arran-
que (fig. 5).

OBSERVACION
Suelte el interruptor tan
pronto funcione el motor.

DESEMBRAGUE




OPERACION: REF. H0.002 | 2/3
CONDUCIR EL TRACTOR

PRE CAUCION

NUNCA HAGA FUNCIONAR EL MOTOR EN UN LOCAL CERRADO; LOS GASES DEL
ESCAPE SON ALTAMENTE TOXICOS. :

30 Paso - Ponga en marcha el tractor.
a Tome el volante con la

mano izquierda (fig. 6).
b Desembragque.

¢ Ponga la palanca de cam-
bio de velocidad en prime-
ra.

d Suelte los frenos de la posicidh
de estacionamiento (fig. 7).

e Embrague y acelere simultaneamen-
te.

OBSERVACIONES
1) Embrague lenta y progresivamente.
2) Mantenga Tos pies sobre el piso

del tractor; nunca sobre los peda-
les del freno o del embrague.

4o Paso - Detenga el tractor.
a Desacelere.

b Desembrague.

¢ Aplique los frenos hasta detener
el tractor (fig. 8).

d Coloque la palanca de cambio

en punto neutro.

50 Paso - Cambie la velocidad
a Ponga la palanca de cambio en otra velocidad.
b Suelte los frenos.

©
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OPERACION:
CONDUCIR EL TRACTOR

REF, H0,002

3/3

¢ Embrague y acelere simultaneamente.

60 Paso - Pare el motor.
a Detenga el tractor.

b Cierre el paso de combustible.

d Embrague.
¢ Ponga frenos de estacionamien-

to (fig. 9).
f Saque la 1lave.

VOCABULARIO TECNICO
VOLANTE - timoh, cabrilla.
PUNTO NEUTRO - punto muerto.

¢ Ponga la palanca de cambio de velocidad en primera,




©
244, Eéiclén HACER MANTENIMIENTO DIARIO DEL TRACTOR
. {después de la labor)

Es realizar diariamente todas las operaciones de mantenimiento preventivo
al tractor, una vez cumolida la jornada de trabajo, para Tocalizar fallas
o danos ocasionados durante la labor.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Conduzca al tractor al sitio de mantenimiento.

SECTOR RURAL
Agricultura

]
20 Paso - Verifique el funcionamiento de 1os indicadores y controles del
tablero {fig. 1).

.

30 Paso - Verifique escapes de agua,
combustible o aceites; lo-

calice partes flojas.

4o Paso - Detenga el funcionamiento
del motor,

1.4-18 8,4~11

CLASIFICACION TEMATICA

50 Paso - Apriete tuercas y tornillos
que estén flojos. Fig.1

60 Paso - Anote en el cuadro de registro diario la cantidad de combustible
consumido.

70 Paso - Anota en el registro diario el nimero de lectura del horémetro.
8o Paso - Liene el tanque de combustible.
90 Paso - Transporte el tractor al sitio de almacenaje.

OBSERVACION

‘ Si el tubo de escape no tiene trampa, protéjalo cubriéndolo cuan-
do deje el tractor a 1a intemperie.
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2da, Edicidm

SECTOR RURAL
Agricultyra

CLASIFICACION TEMATICA
1.4-18

CAMBIAR AGUA DEL RADIADOR, ENGRASAR Y CAMBIAR

OPERACION: REF HO.008 |1/2

LUBRICANTES DEL TRACTOR

Consiste en cambiar los fluidos y engrasar el tractor, una vez cumplidas

las horas de servicio indicadas en el manual del operador. Con estos cam-

bios se persique conservar la maquina en buenas condiciones de funciona-

miento.

PROCESO DE EJECUCION

CAMBIAR EL AGUA DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

1o Paso - Vacle el aguq del ststema

& Retire la tapa del radiador.

b Abra los grifos del radiador y del motor.

ke

¢ Cierre los grifos cuando haya salido toda el agua.

20 Paso - Llene con agua limpia el radiador y coloque la tapa.

0BSERVACION

Consulte el manual del operador para determinar cudndo debe ha-
cerse el cambio de agua y si deben emplearse productos antico-
rrosivos © anticongelantes.

CAMBIAR EL ACEITE

lo Paso - Condusea el tractor a un pise nivelade y detenga el motor cuando

&ste alcance la temperatura normal de operacién.

' rd " ’
20 Paso - Vacre el depdsito de aceite.

a_Quite el tapon de 1lenado.

b Afloje el tapon de drenaje.

c_ Coloque un recipiente bajo el tapén de drenaje para recoger el

aceite.
d Quite el tapoﬁ de drenaje.

OBSERVACIONES

1) E1 tapbn de drenaje de la transmisifn y el del sistema hidriu-
lico son magnéticos; quite las limallas; si son excesivas, avi
se al mecanico. B

2) Limpie e) respiradero de1,;érter del motor.

d} Coloque y apriete el tapon cuando el aceite haya salido.




OPERACION: REF, H0,004 2/2
CAMBIAR AGUA DEL RADIADOR, ENGRASAR Y CAMBIAR
LUBRICANTES DEL TRACTOR ‘

30 Paso - Llene el deposito con
el tipo de aceite y
hasta el nivel indica-
dos por el manual del
operador (ver figura 1).
Coloque el tapdn de

1lenado,

OBSERVACIONES
1) Consulte el manual

del operador para
determinar los pe-

riodos de cambio de
cada uno de Tos lubricantes del tractor.

2} E1 cambio de aceite debe hacerse cuando esté caliente, prefe-
riblemente una vez terminada la labor diaria.

4o Paso - Cambie el elemento del filtro de aceite de acuerdo con el manual
del operador.

ENGRASAR

1o Paso - Lave el tractor.
a Conduzca el tractor al sitio de mantenimiento,

b Remueva la grasa utilizando detergentes.
¢ Lave el tractor con agua a presion.

OBSERVACION

Evite que e) agua a presion 1Tegue al panal del radiador y a las
partes descubiertas del sistema eléctrico.

20 Paso - Engrase.
__a Limpie las graseras.
___ b Aplique grasa.
___¢ Limpie la grasa sobrante.

VOCABULARIO TECNICO
CARTER - deposito de aceite.

©
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ECTOR RURAL
Agricultura

&

CLASIFICACION TEMATICA
1,4-18

OPERACION: REF. R0.005 1/2
CAMBIAR ELEMENTOS DEL FILTRO Y PURGAR SISTEMA
DE COMBUSTIBLE DEL TRACTOR .

Esta operacion tiene por objeto reemplazar los elementos filtrantes del
sistema de combustible de un tractor, guidndose por las recomendaciones del

manual del operador, y desalojar el aire que entra en el sistema-

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Conduzea el tractor al sitic de mantenimiento.

20 Paso - Detenga el motor.

30 Paso - Cambie el elemento del filtro de combustible
(fig. 1).

a Cierre la llave de paso de combustible.

b Limpie la parte exterior del filtro.

¢ Afloje el tornillo de

sujecidn y retire 1a car-

casa (fig. 2).
d Quite el elemento fil-

trante, lave la carcasa y
séquela.

__ e Cologue el nuevo ele-
mente filtrante y la em-
paquetadura.

___f Cologue 1a carcasa y Fig. ¢
apriete el tornillo de sujecion.

40 Paso - Purgue el sistema de combustible.
___a Limpie el vaso de decantacion y revise todas las conexiones del
sistema para ver si hay fugas.
b  Abra la 1lave de pasc del combustible.
c Afloje el tornillo de purga del primer filtro.




OPERACION: REF. H0.005 2/2

CAMBIAR ELEMENTOS DEL FILTRC Y PURGAR SISTEMA
DE COMBUSTIBLE DEL TRACTOR

d Accione Ta palanca
de la bomba de alimen-

tacion (fig. 3).

e Apriete el tornillo de purga.

OBSERVACION
1)} Para purgar los demds filtros, repita los subpasos c, dye.

2) La palanca de la bomba de alimentacion debe accionarse hasta
que el combustible fluya sin burbujas de aire.

3) Consulte el manual del operador para localizar los tornillos
de purga.

f Afloje los tornillos de purga de la bomba de inyecci&n Yy ac-

cione la palanca de la bomba de alimentacion.
g Afloje las uniones entre los tubos de alta presidh y los in-

yectores.
h Acelere al maximo y accione el motor de arranque hasta que el

combustible salga sin burbujas de aire por las uniones,y aprie-
te las uniones.

i Ponga en marcha el motor y hdgalo funcionar durante unos mi-

nutos, observando si existen fugas de combustible.

VOCABULARIO TECNICO
PURGAR - cebar, sacar aire.

TORNILLO DE PURGA — tapon de purgador.
BOMBA DE ALIMENTACICN - bomba de transferencia.
EMPAQUETADURA - junta.

CINTERFOR
2da. Edicidn



© -REF. H0.006 1/3

CINTERFOR OPERACION:
248, Talctdn GRADUAR RECORRIDO LIBRE DE LOS
. PEDALES DEL TRACTOR

Es hacer las graduaciones mecanicas a 1os pedales de embrague, frenos y
blocador del diferencial, dandoles el recorrido libre indicado,para evitar
accidentes, averias o desgastes excesivos.

PROCESO DE EJECYCION

PEDAL DE EMBRAGUE

lo Paso - Afloje la contratuerca de la va-
rilla de accionamiento (fig. 1).

OR RURAL
cul tura

4

20 Paso - Retire el pasador de la horqui-
Lla.

VARSI LLA DE

F . .
30-Paso - Gradue el recorrido libre, en- ACC | ONAMI ENTO

roscando o desenroscando la hor-
quilla.

1.4-16

0BSERVACION
Para el paso anterior, consulte el manual de] operador.

CLASIFICACION TEMATICA

40 Paso - dpriete la contratuerca y coloque el pasador.
.- PEDALES DE FRENOS

CASO I - FRENQS DE DISCO
lo Paso - Levante las ruedas traseras.

20 Paso - Gradide el recorrido libre.

a Suelte Tos resortes de retorno.

___ b Gradde girando las tuercas para
aumentar o disminuir el recorrido
libre (fig. 2). '

¢ Verifique el recorrido libre !

\ presionando el pedal con la mano , ' GRADUACION

. hasta encontrar mayor resistencia-

d Coloque el resorte de retorno




OPERACION: REF. : HO,006 2/3
GRADUAR RECORRIDO LIBRE DE LOS
PEDALES DEL TRACTOR , |

OBSERVACION

Gire 1as ruedas con Tla mano para comprobar si estdn frenadas.

e Repita los subpasos en el freno de la otra rueda.

f Baje las ruedas.
CASQ II - FRENQ DE ZAPATAS
lo paso - Levante las ruedas traseras.

20 paso - Gradue el recorrido libre (fig. 3).
_ 8 Suelte Tos resortes de retorno.
_b Afloje Tas contra-tuercas de la
varilla de graduacion y retire el
pasador de la horguilla.
. ¢ Gradie girando las varillas has-

ta consequir el recorrido libre.

_d Cologue el pasador y apriete la &W'%ij
contra-tuerca. TORNILLO DE TOPE

e Coloque los resortes de retorno.
f Repita los subpasos en el freno
de 1a otra rueda.

Fig. 3

g Baje las ruedas.

0OBSERVACION
Consulte el manual del operador para efectuar el subpaso b, del
CASO I y el subpaso ¢, del CASO II.

PEDAL BLOCADOR DEL DIFERENCIAL
lo paso - Levante la rueda del lado donde se localiza el pedal.

20 paso - Gradue el recorrido libre.
_a Afloje 1a tuerca de la abrazadera que fija el pedal al eje.
_b Gire el eje en sentido horario con la llave; al mismo tiempo
gire la rueda para acoplar tota1wénte el blocador,
__¢ Mantenga el eje en esa posicidn y baje el pedal, dejando entre
éste y el piso la separacidn recomendada en el manual del operador.

©
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OPERACION:

GRADUAR RECORRIDO LIBRE DE LOS

PEDALES DEL TRACTOR

REF.: HO.006

3/3

_d Apriete la tuerca de la abrazadera y suelte el pedal.
_e Baje la rueda.
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Agricultura

. SECTOR RURAL

CLASIFICACION TEMATICA
1.&"18

OPERACION:
DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS
ELECTRICOS DEL TRACTOR

REF. H0.007 174

Es desmontar los accesorios eléctricos averiados del tractor, a fin de re-
pararlos o cambiarlos, y colocarlos nuevamente en su puesto para que desem-

penen correctamente su funcicn.

PROCESO DE EJECUCION

DESMONTAR Y MONTAR BATERIAS

10 Paso - Desmonte lq bateria.
__a Prepare una solucion de una
parte de bicarbonato de soda y
10 partes de agua.

__ b Lave toda la bateria con es-
ta solucion y luego con agua
abundante.

___C Afloje las tuercas y los tor-
nillos que fijan Tos terminales
(fig. 1).

__d Extraiga los terminales.
__ € Quite las tuercas y los tor-
nillos del marco superior del

soporte de la bater{a (fig. 2).

__f Saque la bateria (fig. 3).

PRECAUCION
NO PONGA LA BATERTA EN CONTACTO

CON SU ROPA;, PUEDE DANARLA ¥ CAU-
SARLE QUEMADURAS EN LA PIEL.

OBSERVAC [ON

Evite contactos metdlicos entre
los bornes de Ta baterfa.

20 Paso - Monte la bateria.

Fig. 3
a Cologue la bateria en su lugar de emplazamiento.

b Coloque el marco superior del soporte, las tuercas y los tor-

nillos y apriételos.




. OPERACION:
DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS
ELECTRICOS DEL TRACTOR

REF. H0.007 2/4

¢ Introduzca los terminales en los bornes correspondientes,

apriete tuercas y tornillos.

d Cubra con grasa, vaselina o pintura Tos bornes y terminales.

DESMONTAR Y MONTAR DINAMOS
OBSERVACION

Antes de desmontar y montar cualquier pieza electrica del trac-
tor, desconecte los terminales de los bornes de la bateria.

1o Paso - Desmonte la dinamo.

Fig. 4
a Desconecte los conductores

y marque su posicion {fig. 4).
b Suelte el tornillo que su-
" jeta la dinamo a la corredera
(fig. 5).
_C Suelte los tornillos de
fijacion de 1a dinamo y desten-
sione la correa (fig. 6).
_d Quite Ta correa.
___e Saque la dinamo.
20 Paso - Monte la dinamo. |
___a Coloque la dinamo en su pues-
to asegurandolo con los tornillos,
sin apretarlos.
___ b Monte la correa.

Fig.6

c Tensione la correa y apriete los tornillos de fijacidn.
d Conecte los conductores, teniendo en cuenta sus marcas de po-

- .
51¢C10n.

OBSERVACION

Consulte e1 manual del operador para determinar la deflexidn de

la correa.

©
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OPERACION: "REF. H0.007 3/4
DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOQS
ELECTRICGS DEL TRACTOR

DESMONTAR ¥ MONTAR MOTORES DE ARRANQUE

lo Paso - Desmonte el motor de arranque.

a Desconecte Tos conductores y marquelos.

b Quite la articulacion del engrane mecanico (fig. 7).

¢ Quite los tornillos de sujecion del motor de arranque (fig.8).
d Saque e) motor de arranque.

20 Paso - Monte el motor de arranque.
a  Cologue el motor de arranque en su puesto.
b Coloque y apriete tornillos y tuercas.

¢ Conecte los conductores, teniendo en cuenta la marca.

d Coloque la -articulacion del engrane mecdnico.

DESMONTAR Y MONTAR FARQS

lo Paso - Desmonte los faros.

a Desconecte los conductores y margue su posicion.
b Suelte los tornilles y las tuercas de sujecion.

¢ Quite los faros.
d Desarme los faros y saque el bombillo.

OBSERVACIONES
1) Si es unidad sellada, cambiela. No se puede desarmar.

2) Tenga cuidado de no poner los dedos en la parte inferior del




OPERACION: REF. H0.007 | 4/4
DESMONTAR Y MONTAR ACCESORIOS -~
ELECTRICOS DEL TRACTOR

reflector (parabola)

20 Paso - Monte los faros.
a Arme el faro.
b Ponga el faro en su sitio.
¢ Coloque y apriete los tornillos de fijacica y conecte o

conductores, teniendo en cuenta las marcas.

OBSERVACION
Si sospecha mal funcionamiento del regulador de sorriente, ndga-
To revisar por el electricista.

DESMONTAR Y MONTAR INTERRUPTORES

1o Paso - Desmonte el interruptor.
___a Desconecte los conductores y marque su 20sisian.
b Suelte los tornillos y las tuercas de sujecion.
€ Quite el interruptor.

20 Paso - Monte el interruptor.
a Ponga el interruptor en su sito.
b Coloque y apriete las tuercas de sujecidna.

¢ Conecte los conductores.

d Compruebe su funcionamiento.

OBSERVACION
Algunos interruptores deben ser conectados ant2s cr asequrarlos;

consulte el manual del operador.

VOCABULARIO TECNICO

pinamo - generador.
BATERIA - acumulador,
MOTOR DE ARRANQUE - burro.
BOMBILLO - Jamparilla.
UNIDAD SELLADA - faro dptico.
INTERRUPTOR - 1lave.

©
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Agricultura

@ s:cror ruraL

CLASIFICACION TEMATICA
1.4-18

OPERACION: REF. H0.008 | 1/2

MANTENER ACCESORIOS ELECTRICGS
DEL TRACTOR

. . . M ’ .
Es efectuar el mantenimiento preventivo a 10s accesorios electricos del

tractor, para lograr un funcionamiento correcto y evitar desgastes y fallas

durante el trabajo.

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Mantenga la bateria.

¢ Compruebe Ta carga

a Desmdhte1a del tractor.

b Limpie la bateria y
la caja de emplazamiento

(fig. 1).

(figs. 2y 3)..

d Agregue agua destilada,

s1 es necesario. Fig. 1

Fig. 2

e Limpie el orificio de salida de gases en la tapa de cada

celda.

0BSERVACIONES

1) EY electrolito debe sobrepasar ligeramente las placas de cada
celda.




2/2 CINTERFOR

) OPERACION: REF, H0.008
MANTENER ACCESORIOS ELECTRICOS
| DEL TRACTOR

24u. Rdicife

2) Agregue solamente agua destilada al electrolito porgue el
acido sulfiirico no se evapora.

20 Paso - Mantenga la diname y
el motor de arra-

que (fig. 4}.

a Desconecte Jlos
conductores y marque
su posicién.

b Limpie los terminales (fig. 5).

¢ Lubrique.

OBSERVACION

Para lubricar estos accesorios, ponga aceite en el sitio deter-
minado, de acuerdo con el manual del operador.

d Conecte los conductores.

3o Paso - Mantenga el circuito de luces.
a Repare Tos conductores rotos o quemados.

b Verifique que el enfoque de los haces de luz esté correcta-

mente dirigido.

OBSERVACION
Reemplace Tos bombillos o la unidad sellada y los fusibles si es

necesario.
4o Paso - Mantenga los interruptores.
a Limpielos con una brocha seca o un trapo limpio.

b Verifique si los terminales estdn rotos o flojos, o si los
aislantes estan agrietados.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.4-16

OPERACION: REF. H0.009 1/3
AJUSTAR TROCHA DEL TRACTOR

Ajustar la trocha de un tractor es modificar la separacioh entre sus rue-
das con el objeto de acondicionarlo para 1a labor gque se va a realizar
(arar, sembrar, cultivar u otras) (fig.1).

PROCESO DE EJECUCION

TROCHA DELANTERA
lo Paso - Levante las ruedas.

TORNILLO DE LA
8ARRA TELESCOPICA

a Engrane el tractor. DE DIRECCION

b Acufie las ruedas.

¢ Coloque el gato deba-

jo de 1a parte central
del eje delantero y le-
vante las ruedas.

TORHILLOS DE LOS
SEMI-EJES
20 Paso - Afloje y retire loe tor-
nillos de los semi-ejes
y barras telescépicas de Fig. 2
direccidn (fig. 2).

30 Paso - Ajuste la trocha.
a Ajuste los semi-ejes a la medida requerida.
b Ajuste las barras telescopicas.
¢ Coloque y apriete tornillos.

d Baje las ruedas.

OBSERVACION
Apriete fuertemente los tornillos de los semi-ejes para evitar
Jjuego.
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- OPERACION: REF. H0.009
AJUSTAR TROCHA DEL TRACTOR

4o Paso - Verifique alineactdn de las ruedas.

OBSERVACION
Consulte el manual del operador.

TROCHA TRASERA

CASO I - AJUSTE MECANICO

10 Paso - Afloje los tornillos que fijan la
rueda al disco.

20 Paso - Saque el tope de la guia de gradua-
cidn y coloquelo en el punto que
de¢’ 1a trocha necesaria (fig. 3).

Fig. 3

30 Paso - Ajuste la trocha.
a D& marcha al tractor hasta que la rueda llegue al tope.

b Verifique el ajuste.

¢ Apriete tornillos.

CASQ II ~ AJUSTE SOBRE EJES TRASEROS

lo Paso - Afloje los tornillos que
fijan la rueda al eje.

20 Paso - Coloque el gato y levante
la rueda.

30 Paso - Deslice la rueda sobre el
eje, hasta la medida nece-

saria (fig. 4).

40 Paso - Apriete tormillos y baje
la rueda.

50 Paso - Regpriete los tornillos que fijan la rueda.

©
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OPERACION: REF HO0,009

3/3

AJUSTAR TROCHA DEL TRACTOR

lo Paso

20 Paso

30 paso

40 Paso

50 Paso

60 Paso

70 Paso

8¢ Paso

CASO III - AJUSTE POR CAMBIO DE POSICION DE DISCOS
. Afloje los pernos que fijan 155 ruedas.
- Bloquee y levante el tractor.
- Quite las ruedas.
- Ajuste la trocha segdn el manual del operador.
- Ponga las ruedas.
- Apriete los permos.
- Baje el tractor.
~ Reapriete las ruedas.
YOCABULARIO TECNICO
ACU#AR -~ bloguear,
DISCo - plato.

TOPE - perro, mordaza.
PERNG — tornillo.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.4-16

OPERACION: REF. H0.010 1/3
L ASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR

Es agregar o quitar peso al tractor, utilizando agua en Tos neumaticos y
pesas en las ruedas o en la parte frontal del bastidor, para reducir el pa

tinaje en algunas labores o para estabilizar la maquina.

CASO I - AGREGANDO AGUA A LOS NEUMATICOS
Instale la manguera a la toma de agua.

Aprozime el tractor al sitio donde instald la manguera y cerca de

Levante la rueda que va a lastrar y girela hasta dejar la vdalvula

PROCESO DE EJECUCION
1o Paso -
20 Paso -
la toma de aire a presion.
30 Paso -
en la parte superior.
40 Paso -

Ponga agua al newnatico.
a Retire el dvulo y coloque en su Tugar el hidroinflador.

b
c

Conecte la manguera al hidroinflador.
Abra el paso de agua (fig. 1).




OPERACION: REF, :H0.010 2/3

LASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR

d Suspenda la entrada de agua, cuando observe que por el escape

de aire del hidroinflador sale agua.

PRECAUCTON

EN EL CAS0 DE USAR CLORURO DE CALCIO Y AGUA, SE DEBE ADICIONAR EL
CLORURO AL AGUA Y AGITAR. NUNCA ADICIONAR AGUA AL CLORURO, PUES
LA REACCION ES VIOLENTA Y PELIGROSA,

50 paso - Calibre la presion de aire.

60 paso

lo paso

20 paso

30 paso

1

&2 Retire el hidreinflador.

Instale el ovulo,

b
__c Agregue aire al neumdtico y verifique la presién recomendada.
d

Instale el tapa-vdaivula.

Baje la rueda.
CASO IT - SACANDO ACUA 4 LOS NEUMATICOS
Aproxime el tractor a la toma de aire a presién.

Levante la rueda y gérela hasta colocar la vdlvula en la posicion
inferior.

Retire el dvulo, coloque el hidroinflador con la sonda y espere
que salga el agua (fig. 2).

Fig. 2

©
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rtn. sateite LASTRAR Y DESLASTRAR EL TRACTOR

40 paso - Retire el hidroinflador, coloque el dvulo y calibre la presidn de
aire,

50 pas¢ - Baje la rueda.
CASO IIT -~ MONTANDO PESAS

10 paso - Cologue la pesa en su sitio,

20 paso - Asegurela com tuercas y tornillos.

. CAS0 IV — DESMONTANDO PESAS
Io paso - Suelte tuercas y tornillos.
20 paso - Retire la pesa.
Pesas para la parte delantera del tractor
PRECAUCION
SOLICITE AYUDA PARA MONTAR Y DESMONTAR PESAS.
. VOCABULARIO TECNICO

OWLO - obds.




CINTERFOR OPERACION: "REF. H0.011 1/4
""ﬂ.““““ DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS

. 2. .
Consiste en sacar el neumatico de la Jtanta para efectuar reparaciones a
la cdmara de aire, o arreglar o cambiar los neumiticos en caso de necesidad.

PROCESO DE EJECUCION

10 Paso - Desmonte la rueda del tractor.
Coloque el tractor en sitio plano.
b Bloguee las ruedas delanteras.

|DJ

¢ Aplique el freno de parqueo.

r—

d Engrane el tractor en una de las

SECTOR RURAL
Agricultura

primeras marchas.
e Afloje las tuercas que fijan la rueda.

f Coloque un gato debajo del eje
trasero y levante la rueda (fig. 1).

1.4-18
104_19

PRECAUCION

‘ ASEGURESE DE QUE EL GATO QUEDE FIRME Y SIN POSIBILIDADES DE RES-
BALAMIENTQ.

CLASIFICACION TEMATICA

g Saque las tuercas de la rueda.
. h Desmonte la rueda del tractor.

20 Paso - Desmonte wn lado del newmdtico de la llanta.
a Lubrique 1a pestana del neumatico con agua jabonosa.

b Quite la valvula y saque el aire.
¢ Afloje y quite la tuerca del vastago de la valvula.

d Presione la pestafia del neumdtico

hacia abajo (fig. 2).
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OPERACION: REF, H0.011 2/4 CINTERFOR
DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS 24, voteidn

OBSERVACION
Para ejecutar el sub-paso anterior, utilice una palanca acodada,
presionando la pestana hacia abajo y trabajando en trechos pe-

quenos alrededor del neumdtico, hasta que la pestana despegue de
la orilla de Ta 1lanta por ambos lados.

e Coloque una palanca entre la pestana
y la orilla de 1a 1lanta {fig. 3}.

OBSERVACION

Cercidrese de que la punta de la palanca no muerda la camara de

aire, .

f Levante la pestafia del neumatico con la palanca.

g Coloque otra palanca al lado de
1a primera y palanguee hasta le-
vantar la pestana por encima de Ta

orilla de la 1lanta {fig. 4).

OBSERVACTON
Mantenga con la primer palanca la porcién de pestana extraida.

h Saque la segunda palanca y vuélvala a insertar mas adelante.
i Continue Tevantando la pestana con la palanca.

OBSERVACION
Ffectie este sub-paso en pequenos trechos hasta sacar totalmente
la pestana de Ta orilia de la 1lanta.

30 Paso -~ Saque la edmara de aire del newndtico.
__a Meta el vdstago de la vatvula.
b Coloque dos tacos de madera sepa-
rando los bordes {fig. 5).

¢ Saque la camara de aire simulta-

neamente con los bloques.
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OPERACION: ) REF. H0.011 | 3/4
DESMONTAR Y MONTAR NEUMATICOS

4o Paso - Desmonte de la llanta, el otro lado del wmeumdtico.

a Ponga la.rueda en posicion vertical.

b Coloque una palanca entre la pestana

-y la otra orilla de la 1ianta (fig. 6).

C_Palanquee hasta retirar la 1lanta.

MONTAR NEUMATICOS

10 Paso - Monte wn lado del newndtico a la llanta.
___a Cologque la rueda horizontalmente en el suelo, con el orificio
de la valvula hacia arriba.
__b Apriete Ta pestania hasta introducirla debajo de la orilla de
la Tlanta,
_ ¢ Coloque una palanca lo mas cerca posible al sitio donde la
pestana ha entrado en la 1lanta.

d Palanguee la pestana hasta meterla totalmente debajo de la
orilla de la 1lanta.

20 Paso - Instale la camara de aire en el neumdtico.

a Cologue el vdstago de la valvula de 1a camara de aire en el
orificio de 1a 1lanta y aseglrelo con la tuerca.

b Introduzca la.camara dentro del neumatico y la 1lanta.

OBSERVACION

Infle la camara de aire para acomodarla mejor y evitar que se
muerda al montar el neumatico. Luego, desinflela totalmente.

30 Paso - Monte el otro lado del newmatico a la
1lanta.
__a Efectde Tos sub-pasos b y ¢, del
lo Paso.
b Palanquee la pestana hasta introdu-
cirla totalmente debajo de la orilla
de la Tianta (fig. 7).
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. OPERACION: REF,H0.011
DESMONTAR ¥ MONTAR NEUMATICOS

¢ Infle la camara a la presidn recomendada.

4o Paso - Monte la rueda al tractor.
a Coloque la rueda frente al cubo.

b Centre los orificios de Ta 1lanta con los esparragos del cubo.

¢ Introduzca la 1lanta en el cubo de la rueda.

[» R

Coloque y anriete un poco las tuercas.

]

Baje el gato hasta que la rueda roce con el suelo.

‘ —+

Fig. 8

g Retire el gato.

Apriete fuertemente las tuercas, en forma alternada (fig. 8).

©
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CINTERFOR OPERACION: ‘ REF. H0.012
2da. Edicia @ REPARAR CAMARAS DE AIRE

Es sacar Ta camara de aire de la rueda, localizar la averia y repararla,
con e} fin de prolongar su duracien y lograr que el tractor, la miquina o

el apero, estén nuevamente en condicion de trabajo.

PROCESG DE EJECUCION

lo Paso - Saque la camara de aire.

SECTOR RURAL
Agricultura

20 Paso - Localice la averia.

a Infle la camara de

de agua. Rotelo hasta
ver por ddnde salen

aire,
L3
p—4
= ¢
= b Localice la averia
[ ] .
= 22 sumergiendo la cdmara
o 11 ..
o T3 en un recipiente 1leno
: —
-
o
wip
—ld
L=

burbujas de aire {fig.1).

¢ Marque Ta averia.

d Desinfle la cdmara.

30 Paso - Repare la cdmara de aire.

__a Limpie alrededor de la averia con gasolina para eliminar la
grasa.

b Lije la superficie para volverla aspera.

¢ Cologue el parche encima de la averia, desechando previamente

. el protector.

d Prense el parche.
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OPERACION , REF . HO . 0 12 2 /2 CINTERFOR
REPARAR CAMARAS DE AIRE 4. Eéicido

e Encienda el combustible

que Se encuentra dentro de
la caja metalica (fig. 2).

f Retire la prensa despues de 5 minutos.
g Compruebe la reparacion, inflando la cdmara de nuevo y sumer-

giendola en agua.
h Desinfle la camara.

OBSERVACTON

Si la averfa es grande, 1leve la camara a un taller de vulcani-

zacion.
4o Paso - Instale la camara en la rueda. .
OBSERVAC ION

Asegurese de que e neumatico esté libre de materiales que pue-
dan pinchar la cdmara de nuevo. '

50 Paso - Infle la cdmara a la presion recomendada.

OBSERVACION

Lastre con agua la rueda,si es necesario.
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CLASIFICACION TEMATICA

©

SECTOR RURAL
Agricultura

1.5~

1.4-15

1/2

OPERACION: REF. H0,013
ENGANCHAR Y DESENGANCHAR APEROS DE TIRO

Es acoplar la barra de tiro de un aperc a la barrz de tiro del) tractor, pa-
ra realizar la labor del apero, desacopldndolo al terminar el trabajo

(fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

10 Paso - Acople el apero.

a D€ reversa con el trac-

tor lentamente hasta que

coincidan Tos orificios de
1a barra de tirc del trac-

tor con los de la barra de
acople del apero (fig. 2).

b Coloque el pasador (fig. 3).

Fig. 3

PRECAUCIGN

ANTES DE BAJARSE DEL TRACTOR PARA COLOCAR EL PASADOR, DEJE LOS
FRENOS EN POSICICN DE ESTACIONAMIENTO.
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OPERACION: REF. #0.013 | 2/2|  cnrerror
ENGANCHAR Y DESENGANCHAR APEROS DE TIRO 20n. Hatcite

20 Paso - Desacople el apero.

a Transporte el apero al si-
tio indicado.

b Cologue un soporte levan-

tando Ja barra de tiro del
apero.
¢ Saque el pasador (fig. 4).

%_Q

E
il
-

d Retire el tractor.

Fig. 4

VOCABULARIO TECNICO
ESTACIONAMIENT(O - parqueo.

REVERSA - retroceso, marcha atras.
BARRA DE TIRO - barra de traccidn.
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CLASIFICACION TEMATICA

SECTOR RURAL
Agricultura

©

105—'

1.4-15

OPERACION: REF, H0.014

1/3

ACOPLAR, GRADUAR Y DESACDPLAR APEROS INTEGRALES

Es acoplar y desacoplar un apero a 10s tres brazos del sistema hidraulico
del tractor y obtener paralelismo transversal y longitudinal en relacidn

con el suelo.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el apero.

hidrdulico buscando 1a coin-

d Acople el brazo inferior izquierdo y pon-

ra .
a De reversa despacio con
el tractor aproximando 10s

brazos del hidraulico a los
puntos de acople {fig. 1).
b Detenga el tractor.

¢ Accione los mandos del

cidencia entre los puntos Fig.

del acople.

ga el pasador de sequridad (fig.2).

e Gradde el brazo inferior derecho a la
altura necesaria accionando la manivela

(fig. 3).

f Acople el brazo inferior derecho y pon-
ga el pasador de seguridad (fig. 4).

g Gradue el brazo superior hasta que coin-
cida con el punto superior del apero {fig.5).
h Acople el brazo superior y ponga el pasa-
dor de seguridad.




OPERACION: REF. H0.014 2/3
ACOPLAR, GRADUAR Y DESACOPLAR APER(GS INTEGRALES

20 Paso - Gradue transversgl y longitudinalmente.
a Transporte el apero a un piso nivelado.
b Baje el apero.

;
¢ Gradue transversalmente ac-

cionando Ta manivela del brazo
inferior derecho hasta lograr
que el bhastidor del apero que-
de paralelo al suelo (fig. 6}.
d Gradue Tongitudinalmente

alargando o acortando el brazo

superior hasta gue el bastidor
del apero quede paralelo al

suelo (fig. 7 ).

Fig. 7

30 Paso - Desacople el apero.
a Transporte el apero al sitio indicado.

b Ponga un soporte al apero.
¢ Baje el apero.

d Desacople el brazo superior,

e Desacople el brazo inferior izquierdo.

f Desacople el brazo inferior derecho.
g Retire el tractor.

©
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OPERACION:

ACOPLAR, GRADUAR Y DESACOPLAR APERQS INTEGRALES

REF, H0.014 3/3

VOCABULARIO TECNICO
ACOPLE

DESACOPLE

APERO INTEGRAL

BRAZO INFERIOR IZQUIERDO
BRAZQ INFERIOR DERECHO

BRAZO SUPERIOR

SOPORTE

enganche.

desenganche.

apero a 3 puntos, apero de levante
hidrdulico, apero montado.

primer punto, brazo fijo.

segundo punto, brazo variable.

tercer punto, barra telescdpica, yugo,
bastidor central.

bloque.
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CLASIFICACION TEMATICA

SECTOR RURAL
Agricul tura

OPERACION:
ACOPLAR Y DESACOPLAR APEROS AL EJE DE TOMA
DE FUERZA DEL TRACTOR

REF, HO0.015 1/1

Consiste en acoplar el eje cardan del apero o de maguinas estacionarias al
eje de toma de fuerza del tracter, para que al transmitirles movimiento de
rotacidn, realicen la labor gque les corresponde. ta operacidn se completa
desacoplando el apero una vez terminada la labor.

PROCESO DE EJECUGION

1o Paso - Acople al eje de toma de fuerza.

Fig . 1
a Quite la cubierta del eje toma-fuerza.
b Acople el eje carddn al eje toma-fuerza, haciendo coincidir

las estrias y los orificios (fig. 1).

¢ Coloque el pasador de seguridad.
d Revise las guardas de seguridad del carddn.

20 Paso - Desacople el eje toma-— fuer'za.

i W —

= /// N -

Fig. 2
a Quite el pasador de sequridad.

b Desacople el eje carddn (fig. 2).
¢ Ponga la cubierta del eje toma-fuerza.

PRECAUCION

AL EFECTUAR ESTA OPE’RACIC;N, EL MOTOR NO DEBE ESTAR FUNCIONANDO.
VOCABULARIO TECNICO
TOMA-FUERZA ~ P.T.0.
EJE CARDAN- eje telescbpico, arbol cardénico.
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CLASIFICACION TEMATICA

SECTOR RURAL
Agricultura

OPERACION: REF. H0.016 1/2
ACOPLAR Y DESACOPLAR CONTROL REMOTO

Es Ta operacidn mediante Ta cual se acoplan al sistema hidrdulico del trac-
tor, mangueras que conducen aceite al cilindro hidraulico del apero para
controlar desde el tractor las posiciones de trabajo y transporte. (fig. 1)

°f

l CILINDRO
_/ RECEPTOR )
=,

O

1 o
b

Al

v
.\

Fig. 1

PROCESO DE EJECUCION

ACOPLAR CONTROL REMOTO

CASO I - ACOPLAMIENTO RAPIDO

lo Paso - Prepare el tractor y el apero.
a Limpie el acoplamiento de las mangueras.

b Elimine la presidon de aceite del sistema hidraulico.

¢ Quite los tapones guarda-polvo.

20 Paso - Acople el control remoto.
a Acople el terminal de la
manguera a la conexion de
salida de aceite (fig. 2).
___ b Compruebe el acoplamiento.

CASO II - ACOPLAMIENTO ENROSCADO

1o Paso -Prepare el tractor y el apero.
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OPERACION: REF. H0.016
ACOPLAR Y DESACOPLAR CONTROL REMOTO

2da. Edicida

a Limpie Tos tapones y boquillas.

b Elimine la presion de aceite.

c Quite el tapdn de la conexion.

20 Paso - Acople el control remoto.
@ Enrosque el racor de la mangue-
ra a la conexidn de salida de aceite(fig.
___ b Compruebe el acoplamiento.

OBSERVACION
Para comprobar el funcionamiento

del control remoto, utilice los
controles o palancas estrictamen-

te de acuerdo con las instruccio-
nes del manual del operador.

DESACOPLAR CONTROL REMOTO
CASO I - DESACOPLAMIENTO RAPIDO
lo Paso - Elimine la presion de aceite.
20 Paso - Deslice el acople hacia atrds y retire la manguera.
30 Paso - Porga los tapones guarda-polvo.
CASO II ~ DESACOPLAMIENTO ENROSCADO
1o Paso - Elimine la presion de aceite.
20 Paso - Desenrosque el racor de la manguera.
30 Paso - Coloque los tapones.

OBSERVACION

Revise el nivel del aceite del hidraulico cuando utilice el con-

trol remoto. Consulte el manual del operador.




CiNT(glFOR OPERACION: REF, H0.017 1/2
241, dtcidn OPERAR GUADANADORA ROTATIVA

Es alistar y operar la guadafiadora para cortar la vegetacidn o residuos de
cosecha, con el objeto de segar los lotes para rastrillar, arar o contro-
lar malezas,

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Adcople el apero.

20 Paso - Gradie.

SECTOR RURAL
Agricultura

CASO I ~ GUADANADORA INTEGRAL.

a Gradue transversalmente.
b Gradue longitudinalmente.

Aad . ¢ Gradde Ta altura de corte accionando
S . . .o,
2 9 el sistema hidraulico y la rueda tra-
- N .
* sera del apero (fig. 1}.
h - w
= 2= d Fije el tope.
= L1 _ :
-— N
g Ao
L~
<
o D
= A
= L)
—l

CASO II - GUADANADORA DE TIRO
a Gradie la altura de

corte accionando el mecanis-

. mo de control (fig. 2).

___ b Gradie longitudinalmente
variando la posicidn de la
barra de tiro del tractor o
del apero o ambas.

Fig. 2

OBSERVACION
Consulte el manual del operador, nara efectuar Jlas graduaciones.




OPERACION: REF. H0.017 2/2

OPERAR GUADANADORA ROTATIVA

30 Paso - Transporte el apero al lote.

4o Paso - Guaddadie.

a
b

c
d

e

Inspeccione el lote.

Marque obstaculos.

Baje el apero a posicidn de trabajo.
Haga funcionar el eje toma-fuerza.

Inicie la operacion.

OBSERVACION

Haga virajes poco pronunciades para no romper el cardan.

_f

Verifique graduaciones.

PRECAUCION

SI NECESITA HACER ALGUN AJUSTE, EL MOTOR DEL TRACTOR DEBE ESTAR
DETENIDO.

g

Termine la operacion.

50 Pasc - Almacene el apero.

a
b

C
d

e

Transporte al sitio de mantenimiento.
Haga mantenimiento.

Transporte al almacén.

Desacople.

Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO
GUADANADORA - chapeadora, cortadora rotativa.
APERO - implemento.

©
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CLASIFICACION TEMATICA
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SECTOR RURAL
Agricultura

1.5-71

OPERACION: REF. H0.018  |[1/2
OPERAR CARGADOR

Consiste en levantar diversos materiales del suelo y descargarlos en otro
sitio, 0 en un vehiculo, usando un cargador montado en el tractor (fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - deople el cargador.

CASO I — CARGADOR DE MONTAJE FRONTAL

a Levante Tos soportes del cargador hasta que Jos puntos de
acople coincidan.

b Coloque y apriete los tornillos y las tuercas.
¢ Acople el cucharon a los brazos del cargador.

d Cologue los cilindros hidrdulicos.

e Conecte el sistema mecdnico de descarga del cucharén.

f Acople el control remoto.

CASG IT - CARGADOR DE MONTAJE TRASERO
a Acople el cargador a los tres brazos del hidrdulico.
b Gradde transversalmente.

OBSERVACIONES

1) Ajuste la trocha al maximo para trabajar con cualquier car-
gador.
2) Coloque pesas opuestas a la nosicion del cargador para equi-

librar el equipo.

20 Paso - Transporte el apero al sitio.

OBSERVACION
Transporte el cargador lo mds cerca posible del suelo.
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: OPERACION: REF. HO.018
OPERAR CARGADOR

30 Paso - Opere el cargador.
a Aproxime el cucharon a 1a carga, conduciendo el tractor a la

velocidad apropiada.

___ b Empuje el cuchardn contra la carqga, levantdndolo simuTtanea-
mente hasta la altura necesaria.

¢ Transporte la carga al sitio indicado con el cuchardn 1o mis
bajo posible.

__d Levante la carga y descargue el cuchardn.

OBSERVACIONES
1) Maniobre el cargador con cuidado; los movimientos bruscos
ocasionan dafos.

2) Accione lentamente el control de carga y levante.

PRECAUCION
TRABAJE SIEMPRE EN SITIOS PLANOS.

4o Paso - Almacene el apero.
a Transporte al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.
d Desacople el apero.
e Retire el tractor.

CINTEREOR
2ds. Ediciln
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1,5-72

OPERACION: REF. H0.019 1/2
OPERAR REMOLQUE _

Es utilizar el remoique o tren de remolques acoplado a un tractor, para
transportar productos dentro o fuera de una explotacicnh agropecuaria(fig.l).

PROCESO DE EJECUCION

REMOLQUE
lo Paso - Acople el remolque.
20 Paso - Opegre el remolque.

a Coloque el pasador de traba del freno. _
b Transporte el remoique al sitio en el cual se va a cargar.

0BSERVACION
E1 remoTque tiene una capacidad de carga determinada: cualquier
sobrecarga puede nroducir danos o accidentes.

30 Paso - Transporte el remolque al sitio indicado para descargar.

TREN DE REMOLQUES

10 Paso - Forme tren de remolques.

a Enganche el primer remoique al tractor con una cadena, o aco-
ple Tas barras de tirc y ponga el pasador.
b Mueva el tractor lentamente hasta que tense la cadena.

¢ Lleve el remolque al lugar elegido para organizar el tren.

d Desacople el remolque.

.

\
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OPERAR REMOLQUE za..‘gm

__ € Enganche e] sequndo remoique
con la cadena y aproximelo len-
tamente al primero, hasta hacer
coincidir los dos orificios de

acople, y vponga el pasador
{fig. 2).

{fig. 3}.

g Acople el tren al tractor y conduzcalo al sitio de trabajo.

0BSERVACIONES >
1) Revise el rodado de todos los remolques.

2) Verifique que los frenos esten trabados y que funcionen
correctamente.

3) Tome Tas curvas abiertas y a baja velocidad, para que 10s re-
molques no salgan del camino.

4} Observe las leyes de transito.

5) Para formar el tren se requiere un ayudante.
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CINTERFOR, OPERACION: REF H(Q,020 - 1/2
204, icit OPERAR FERTILIZADORA Y ABONADORA

Es esparcir en el terreno el fertilizante o el abono orgénico requerido pa-
ra equilibrar Tos nutrientes del suelo, a fin de que Tos cultivos puedan te-
ner un buen desarrollo.

PROCESD DE EJECUCION

FERTILIZADORA

1.

1o Paso

SECTOR RURAL
Agricultura

Acople el apero.
20 Paso

Transporte el apero al lote.
30 Paso

Carguelo con fertilizamte.
Gradiie la salida del fertilizante.

4o Paso

6-34
3.6-88

L)

a Afloje el tope de
ajuste.

3-83 3
3-85
3 L] 5_27

AMANDD DE LA DESCARGA :
S PERNO DE AJUSTE

3-

b Accione la palan-
O

T ca para ajustar las
un

—

CLASIFICACION TEMATICA

aberturas de salida
{fig. 1).

. ¢ Apriete el tope
de ajuste.

0BSERVACION
Consulte el manual del operador para efectuar este naso.

40 Pasc - Fertilice.
a Cologue el tractor en el sitio donde se iniciard la fertiliza-
. S
cion.

b Accione la palanca de salida del fertilizante e inicie 1la

fertilizacion.
. ¢ Accione la palanca para cerrar la saiida del fertilizante al

final de cada recorride.
d Continde en pasadas paralelas hasta terminar la fertilizacion.

\
I



OPERACION: REF. HO0.020 2/2

OPERAR FERTILIZADORA Y ABONADORA

DISTRIBUIDOR DE ABOND ORGANICO

lo Paso - Acople el apero y carguelo con abono orgdnico.

CONTROL DE SALIDA 553} el

20 Paso - Transporte el gperc al lote. = WA

30 paso - Gradue la abonadora.

—_——

EMBRAGUE

a Regule la tensién del trans- e
portador.

b Regule la palanca del brazo _
alimentador (fig. 2). \%ﬁl”l )

OBSERVACION

Consulte el manual del operador para efectuar este paso.

40 Paso - PDistribuya el abono.

a Cologue el tractor equipado en el sitio donde se iniciard 1la

distribucidn del abono.

b Inicie la distribucidn accionando la palanca del eje toma-

fuerza del tractor (si usa este sistema), o accionando el acople
del embrague por medio de la palanca correspondiente.

¢ Continte la distribucidn en pasadas paralelas, desconectando

el embrague o la toma-fuerza en las vueltas.

50 Paso - Almacene el apero.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.

d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

©

CINTERFOR
ida, Bdicifm
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CLASIFICAGION TEMATICA
1.5-25 3,3-56 3.6-36

©

SECTOR RURAL
Agricultura

OPERACION: REF H0.021 1/2
OPERAR RASTRA DE DISCOS

Es graduar y operar la rastra para desterronar, incorporar los residuos ve-

getales y nivelar el suelo, facilitando Ta siembra

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - A00p1é el apero.

20 Paso - Gradue los desbarradores.
@ Afloje las tuercas y tornillos
de sujecidn.
b Deje la distancia indicada
_—_—;ﬁtre el desbarrador y el disco.

30 Paso - Transporte al lote {fig. 1).

4o Paso - Gradue.

CASC I - RASTRA INTEGRAL.

__a Gradie transversalmente, en sentido pefpéndicu]ar a la marcha
mediante el brazo inferior izquierdo,

__ b Nivele longitudinalmente el apero graduando el tercer punto del
tractor,

__c Gradie profundidad de corte mediante el sistema hidraulico y
el angulo de abertura de Tos cuerpos de la rastra.

CASQ II - RASTRA DE TIRC

a Gradle longitudinalmente variando la altura de la barra de tiro
del tractor y/o del apero.

b Grad{e profundidad de corte, mediante el &ngulo de abertura de
Tos cuerpos de la rastra,

50 Pasp - Rastree.

a Sitde el apero en la orilla del lote.
b Cologuelo en posicidn de trabajo (fig. 2).
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OPERACION: | REF H0.021  [2/2 |  coermrom
OPERAR RASTRA DE DISCOS ton. Beit

¢ Inicie 1a rastreada: en amelgas, en contorno o en redondo.
d Verifique graduaciones.

OBSERVACIONES

1) Si el apero es integral, Tevan-
telo siempre al efectuar las
vueltas.

2) Si el apero es de tipo fuera

de centro, efectlie las vueltas
siempre hacia el lado izquierdo.

e Rastree hasta terminar el lote,

60. Paso -Almacene la rastra.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.

d Desacople.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO O
FUERA DE CENTRC - excéntrico, californiano.

AMELGA - melga, mielga.

DESBARRADORES - limpiadores.

TERCER PUNTQ - brazo inferior.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-24 3.3-56 3.6-36

REF. H0,022 172

OPERACION:
OPERAR RASTRA DE DIENTES

Es operar la rastra de dientes para romper la costra del suelo principal-
mente, retirar 1os residuos de cosecha o malezas y alistar el terreno para
recibir la semilla.

PROCESO DE_EJECUCION

lo Paso - 4cople el apero.

20 paso - Gradie.

CASO I - RASTRA INTEGRAL (fig.

a Gradie transversalmente me
diante los brazos inferiores.

b Gradde longitudinalmente
con el tercer punto o brazo.

__c Gradle profundidad accio
nando la palanca del siste-

ma hidraulico.

CASO II - RASTRA DE TIRO

__a Gradie longitudinalmente dejando el tiro del tractor y del
apero paralelo al suelo.

—_b Gradie profundidad accionando la palanca de levante de todos
los dientes o deslizéndolos verticalmente uno a uno (figs. 2 y 3).

PALANCA DE_GRADUAC!ON
DE PROFUNDIDAD

S -
:__::_“‘:‘ﬁ——_-—-— o

NN e ¢ M., 4 ;‘

T TP Rad o2

N
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OPERACION: REF. H0.022
OPERAR RASTRA DE DIENTES “

30 Paso ~ Transporte el apero al Tote.

40 Paso - Rastree.
a Sitle el apero en la orilla del lote.

b Coldguelo en posicion de trabajo.
c Inicie la rastreada.

d Verifique graduaciones.
e Rastree hasta terminar el lote.

50 Paso - Almacene el apero.

a Transporte al sitic de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacen.

d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO
RASTRA DE DIENTES - rastra de picos, rastra de puas.
ROMPER LA COSTRA — escarificar.

©

CINTERFOR
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SECTOR RURAL
Agricultura

3.3-33 7.2-63

CLASIFICACION TEMATICA

1,5-11
1,5-29

REF. H0.023 1/1

OPERACION:
OPERAR SUBSOLADOR

£s la operacion que tiene por objeto romper las capas impermeables del suelo
a las cuales no 1lega el arado comin, produ-
ciendo en ellas fisuras que permiten la 1li-

bre circulacion del agua y un mejor desarro-
110 del sistema radicular de la planta (fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el apero.

20 Paso - Transporte el subsolador al lote.

30 Paso - Gradue el subsolador.
a Nivele transversalmente mediante el brazo inferior izquierdo.
b Nivele longitudinalmente regulando el brazo superior.
¢ Gradie 1a profundidad de trabajo con el sistema hidrdulico del

tractor o las ruedas o patines limitadores.

OBSERVACIONES
1) En el subsolador integral, la profundidad se controla con la
palanca del sistema hidraulico.

2} Consulte el manual del operador para graduar Ta profundidad
del subsolador de tiro.

40 Paso - Subsole.
a Coloque el tracteor para iniciar el trabajo.

b Baje el apero.

¢ Subsole a Ta profundidad recomendada.
d Levante-el subsolador en el extremo del iote.
e Continde subsolando en lineas paralelas consecutivas, hasta

terminar el lote.
50 Paso - Almacene el apero.

a Transporte al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.
d Desacople el apero.

¢ Retire el tractor.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-22

REF. H0.024 172

OPERACION:
GRADUAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS

Es hacerle al arado todas las graduaciones necesarias para lograr un buen
funcionamiento, evitar desgastes innecesarios y posibles averias durante su
operacion, buscando a la vez el mdximo rendimiento del equipo.

PROGCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el arado.

20 Paso - Gradie el angule de incidencia de los discos.
___ @ Saque los tornillos
que fijan los porta-
discos.
b Levante el arado.

¢ Gradue el dngulo
de acuerdo con las
caracteristicas del
suelo (fig. 1).

___d Apriete los torni-
1los.

Fig. 1
30 Paso - Gradue los volteadores—desbarradores de acuerdo con el manual del
operador,

40 Paso ~ Gradue el ancho de corte.

OBSERVACION
Antes de graduar el
ancho de corte, verifi-

gue y ajuste si es ne-
cesario ta trocha del

tractor de acuerdo con

las recomendaciones de)

fabricante del arado.

bﬂSO I - ARADO CON SOPORTE DE DISCO FIJO.

__a Baje el arado.

__b Afloje los tornillos que fijan el eje transversal (fig. 2).
c Gradie el anche de corte.
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OPERACION: REF. H0.024 2/2 CINTERFOR
GRADUAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS 2ds. edicido

d Gradue la direccion de la rueda guia.
e Apriete Tos tornillos.

CASO IT - ARADO CON SOPORTE DE DISCO MéVIL
a Levante el arado.

b Afloje los tornillos que fijan cada sopor
tes al bastidor.

¢ Gradue el ancho de corte (fig. 3).
d Gradue la direccidn de la rueda guia.
g Apriete los tornillos.

OBSERVACIONES Fig. 3

1)} Si es necesaric reducir considerablemente el anche de corte,

se puede quitar el penultimo conjunto de disco {Casco II).

2) Consuite el manual del operador para efectuar los subpasos ¢

y d. en ambos casos.

. . ” .
3} Las graduaciones finaies se efectuan durante la operacion.

VOCABULARIO TECNICO .
VOLTEADORES-DESBARRADORES - limpiadores de disco.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.,5-22 3,3-53 3.6-36

OPERACION:
OPERAR ARADD INTEGRAL DE DISCOS

REF. H0.025 1/3

£s roturar y dar vuelta a la capa superficial del suelo, utilizando el ara-

do. Esta operacidn tiene por objeto aflojar, airear e incorporar materia

L4 .
organica al suelo.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Tramsporte el aradoe al lote.

20 Paso - Demarque las cabeceras, arando con el Oltimo disco.

a- Alargue el brazo superior lo suficiente para que are el Ultimo

disco (fig. T1)}.

b Conduzca el tractor en contorno detl lote, levantando el arado

en las esquinas.
¢ Controle la profundidad del surco
hidrdulico para que sea menor que la

1’=

k) ER R
AN

Fig. 1

con la palanca del sistema
definitiva.

AR

30 Paso - Verifique la graduacion de los volteadores-desbarradores.

4o Paso - Empiece la primera amelga arando
del centro hacia afuera.

_ 3 Cologue el tractor donde em-
pieza la linea central de la
amelga y baje el arado.

b Gradue transversal y longi-

tudinalmente.

¢ Are en linea recta hasta el
extremo de Ta amelga (fig. 2).

1% PASADA

SURCO 1° gg@

2° PASADA
SURCO 2°

3° PASADA

SURCO 2°

Fig. 2
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REF. H0.025 2/3 CINTERFOR

OPERACION:
OPERAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS

1da, Baicide

d Controle la profundidad de arada con la palanca del sistema
hidraulico para que sea menor que la definitiva.

e Haga 1a segunda y tercera pasadas aumentando la profundidad y

conduciendo el tractor de manera que las ruedas derechas avancen
sobre el surco gue dejé el (ltimo disce durante la primera pasada.

50 Paso - Haga al arade las graduaciones necesarias para continuar arando.

a Coloque el tractor con las ruedas derechas dentro del surco,

para empezar la cuarta pasada.

b Gradie transversalmente el arado dejandolo paralelc con rela-
cién al suelo (fig. 3).

¢ Verifigue la graduacidn longitudi-
nal mientras ara y ajustela si es
necesario para que los discos volteen
Ta misma cantidad de tierra.

d Gradue la orofundidad de arada con el
control de Ta rueda gquia, de acuerdo con el manual del operador,
e Determine, en el cuadrante, el recorrido que debe darse a la
palanca del sistema hidrdulico para conseguir la profundidad re-

querida.
f Coloque un tope para saber hasta ddnde debe 1legar la palanca,

mientras ara.
g Termine la amelga.

6o Paso - Are las amelgas impares en la misma forma que la primera.

70 Paso - Are las amelgas pares de afuera hacia adentro.

OBSERVACIONES

1) Para arar una amelga par, las dos de los lados deben estar ara
das ., |
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OPERACION: REF. H0.025 3/3
OPERAR ARADO INTEGRAL DE DISCOS

2) Al concluir la arada de 1 amelga par, reduzca la profundidad

de arada en las dos ultimas pasadas, para dejar un surco poco
profunde (fig. 4).

SURCO

Fig. 4

80 Paso - Are las cabeceras, dando la vuelta al lote y botando la tierra ha
cia la parte arada.

90 Paso - Almacene el arado.
a Transportelo al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento al arado.
¢ Transpdrtelo al sitio de almacenamiento.
d Desacople el arado.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

CABECERA - zona de volteo.

AMELGA - melga, mielga.
VOLTEADORES-DESBARRADORES - 1 1‘mpi adores.
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CLASIFICACION TEMATICA

" SECTOR RURAL

©

Agricul tura

3.5-53 3.6-36

1 [ 3 5_21

OPERACION: ) "REF. H0.026

1/2

OPERAR ARADO INTEGRAL DE VERTEDERAS

Es roturar y dar vuelta a la capa superficial del suelo, utilizando el ara-
do. Esta operacioh tiene por objeto aflojar, airear e incorporar materia or-

LA
ganica al

suelo.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso -

20 Paso -

30 Paso -

Acople el apero,

Gradiie transversalmente extendiendo o acortands el brazo infe-
rior derecho del tractor.

Gradie longitudinalmente.
a Conduzca el arado a un sitio nivelado.

b Alargue ¢ acorte el brazo superior hasta lograr que todos

40 Paso -

50 Paso -

6o Paso -

los cuerpos asienten igualmente en el suelo.
Gradiie el ancho de corte de la primer reja del apero.

OBSERVACIONES
1) Consulte el manual del operador para hacer este paso.
2) Verifigue el ancho de trocha del tractor,

Gradie la profundidad de corte.

OBSERVACIONES

1) Esta graduacicn se logra mediante el sistema hidraulico del
tractor o la rueda limitadora de profundidad de) apero segin
Ta marca y el tipo.

2} Si el arado tiene rueda de surco, gradde1a de modo que quede

de medio a un centimetro por debajo del talon de Ja costanera.

Esta rueda equilibra la fuerza que produce la succion lateral

de las rejas.

3) Si el arado 1leva un patin reemplazando la rueda de surco, no

. «
necesita graduacion.

Gradiie la cuchilla cireular.

a Afloje los tornilioes.




OPERACION: REE H0.026 2/2

OPERAR ARADO INTEGRAL DE VERTEDERAS

b Ajuste la posicidn vertical y lateral de acuerdo con el ma-

nual del operador (figs. 1y 2).

¢ Apriete los tornillos.

70 Paso - Transporte el arado al lote.

8o Paso - Are.

OBSERVACION

La operacidn de este apero se efectla de igual manera a la des-
crita para la operacidn del arado integral de discos, con la ex
cepcidn de que la demarcacidn de la zona de volteo debe hacerse
arando superficialmente con todas las rejas.

90 Paso - Almacene.

a  Transporte al sitio de mantenimiento,

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.

d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO
CUERPOS - fondos, grupos.
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-23 3,3-53 3,6~-36

OPERACION: _ REF. H0.027 1/2
OPERAR ARADO REVERSIBLE

£s roturar y dar vueita la capa superficial del suelo, a fin de aflojar-
la, airearla e incorporar materia orgdnica, empleando e) arado reversible.
Este tipo de arado voltea Ta tierra hacia la derecha o hacia 1a izquierda,
lo cual permite arar sobre el mismo surco en ambos sentidos, facilitan-

do la arada en curvas a nivel (fig. 1}. Se eliminan asi los surcos muertos
y camellones vy la arada se 1lama plana.

PALANCA DEL MECANISM0 REVERS|BLE

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el arado.

20 Paso - Transporte el arado al lote,

30 Paso - Gradie el arado.
0BSERVACION
E1 arado reversible integral se gradla de igual manera que el ara
do integral comlin, pero en ambas posiciones de trabajo, derecha e
izquierda.

4o Paso - Are en curvas a nivel.

a Coloque el tractor en la parte mds alta para hacer la primera
pasada.
b Baje el arado y are con todos los discos siguiendo la curva

a nivel trazada y volcando la tierra en el sentido ascendente de
la pendiente.




OPERACION: _
OPERAR ARADO REVERSIBLE

REF. H0.027

2/2

_Cc

Levante el arado al terminar la primera pasada y de vuelta al

tractor colocando las ruedas del lado del surco, dentro de é&ste,

para hacer la segunda pasada.
_4d
nando la palanca del mecanismo reversible,
e Baje el arado y haga la segunda pasada.
__f Continde arando en esta forma hasta terminar.

Invierta el sentido de corte de las rejas o los discos, accio-

OBSERVACION
Durante la operacidn, observe que el arado trabaje igual en ambos

sentidos; verifique y ajuste las graduaciones si es necesario.

50 Paso - Almacene el apero.

d

b
C

(=

[p]

Transporte el arado al sitio de mantenimiento.

Haga el mantenimiento.
Transporte al almacen,

Desaconle el arado.
Retire el tractor.

CINTERFOR
Ida. Edlciln
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-22 3,3~53 3.6-36

OPERACION:

OPERAR ARADO DE TIRO

REE. H0.028

1/3

Es roturar y dar vuelta la capa superficial del suelo utilizando el ara-
do. Esta operacion tiene por objeto aflojar, airear e incorporar materia
organica al suelo.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el apero.

20 Paso - Gradie el dngulo de incidencia de los

30 Paso - Gradie la profundidad.

OBSERVACION

Al efectuar esta graduacicn se obtie-
ne la graduacidn transversal y lon-

gitudinal.

a Conduzca el tractor a un piso ni-

velado.

¢ Hale la cuerda del embrague para
dejar el arado en posicidn de trabajo.

bloque de igual medida a la profundi-

dad de arada (fig. 1).

GRADUACION DE
PROFUNE | DAD

ABEZAL

b Jdonte la rueda de campo sobre un

@& @

RUEDA DELANTERA
DE SURCD

Fig. )
§ GRADUACION DE
PROFUND | DAD

RUEDA TRASERA DE SURCO
Fig. 3
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OPERACION: REF. H0.028  [2/3|  cwrmeror
OPERAR ARADD DE TIRD m..uma-

d Accione las palancas de las ruedas de surco hasta que los dis-
cos rocen el piso (figs. 2 y 3).

80 Paso - Gradue el ancho de corte.
CASO I = RETIRANDO O AGREGANDO UN CONJUNTO DE DISCO.

a Retire o agregue el conjunto indicado.

b Desplace el galanago sobre el bastidor.

OBSERVACIONES .

1) Consulte el manual del operador para determinar la posicidn
del galdpago.

2) Para disminuir el ancho de corte, retire el conjunto; para au-
mentarlo, agreguelo.

CASO II - VARIANDO EL ANGULO FORMADO POR EL BASTIDOR Y EL GALAPAGO

__a Afloje las tuercas y tornillos que sujetan la grapa del basti-
dor al galapago (fig. 4).

___ b Ajuste el tornillo de ojo que estd situado
sobre el galdpago. ‘

0BSERVACION
Verifique y ajuste el ancho de la trocha
de] tractor, de acuerdo con las recomenda-

ciones del fabricante del arado.

50 Paso - Gradide la barra de tiro (fig. 5).

o cJ-PLACA DE AJUSTE
o DEL ENGANCRE

BARRA DE GRADUAC|ON
DE LA RUEDA DELANTERA 6
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2da. Ediclin

OPERACION:
OPERAR ARADO DE TIRO

REF. H(.028

3/3

a Transversalmente,desplazande la placa ajustable del enganche

sobre Ta barra graduada.

b Verticalmente, subiendo o bajando la placa ajustable del en-

ganche sobre la barra graduada.

_ ¢

Desplace 1a barra de tiro sobre la barra de ajuste de direc-

cion de la rueda de surco delantera.

60 Paso - Gradue las

dor.

70 Paso - Gradie los volteadores-deshbarradores.

80 Paso - Transperte el arado al lote.

90 Paso

a Coloque el tractor en el sitic de trabajo.
b Coloque el arado en posicion de trabajo.

¢ Inmicie la arada.

d Verifique las graduaciones.

OBSERVACION

Are.

ruedas del arado de acuerdo con el manual del opera-

Si ara en amelgas, levante el arado en las vueltas.

100 Paso -Almacene el apero.

a
b
C

Transporte al sitio de mantenimiento.

Haga el mantenimiento.
Transporte al almacén.
Desacople el apero.
Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO
BASTIDOR — armazdn, timon.

CABEZAL - pieza de fundicion delantera.

GALAPAGO - pieza de fundicidn trasera.
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Agricultura

. SECTOR RURAL

CLASIFICACION TEMATICA
1,5-27 3.3-58 3.6-36

OPERACION: i REF H0.029 1/3
OPERAR AZADON ROTATIVO

Consiste en desmenuzar Ta superficie del suelo para destruir rastrojos,
controlar malezas e incorporar materia organica al suelo (fig. 1}.

52 AKX P )
oS \
N

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el aperc y coloque los estabilizadores del sistema de tres
puntos.

OBSERVACIGN

Si el apero es integral, consulte el manual del operador en 1o
referente a la posicidn de Tos puntos de acople del apero.

20 Paso - Gradie.

a Nivele transversal y longitudinalmente (fig. 2).




©

OPERACION: _ REF. H0,029 2/3 CINTERFOR
QPERAR AZADON ROTATIVO 2da. Bdicidn

b Regule la profundidad de corte, accionando el mecanismo de le-
vante en el apero de tiro, 0 la rueda trasera y la colocacién ade-
cuada de los patines en el apero integral.

__¢ Regule la velocidad de
trabajo, intercambiando la
posicidén del pinén conduc-
tor y el conducido (fig.3).

OBSERVACION
Existen varias formas de situar estos pifiones; consulte el manual

del operador.

DISTANCIA DE GRADUACIDN

d Verifique el embrague de
sequridad (fig. 4).

30 Paso - Transporte el apero al sitio de trabajo.

40 Paso - Azadone.

PRECAUCION .
OPERE SIEMPRE ESTE APERO CON TODAS LAS GUARDAS DE SEGURIDAD EN
sU SITIO.
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CINTERFOR OPERACION: . REF. H0.029
2as. wictdo OPERAR AZADON ROTATIVO

3/3

o |0

Inspeccione el lote.

Marque los obstaculos.

Baje el apero.

Haga funcionar el eje toma-fuerza.

e Inicie la operacidn.
f Verifique las graduaciones.
PRECAUCION

SI NECESITA EFECTUAR ALGUW AJUSTE, HAGALO CON EL MOTOR DETENIDO.

. 50 Paso - Almacene el apero.
a Transporte al sitio dé mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.
¢ Transporte al almacen.
d Desacople.
e Retire el tractor.




CINTERFOR
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SECTOR RURAL
Agricultura

3.7-33

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-12 3.3-22 3.6-36

H0.030 | 1/2

OPERACION: REF.
OPERAR NIVELADORA

Es la operacion que consiste en eliminar las irrequiaridades de un terreno,
para obtener una superficie pareja {fig. 1).

.
.\‘;:(
1

N

Ly
e

L ewaae.
IH'_“."*‘b
I { |

PROCESO DE EJECUCION

To Paso - Acople el apero.

20 Paso - Transporte el aperc al sitio de trabajo.

3do Paso - Gradie.

CASQO I — NIVELADORA DE TIRO
a Gradie profundidad de corte.

b Gradde &ngulo vertical y horizontal de 1a cuchilla.

CAS0 IT - NIVELADORA INTEGRAL

a Gradie transversalmente (dngulo de cuchilla)
b Gradue longitudinalmente.

GRADUAC ION DE_
PROFUND | DAD

___C Gradle la profundidad
de corte con la palanca
del sistema hidraulico
del tractor y la rueda
trasera del apero (fig.2).




©

OPERACION: REF. H0.030 2/2 CINTEREOR
OPERAR NIVELADORA 24, Bdicidn

do Paso - Nivele.
a Cologue el apero en el sitio donde va a iniciar el trahajo.
b Inicie el trabajo operando la niveladora a ras del suelo.

OBSERVACION
Durante la nivelacion, ajuste las graduaciones de acuerdo con las

caracteristicas del relieve del suelo.

50 Pasc - Almacene el apero.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacen. .
d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TEGNICO
NIVELADORA — emparejadora.




CINTERFOR
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. SECTOR RURAL
Agricultura
3.7-33

CLASIFICRCION TEMATICA
1.,5-15 3.3-23 3.6-37

OPERACION: REF. H0.031 1/2
OPERAR ZANJADORA -

Es utilizarla en la elaboracion de canales o zanjas para riego o drenaje de
un lote, una vez efectuadas las graduaciones requeridas (fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

To Paso - Aeople el apero.
20 Paso -~ Gradue.
CASQ I - ZANJADORA DE TIRO

a Gradde 1a inclinacion de tiro por medio de la pletina graduable.
b Gradie la profundidad de zanjada angulando verticalmente la

cuchilla.

OBSERVACION

Ver manual del operador para efectuar este paso.

CASO Il — ZANJADORA INTEGRAL
a Gradde transversalmente.
b Gradie Tongitudinalmente.

c Gradyge l1a profundidad de corte con el mando del sistema hi-

draulico.

DBSERVACION
Algunos tipos de zanjadora tienen una
pletina graduable entre las vertederas,

que permite aumentar o disminuir el

"PLETINA

ancho de 1a zanja (fig.2). A GRADUABLE




OPERACION: REF. HO0.031 2/2
OPERADORA ZANJADORA

30 Paso - Transporte el apero al lote.

4o Paso - Zangee.

a Coloque el aperc en el sitio donde va a iniciar el trabajo.
b Inicie Ta abertura de la zanja.

¢ Verifique graduaciones.
d Continde zanjando hasta terminar la tarea.

OBSERVACIONES

Guiese por las estacas o jalones que demarcan las zanjas.

50 Paso - Almacene el apero.

a Transporte al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacen.

[=

Desacople el apero.
Retire &1 tractor.

3]

VOCABULARIO TECNICO
VERTEDERA ~ aleta, cuchilla zanjadora.

CINTERFOR
2da. Bdicidn
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CINTERFOR OPERACION. REF. HO. 032 ] {2
24, 2dicidn OPERAR ACABALLONADOR

Consiste en hacer caballones para la contencidn del agua utilizada en cul-
tivos que requieren riego por surcos (fig. 1).

SECTOR RURAL
Agricultura

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el apero.

3.6-37

20 Paso - Cradie transversalmente.

30 Paso - Gradie longitudinalmente.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-13 3,3-23 3,7-33

40 Paso - Gradie el angulo de incidencia de los discos.

a Suelte el tornillo de fijacion del soporte de los discos.

b Ajuste la placa de regulacidn de inclinacidn (fig. 2).
¢ Fije el soporte lateral de los discos. '
d Apriete los tornillos.

50 Paso - Transporte el aperc al sitio de trabajo.
6o Paso - Acaballone.

a Coloque el tractor en posicion de
trabajo, en direccion a las estacas
que marcan el caballon.

b Baje el apero.

. ¢ Haga la primera pasada con el ape-
ro graduado en profundidad minima. Fig. 2




QPERACION: REF. H0.032 1 2/2
OPERADOR ACABALLONADOR

OBSERVACION

Levante e] apero para hacer las vueltas.

d Gradue el apero para mayor profundidad.
e Continle haciendo la segunda pasada.

OBSERVACION
Raga las pasadas que sean necesarias hasta obtener la altura re-
querida del caballon.

70 Paso - Almacene el apero.

a Transporte el apero al sitic de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.
d Desacople el apero.
e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

CABALLON ~ camellon, bordos.
ACABALLONADOR - arado bordere, acamellonador.

CINTERFCR
4p. Bdicisn
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1da. Edicifn

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-28 3.3-43 3.6~36

©

SECTOR RURAL
Agricultura

OPERACION: REF. H0.033 1/2
OPERAR SURCADOR

Es hacer surcos de profundidad y anchura determinados con el fin de esta-
blecer cultivos.

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el apero.
20 Paso - Gradie transversal y longitudinalmente.
3o Paso - Gradue distancia entre surcadores.

@ Afloje los tornillos que fi-
Jan el conjunto surcador a la
barra porta-herramienta (fig. 1}.

b Levante el apero.

¢ Desplace los conjuntos sobre
la barra porta-herramienta, hasta
Tograr la distancia recomendada.

_d Apriete los tornilios.

e Baje el apero.

OBSERVACIONES

1) Verifique o ajuste Ta trocha del tractor, si es necesario, pa-
ra que ningdn surcador avance sobre terreno pisado.

2) Los conjuntos surcadores deben quedar equidistantes del centro

de la barra porta-herramienta.

4o Paso - Transporte el qpero al lote.

50 Paso - Surque.

a Coloque el tractor en el sitio donde va a iniciar el trabajo
y baje el apero.




OPERACION: REE. H0.033 | 2/2
OPERADOR SURCADOR

b Gradue Ta profundidad con Ta pa-

lanca del sistema hidrdulico, o con

las ruedas laterales, mientras surca GRADUAC 10N DE

i i DIDAD
los primeros metros (fig. 2). PROFUN

___ ¢ Surque el lote guidndose por esta
cas o jalones que demarcan la 1inea
de plantacion durante la primer pasa
da. Las siguientes serdn paralelas Fig. 2
a la primera.

bo Paso -~ Almacene el apero.

a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga et mantenimiento.

¢ Transporte al almacen.

(=

Desacople el apero.
Retire el tractor.

1]

©

CINTERFOR
2ds, Edicida
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CINTERFOR OPERACION: . REF.  H0.034 |1/2
22 Wicitn OPERAR ESPARCIDORA CENTRIFUGA

Es esparcir semillas o fertilizantes quimicos en franjas, utilizando la
accidn de la fuerza centrifuga de la esparcidora. Un buen esparcimiento se
consigue una vez efectuadas Tas graduaciones necesarias en el apero

(fig. 1).

SECTOR RURAL
Agricultura

PAR CONICO

Fig. 1
PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el apero y coloque los estabilizadores a los brazos del

sistemg hidraulico.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5~-45 3.3-83 3.5-27
3.4-13

20 Paso - Gradie transversal y longitudinalmente.

30 Paso - Transporte el apcro al lote.

Gradite la abertura de salida N\

1 PALANCA DE
(fig. 2). GRADUAC 10N

4o Paso

a Afloje la mariposa de

sujecion de la palanca.
b Desplace la palanca de

graduacion hacia el punto in-
dicado en la tabla de la es-

parcidora o de acuerdo con el
manual del operador.

¢ Apriete la mariposa.

Fig. 2

. 50 Paso - Gradiue la dirveccicon de salida.
a Afloje las tuercas o mariposas de la palanca de la lamina ajus-
table.




©

OPERACION: REF. H0.034 2/2 CINTERFOR
OPERAR ESPARCIDORA CENTRIFUGA 2. taicite

b Gradde la lamina segin la direccidn deseada.
¢ Apriete las tuercas o mariposas.

OBSERVACION

Consulte el manual del operador para ejecutar este paso.
60 Paso - Llene la tolva con el producto a esparcir.

70 Paso - Esparaza.
a Coloque el apero en el sitio donde va a iniciar Ta labor.
b Baje el apero a la altura necesaria.
¢ Haga funcionar el eje toma-fuerza y conduzca el tractor. .

PRECAUCION
PARA REVISAR GRADUACIONES, DESCONECTE EL EJE TOMA-FUERZA.

0BSERVACION

Reduzca la velocidad en las vueltas para lograr que Ta semilla o
el fertilizante queden esparcidos en las cabeceras del lote en
forma uniforme.

d Continde esparciendo en lineas paralelas consecutivas.
80 Paso - Almacene el apero. '

a Transporte el apero al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.

d Desacople el apero.
e Retire el tractor.
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CINTERFOR OPER.ACION: REF. H0.035 ]/ 3
2ds. Fdicibe OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVOS EN HILERA

Es conducir Ta sembradora sobre un terreno debidamente preparado para. que
deposite la semilla en la cantidad y profundidad recomendadas. Estas condi-

ciones ¥y la distancia entre hileras se consiguen graduando previamente el
apero.

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople la sembradora, coloque los estabilizadores y transportela

SECTOR RURAL
Agricultura

a un sitio nivelado.

20 Paso - Gradue transversal y longitudinalmen—

PLETINAS A Y B, PARALELAS
te (fig. 1). AL SUELO

Fig. 1

30 Paso - Gradile la distancia entre hileras.
a Levante la sembradora.

b Deje levantadas las unidades sembradoras colocando soportes
bajo los extremos del bastidor.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-32 3.4-13

¢ Afloje los tornillos que fijan las unidades sembradoras al
bastidor.

__d Separe las unidades del centro de modo que queden equidistan-
tes del punto medio del bastidor, dejando entre ellas Ta distan-
cia de siembra recomendada (fig. 2).
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OPERACION: REF. H0.035
OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVQS EN HILERA

. ./ ’ . - .
e Separe a continuacion las demas unidades dejando entre ellas
la distancia de siembra recomendada.

f Apriete los tornillos,

OBSERVACION
Verifique y ajuste la trocha del tractor, si es necesario, para
que ninguna unidad siembre sobre el terreno pisado.

40 Paso - Gradue las pautas.
50 Paso - Gradie la cantidad de semilla.

a Instale el plato para semilla.
b Instale los pinones.

OBSERVACION

Consulte el manual del operador para ejecutar el 50 paso.
60 Paso - Gradie la profundidad de siembra.

a Levante 1as ruedas impulsoras de la sembradora sobre bTogues
de altura igqual a la profundidad de siembra.

b Baje la sembradora hasta que los abresurcos rocen el suelo.
c Senale en el cuadrante la posicion de la palanca del sistema

hidraulico.
70 Paso - Gradie los desbarradores.
80 Paso - Tramsporte la sembradora al lote y 1lene las tolvas.
90 Paso - Siembre.

a Coloque la sembradora en el sitio donde va a iniciar la siem-

bra.
__b Baje la sembradora y coloque la pauta en posicion de trabajo.
___c- Siembre conduciendo el tractor guidndose por estacas o jalo-
nes.
__d Levante la sembradora en el extremo del lote.
___g_Contindé sembrando, guiandose por la marca de la pauta.

©

CINTERFOR
2da. Edicido
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OPERACION: | REF, H0.035
OPERAR SEMBRADORA PARA CULTIVOS EN HILERA

100 Paso -Almacene el apero.

a
b

C

Transporte la sembradora al sitio de mantenimiento.
Haga el mantenimiento.

Transporte al almacen.
Desacople la sembradora.
Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

PAUTA — marcador.

UNIDAD SEMBRADORA — cuerpos flotantes.
DESBARRADOR — raspador.

PINON - engranaje.

SEMBRADORA'- plantadora.




CINTERFOR
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CLASIFICACION TEMATICA

©

SECTOR RURAL
Agricultura

OPERACION: REF, H0.036 1/3
OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS
MULTIPLES

Es depositar determinada cantidad de semilla y
abono, en éurcos equidistantes a profundidad y
distancia previamente establecidas, con el fin
de lTograr una germinacidn y desarrollo unifor-
me de las plantas. Esto se obtiene graduando
previamente el apero (fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el apero.

20 Paso - Gradue longitudinalmente. IPALANCA GRADUADORA

DE CANTIDAD DE SEMILLA
30 Paso - Gradue densidad de siembra.

QM

a Accione la palanca de descarga de
semilla (fig. 2). T

b Gradde las com-

puertas de salida

(fig. 3).
COMPUERTA AJUSTABLE
SEGURD DE LA COMPUERTA

Fig. 3

¢ Combine los pinones que comandan el eje de alimentacion, para
obtener la velocidad deseada.

0BSERVACION
Consulte las tablas suministradas por el fabricante.
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OPERACION: REF, H0.036 2/3 | ciNTERFOS
OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS e tetete

MULTIPLES .

4o Paso - Gradie la profundidad de siembra (fig. 4).

PASADOR

RESORTE

a Quite la chaveta abierta que sostiene

. CHAVETA
el resorte de los discos.

MUESCAS

b Elija la muesca apropiéda_y coloque
la chaveta.

OBSERVACIONES

1) Las chavetas de los resortes deben quedar todas en igual posi-

cion para obtener igual presion sobre cada surcador.

2) La presidn de todos los resortes de los surcadores se contro-
la con las palancas de mando dispuestas para tal fin.

50 Paso -Gradie la distancia entre surcos.
a Suprima la salida de semilla colocando la placa tapadora.

b Quite el conjunto surcador de esta salida. .
OBSERVACION
Consulte el manual del operador.

60 Paso -Gradue la cantidad de abono.
a Afloje Ta tuerca de mariposa.

b Gradue la abertura de salida.
¢ Apriete Ta tuerca de mariposa.

OBSERVACION

Consulte las tablas suministradas por el fabricante.

70 Paso -Transporte el aperc al lote.
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OPERACION: REF. H0.036 3/3
OPERAR SEMBRADORA-FERTILIZADORA DE CHORROS

MULTIPLES

80 Paso - Gradie las pautas
(fig. 5).

Fig. 5

9¢ Paso - Siembre y fertilice.
@ Llene las tolvas de semilla y fertilizante.
b Cologue un punto de referencia frente al tractor en el extremo
opuesto del lote.

¢ Baje Ta pauta al lado del lote.

d Accione el mecanismo que baja 105 abre-surcos.
e Siembre en l{neas paralelas hasta terminar el lote.

OBSERVACIONES
1) Deje las cabeceras del lote para sembrarlas al final.

2) Periodicamente, cerciorese de que todas las boquililas estén
arrojando semilla y fertilizante.

3) Levante todo el mecanismo de siembra en los extremos del Tote

al dar la vuelta.

10 Paso - Almacene el apero.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacén.
d Desacople el apero.

Retire el tractor.

3]
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SECTOR RURAL
Agricultura

1.5-34 3.4-22

OPERACION: REF. H0.037 | 1/2
OPERAR PLANTADORA DE PAPA

Es operar la plantadora de papa, graduada en tal forma gue los tubérculos
queden a la misma distancia y profundidad en Tos surcos (fig. 1).

PROCESO DE EJECYCION

lo Paso - Acople el apero.

20 Paso - Gradie el apero.

OBSERVACION

Consuylte el manual del operador.

de

Efectie la graduacion transversal.
Efectie la graduacion longitudinal.
Gradie la distancia entre surcos.

Gradie la profundidad
siembra (fig.2).

concasdh

Fig. 2

PROFUNDIDAD

Gradue distancia entre tuberculos.
Gradue posicidn de los discos tapadores.
Gradue las pautas a la distancia precisa.




OPERACION; REF. HO.037 2/2 CINTERFO'
OPERAR PLANTADORA DE PAPA . patel

30 Paso - Transporte el apero al lote.

4o Paso - Plante

a Coloque el tractor equipado, en posicion de trabajo.
b Baje los abre-surcos.

OBSERVACION

Si la plantadora es semiautomatica, emplee un ayudante.
¢ Empiece a plantar y verifique graduaciones.

OBSERVACION .

Levante los abre-surcos al finalizar el surco y antes de dar
las vueltas.

d Continue plantando hasta terminar.

S0 Paso - Almacene el apero.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.
¢ Transporte al almacén.

d. Desacople e] apero.

e Retire el tractor.




CINTERFOR
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Agricultura

@ scoror rura

3.6-81

CLASIFICACION TEMATICA
305-12 3.6‘82

OPERACION: REF, H0.038 1/2
OPERAR CULTIVADOR

Es utilizarlo, graduado convenientemente, para escarificar, aporcar o eli-
minar malezas de los cultivos.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - 4cople el cultivador y coloque los estabilizadores de los brazos.

20 Paso - Gradue el cultivador.
a Transversalmente.
b Longitudinalmente.

30 Paso - Gradie la distancia y el dngulo de ataque de los escardillos.
a Suelte los tornillos de fijacion.

b Gradie el dngulo de ataque (fig. 1).

0BSERVACION

Consulte el manual del operador.

Fig. 1
¢ Gradde la distancia entre los escardillos (fig. 2).

Fig., 2
d Apriete Tos tornillos.

40 Paso - Gradie la profundidad.
__a Afloje los tornillos de sujecion del
soporte.
b Ajuste la altura de los escardillos
(fig. 3}).




REF. H0.038 = |2/2

OPERACION:
OPERAR CULTIVADOR

¢ Gradue las ruedas de profundidéd del apero.

d Apriete los tornilios.

OBSERVACION
Si el escardillo tiene mecanismo de seguridad, gradde su tension.
Consulte el manual del operador.

e Gradue 1a palanca del sistema hidraulico del tractor.

:I h ’ X
OBSERVACION ,* ly :
Verifique Ta trocha [|jj|li] % [ B X
y ajustela si es ne- p \
cesario (fig. 4). 9 A
& . !
4 ;fl A

530 Paso - Transporte el apero al lote.

6o Paso - Cultive.
a_Coloque el tractor en posicidh de trabajo, de manera que sus

ruedas queden entre Tas hileras (fig. 4).
b Baje el apero y empiece a cultivar.

OBSERVACIONES

1) Verifique si los escardillos no dafian las plantas; rectifique
1a graduacion en caso necesario.

2) Levante el apero al dar la vuelta en el ‘extremo del surco.

70 Paso - Almacene el apero.

___a Transporte al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.
¢ Transporte al almacen.

d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TfCNICO
ESTABILIZADOR — tensor,

©
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CLASIFICACION TEMATICA

Agricultura

@ s:cror rira

REF. H0.039 1/2

'OPERACION:
OPERAR ASPERSORA

Es aplicar productos quimicos disueltos en agua sobre un cultivo o sobre el
suelo utilizando la aspersora, con el objeto de controlar plagas, enferme-
dades 0 malezas, o para defoliar plantas. La aspersora debe estar debida-
mente graduada y calibrada para hacer las aplicaciones de acuerdo con la

dosis recomendada {fig. 1).

PROCESO DE EJECUCION

To Paso - deople el apero y coloque los estabilizadores de los braszos.

20 Paso - Gradie el apero.
a Efectde la graduacidn transversal.
b Efectle Ta graduacion longitudinal.

¢ Gradue altura del aguilon mediante e]

sistema hidraulico.

d Gradie direccidn de salida del 19-
quido (fig. 2).

e Gradle cantidad de 1iquido por uni
dad de superficie mediante la veloci-
dad del tractor, presidn y tipo de bo-

guillas.

OBSERVACION
Para graduar la salida y cantidad de 17quido carguese el apero
con agua,




OPERACION: REF. H0.039 2/2
OPERAR ASPERSORA

3o Paso - Tramsporte el apero al lote.
8 Reemplace el agua usada
para la graduacidn por el
17quido de aspersion.

b Suba los aguilones {fig. 3).

¢ Cologue el tractor en el

punto donde va a iniciar la il —

aspersion. < -
VL
A
A

4o Paso - Asperje. — Z ®

a Baje los aguilones a la
altura necesaria.

Y
'\?2\»» > | I ‘

__ b Ponga a funcionar el eje Fig. 3
toma-fuerza.

__¢ Verifique la presion en el mandmetro y abra la 1lave de salida
del 1fquido.

__d Inicie el recorrido.

e Haga la aspersidn en pasadas paralelas sucesivas hastaterminar.

OBSERVACION
Al final de cada pasada, cierre 1a llave de pasaje del 1iquido.

PRECAUCIONES

1) ASPERJE EN DIAS DE POCO VIENTO Y EN SENTIDO CONTRARIO AL MIS-
MO, PARA EVITAR INTOXICARSE Y EVITAR PERJUICIOS A OTROS VEGE-
TALES Y ANIMALES VECINOS.

2) UTILICE MASCARA DE SEGURIDAD Y GUANTES DE CAUCHO DURANTE EL
MANIPULEO DEL LIQUIDO DE ASPERSION.

50 Paso - Almacene.

u

Transporte al sitio de mantenimiento.
Haga el mantenimiento. '

Transporte al almacen.
Desacople el apero.

o

o]

[

¢ Retire el tractor.

PRECAUCION

LAVESE LAS MANOS CON BASTANTE AGUA Y JABON AL TERMINAR EST4 OPE-
RACION.

CINTER{ O]
2da. Bdicif
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CLASIFICACION TEMATICA

©

SECTOR RURAL
Agricultura

1.5-47 4.5-23 .

OPERACION: REF. H0.040
OPERAR ESPOLVOREADORA

1/2

Es aplicar uniformemente un producto quimico en forma de polivo, para ata-
car plagas o enfermedades en los cultivos. ET apero debe estar debida-
mente graduado para efectuar un buen trabajo.

PROCESO DE EJECUCION

To Paso - Acople el apero y coloque los estabilizadores (fig. 1).

20 Paso - Gradde el apero.

a Gradude transversalmente.
b Gradie longitudinalmente,

¢ Gradue direccich del
espolvoreo (fig. 2).

Fig. 2




REF. HO.040 272

OPERACION:
OPERAR ESPOLVOREADORA

d Gradue abertura

de salida del polvo

a traves de la palanca
graduable (fig. 3). l

30 Paso - Tramsporte el aperc al lote.

40 Paso - Espolvoree.

a_ Cologue el tractor en el lugar donde va a iniciar el espolvo-
reo.

b Baje el apero a la altura necesaria,

¢ Accione el toma-fuerza para mover el ventilador,

d Inicie el recorrido y abra la entrada de aire.

e Haga el espolvoreo en pasadas paralelas hasta terminar,
OBSERVACION

Al final de cada pasada desconecte el eje toma-fuerza para
voltear.

PRECAUCIONES

1) ESPOLVOREE EN DIAS DE POCO VIENTO Y EN SENTIDO CONTRARIO AL
MISMO PARA EVITAR INTOXICARSE Y EVITAR PERJUICIOS A OTROS VE-
GETALES Y ANIMALES VECINOS.

2) UTILICE GUANTES ¥ MASCARA DE SEGURIDAD.

50 Paso - Almacene.
a Transporte al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento

Transporte al almacen.
Desacople el apero.

0

[« R

Retire el tractor.

1]

PRECAUCION
UNA VEZ TERMINADA L& LABOR, BANHE'SE PARA EVITAR INTOXICARSE.

©

CINTERFOR
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-46 5,4=31

1/2

OPERACION: REF. H0.041
OPERAR SACADORA DE TUBERCULOS

Es sacar tubérculos del suelo, sepatarlos de la tierra y dejarlos Tistos
para ser recolectados. Esta operacidh incluye Ja graduacidn del apero.

MOLJNETE
ESPARC1IDOR

. _‘CUCH ILLA
LEVANTADORA

Fig. 1
PROCESO DE EJECUCION

To Paso - Acople el apero.
20 Paso - Transporte el apero al sitio de trabajo.
30 Paso - Gradue el apero.

CASO I - SACADORA INTEGRAL (fig. 1)
a Gradie profundidad de ta cuchilla,
b Gradle altura de trabajo del molinete y la cortina.

CASO IT - SACADORA DE TIRO (fig. 2)
a Gradie profundidad de la cuchilla.
b Gradude velocidad de la zarandeadora.

40 Paso - Opere la sacadora.

___a Cologue el tractor sobre la hilera.

___bBaje el apero y la cortina hileradora, y haga funcionar el
eje toma-fuerza.

___c Saque los tubérculos conduciendo el tractor sobre la hilera.

___d Verifique las graduaciones y rectifiquelas si es necesario.

___e Levante el apero al terminar una hilera y coldquelo en la si-
guiente y asi sucesivamente, hasta terminar la labor.

OBSERVACION
Desconecte el eje toma-fuerza al dar las vueltas.




©

OPERACION: REF. H(.041 2/2 CINTERFOR
OPERAR SACADORA DE TUBERCULOS 240, Thcite

PRECAUCION

SI EL APERO SE ATASCA, PARE EL TRACTOR; DESCONECTE EL EJE TOMA -
FUERZA ¥ QUITE LOS OBSTACULOS .

50 Paso - Almacene el apero.
a Transporte el apero al sitio de mantenimiento.

b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte el apero al almacen.
Desacople el avpero.

"B =N

Retire el tractor.
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CINTERFOR OPERACION: REF, H0.042 1/2
1ds. Bdieidn OPERAR SEGADORA

Es cortar forrajes para alimentacidn inmediata del ganado, almacenarlos en
silos, 0 alistarlos para el -proceso de henificacién. Esta operacidn inclu
ye las graduaciones necesarias para el buen funcionamiento del apero.

PROCESO DE EJECUCION

to Paso - Acople el apero.

SECTOR RURAL
Agricultura

20 Paso - Giuaue.

a Recorrido o registro de las
cuchillas {fig. 1).

POSICION CORRELTA

5.,4=52
5.4~53

Fig. 1

1.5-62 5,4=51

b Horizontalidad de la barra porta-cuchillas (fig. 2).
¢ Avance de la barra porta cuchillas.
d Tension del mecanismo de seguridad (fig. 3).

CLASIFICACION TEMATICA

EMBRAGUE DE
SEGURIDAD

PALANCA DE CONTROL
HOR|ZONTAL DE LA BARRA
PORTA CUCHILLAS

A g

::.\\;; jl‘%? »
LR
Fig. 2 Fig. 3
OBSERVACION
. Existen diferentes modelos de segadoras, variando la situacion de

estas graduaciones; por 1o tanto, consulte el manual del opera-
dor. '




©

. OPERACION: REF. HQ.042 2/2 CINTEREOR
OPERAR SEGADORA 2éa. Edlelin

30 Paso - Transporte el apero con la barra segadora levantada.

4o Paso - Stegue.

a Coloque el apero en condicion de siega.
b Accione el eje toma-fuerza.

¢ Verifique las graduaciones.
d Siegue en contorno del Jote,

PRECAUCION

PARA EFECTUAR CUALQUIER GE’ADUACIO'N, DETENGA EL MOTOR. .

0BSERVACION
Disminuya la velocidad del tractor en las esquinas.

50 Paso - Almgeene.
& Transporte el apero al sitio de mantenimienta.
__ b Haga el mantenimiento.
¢ Transporte al almacen.
__d Desacople el apero.
e Retire el tractor.

VOCABULARIG TECNICO
SEGADORA - guadahadora, alternativa, pastera.




CINTERFOR OPERACION: REF H0.043 1/2
da. Bdicibo OPERAR COSECHADORA DE FORRAJE

Es cortar y picar forrajes con la cosechadora, para ensilarlo o suministrdr-
selo a los animales. E1 apero debe estar debidamente graduado para que

cumpla su funcidn.

SECTOR RURAL
Agricultura

5.4-52

CLASIFICACION TEMATICA
1,5-65 5,4~-51

PROCESO DE EJECUCION

To Paso - Acople el apero (fig. 1).

20 Paso - Transporte el apero al} sitio de trabajo.

30 Paso - Gradue.

d  Gradie altura de corte, con'la manivela de levante.

___ b Gradde posicion de trabajo,
asegurando la barra de tiro
del apero en el punto adecua-
do (fig. 2).

Las distintas posiciones per-
miten trabajar con tractores

‘ de trochas diversas,

Fig. 2




OPERACION: REF. H(0.043 2/2-
OPERAR COSECHADORA DE FORRAJE

— PALANCA PARA ORIENTAR
DE DESCARGA
¢ Gradde la direccién >
del tubo de descarga —
(fig. 3) e inclinacién

del deflector,

40 Paso - Coseche.

_a Ponga el apero en el sitio donde va a iniciar la cosecha.
b Verifique las graduaciones.

c Accione el eje toma-fuerza del tractor.

d Haga el corte en espiral, de afuera hacia adentro, dejando el
lote de forraje sin cortar a la derecha.

PRECAUCION
UTILICE TODAS LAS GUARDAS DE LA MAQUINA.

e Durante el trabajo, accione el deflector para que el forraje

cortado caiga sobre el remoique y la carga sea uniformemente dis
tribuida.

50 Paso =~ Almacene el apero.

a Transporte el apero al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte el aperc al almacen.

d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

COSECHADORA DE FORRAJES - chopper,
TROCHA - via.

TUBG DE DESCARGA ~ guanaco.

©

CINTERFOI
2da. Edicidn
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CINTERFOR OPERACION: REF. HO.044 1/3
roe, saieit OPERAR PASTRILLO HILERADOR

Es colocar en hileras los cultivos o pastos segados,
para ensilarlos, enfardarlos, suministrarlos direc-
tamente a los animales, o para facilitar la cosecha.

La operacién incluye tambien las graduaciones al ape-
ro {fig. 1).

SECTOR RURAL
Agricultura

PROCESO DE EJECUCION

10 Paso - Acople el apero.

L1

2 20 Paso - Tramsporte el apero al sitio de trabajo.
5 593

:: \‘.Il"-:l‘\d' ,

= A 30 Paso - Gradue.

2

e O

= - CASC I — RASTRILLO INTEGRAL

2 2

b

_a Nivele transversalmente, con 1os brazos inferiores de1‘sistena
de tres puntos.
__b Nivele longitudinalmente, acortando o alargando el tercer pun-
to del tractor.
¢ Regule altura de los dientes, con el sistema hidrdulico.

d Regule la dinclinacidn de los dientes.

CASO II - RASTRILLO DE TIRO

a Altura, accionando las manivelas respectivas (fig. 2).

GRADUAC ION DE ALTURA"




©

OPERACION: REF. H0.044 2/3 CINTERFOR
OPERAR RASTRILLO HILERADOR 2ds. Balcida

AJUSTE DE
IRCLINACION
DE DIENTES

b Inclinacidn de los dientes

(fig. 3).

OBSERVACION

Gradue el ancho de la tro-
cha del tractor, para que no

pise las hileras. Fig. 3
40 Paso - Hilere
CAS0 I = RASTRILLO INTEGRAL
__a Cologue el equipo en la orilla del Tote.
___ b Baje el apero a la altura necesaria.

¢ Accione el eje toma-fuerza e inicie la primer pasada en igual
sentido al que se segd.

d Continde haciendo las hileras hasta terminar.

CASO II - RASTRILLO DE TIRO

a Coloque el equipo en la orilla del lote.
b Accione el embrague.

¢ Inicie la primera hilera.

OBSERVACION
Si el apero funciona accionado por el eje toma-fuerza, conéctelo.

d Accione el embrague para desconectar el movimiento al final .
de cada hilera.
e Continde haciendo las hileras hasta terminar.




CINTERFOR
2dn. Ealeifn

OPERACION:
OPERAR RASTRILLO HILERADOR

REF. H0.044

3/3

50 Paso - Almacene el apero.

b Haga mantenimiento.

¢ Transporte el apero al almacen.
d Desacople el apero.

e Retire el tractor.

VOCABULARLO TECNICO
HILERAS ~ ringleras, cordones.

a Transporte el apero al sitio de mantenimiento.
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OPERACION: REF HQ.045 1/2
OPERAR HENIF ICADORA

Consiste en quebrar y aplastar parcialmente los tallos del forraje ya sega-
do con el fin de que el secado de ellos sea tan rdpido como el de la masa
foliar. Se logra as? un producto uniforme y que conserva todas sus hojas.
Al operar el henificador no deben ocurrir desprendimientos dr hojas ni pér-
dida de jugos vegetales,

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el apero.

20 Paso - Transporte el apero &l sitio de trabajo.

30 Paso - Gradie
a La presion entre los rodillos, como lo indica la figura 1.

RESORTE AJUSTABLE PARA MANTENER
LA PRESIQON ENTRE LOS RODILLGS

b La altura de los rodillos por medio del mecanismo correspon-
diente.

08SERVACION

Consulte el manual del operador para ejecutar las graduaciones.

40 Paso - Henifique.

___a Verifique las graduaciones.

___b Accione el eje toma-fuerza e inicie el trabajo.

___C Haga las pasadas paralelas hasta terminar y en igual sentido
al que se seg® e hilerd.




OPERACION: REF. H0.045 | 2/2
OPERAR HENIFICADORA

50 Paso - Almacene el apero.

a
b
C

Transporte el apero al sitio de mantenimiento.
Haga el mantenimiento.

Traslade al almacén.

Desacople el apero.

Retire el tractor,

VOCABULARIO TECNICO
HENIFICADOR - acondicionador.

©

CINTERFOR
24s. Bdicibn
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CINTERFOR OPERACION REF, HO f 046 ]/ 2
. Ertcstn @ GRADUAR ENFARDADORA

Es efectuar las graduaciones necesarias en el apero con el fin de obtener

fardos de tamano uniforme y bien sujetados, para facilitar su transporte y
almacenamiento. '

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Acople el apero.

20 Paso - Ponga cordel o alambre en los depbsitos (segun el tipo de apero).

SECTOR RURAL
Agricultura

30 Paso - Coloque el cordel en el mecanismo atador.

PRECAUCION
- PARA LOS PASOS 20 y 30 LA ENFARDADORA DEBE ESTAR DETENIDA.
=
= o p
= I OBSERVACION
h -
= 0 Gradide la trocha del tractor para que 1as ruedas no pisen las
T hileras.
= A
E a a Cologue el cordel AGUJERQ

siguiendo la trayec- CAJA DEL

toria del depdsito HELD

hasta la aguja (cada

. lado por separado)
CORD
(fig. 1). =
Fig. 1

b Introduzca el corde] en el ojo de la aguja.
___ ¢ Amarre la punta del cordel al bastidor del apero y ténselo.
4 Levante el disparador del mecanismo.

e Gire el volante con las manos para verificar el funcionamien-

to del mecanismo.
f Saque los trozos del cordel y compruebe si los nudos estan
bien hechos.

. OBSERVACION

Existen varios modelos de enfardadora. Para cada caso, consulte
el manval del operador.




OPERACION: REF. H0.046 2/2
GRADUAR ENFARDADORA

40 Paso - Gradue.
a Regule 1a altura del recolector (fig. 2}.

_ b Verifique la sincronizacion del pistdn compresor,

_ ¢ Verifique la cuchilla del pistdn compresor. Debe comprobarse
la Tuz que queda entre 1a cuchilla dispuesta en 1a cara anterior
del pistdn y la contracuchilla ubicada en Ta boca de 1a caja del
fardo,

_d Verifique la velocidad del pistdn compresor, corrigiendo las
revoluciones del eje de toma de fuerza.

_e Verifique la tension del cordel o alambre.

_f Verifique la densidad de los fardos, reduciendo o aumentando el
ancho libre de 1a caja del fardo.

g Verifique la longitud y peso de los fardos, modificando el re-

corrido de Ta estrella medidora del fardo.

OBSERVACION
Consulte el manual del operador para efectuar las graduaciones.

VOCABULARIO TECNICO
CORDEL - cabuya, piola, hilo sisal.
FARDO - paca, bala.

CINTERFOR
1da. tdicifn
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CINTERFOR OPERACION: REF H0.047 1/1
2da. Edielbe OPERAR ENFARDADORA

Es hacer fardos uniformes con paja o heno para almacenarlos y utilizar
posteriormente la paja para cama del ganado o el heno como alimento en épo-
ca de escasez de pastos naturales.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Transporte el apero

al sitio de trabajo
con la barra de ti-

. R
ro en "posicion de

SECTOR RURAL
Agricultura

transporte" confor-

me indica la figura.
20 Paso - Enfarde

P T
a Coloque el apero en el sitio en que iniciara el enfardado.

b Accione el mecanismo de transporte para dejarlo en posicion
de trabajo.

OBSERVACION

Siga la misma direccion en que hilerg.

1.5-66 5,4-53

C Ponga en funcionamiento el eje toma-fuerza.

CLASIFICACION TEMATICA

OBSERVACION

Verifique 1as graduaciones.

d Enfarde conduciendo el apero hasta el final de cada hilera.
e Continde enfardando hasta terminar.

30 Paso - Almacene el apero.

a Transporte el apero al sitio de mantenimiento.
b Haga el mantenimiento.

¢ Transporte al almacen.
d Desaéop]e el apero.
e Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

‘l' PAJA - tamo.




CINTERFOR
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SECTOR RURAL
Agricultura

CLASIFICACION TEMATICA

OPERACION: REF. H0.048 | 1,2
OPERAR AHOYADOR

Es gperar el ahoyador para hacer en el suelo hoyos de didmetro y profundi-
dad determinados, los cuales permiten establecer un cultivo o clavar pos-
tes para cualquier fin (fig. 1).

BAST | DOR

PAR CONICO

Fig. 1

PROCESO DE EJECUCION

1o Paso - Acople el apero.

20 Paso - Gradiie transversalmente Subien
0 bajando el brazo inferior de-
recho del tractor.

30 Paso - Coloque el barreno adecuado
(fig. 2}.

4o Paso - Transporte el aperc al lote.

50 Paso - Adhoye.
a Cologue la guia del ahoyador en el punto seffalado.
b Haga funcionar el eje toma-fuerza.

¢ Baje el apero con la palanca del hidrdulico.

OBSERVACION

Al bajar el apero, hdgalo despacio hasta introducir el barreno en
el suelo 20 centimetros.




OPERACION:
' OPERAR AHOYADOR

REF, HC.048

4

2/2

d Levantelo para desalojar la tierra.
e Introduzca el barreno nuevamente.
OBSERVACION

Puede sacar varias veces el barreno, segun la condicion del sue-

lo, hasta obtener la profundidad requerida.

_f

Saquelo totalmente,

60 Paso - Almacene el apero.

a
b
C

Transporte al sitio de mantenimiento.
Haga el mantenimiento.

Transporte al almacen.

Desacople.

Retire el tractor.

VOCABULARIO TECNICO
AHOYADOR — perforador, pocera.
BARRENO - broca, taladro.

©
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SECTOR RURAL
Agricultura

.

CLASIFICACION TEMATICA

1 a4_15

OPERACION: REF. H0.049 1/2
ACOPLAR MAQUINAS ESTACIONARIAS AL TRACTOR

Es operar diferentes maquinas que pueden ser accionadas por la polea o el
eje toma-fuerza del tractor, para ejecutar el trabajo especifico a que es-
tan destinadas.

PROCESO DE EJECUCION

lo Paso - Transporte la migquina al sitio de trabajo; coldquela en el lugar

de operacidn; nivélela longitudinal y transversalmente y bloguée-
la.

20 Paso - Monte la polea al tractor (si es necesario).

___a Quite el brazo superior del sistema hidrdutico.

b Quite las tuercas de los soportes de anclaje de las cadenas
de seguridad, y retirelas.

¢ Levante Jos brazos del sistema hidraulico del tractor, y blo-
queelos,

___d Retire la barra de tiro del tractor.

e Quite Tos tornillos y saque la tapa y defensa del eje toma-
fuerza del tractor.

___f Coloque la polea, segun Ja rotacidn requerida (derecha o iz-
quierda).

g Ponga los tornillos y fije la polea.

OBSERVACION
Para la ejecucidh de este paso, consulte el manual del operador.

30 Paso - Coloque el tractor en posicidn de trabajo.
a Cologue el tractor bien

alineado con la maquina
(fig. 1).
___ b Ponga la correa y tense- iy
Ta (si usa la polea). TRACTOR
___c_Acople el eje carddn de ji:>
la méhuina al eje toma-fuer- ;g (:)

za del tractor.

Fig. 1
OBSERVACION
El eje toma-fuerza del tractor debe estar desconectado para los

subpasos b y ¢.




2/2

' OPERACION. , REF. H0.049
ACOPLAR MAQUINAS ESTACIONARIAS AL TRACTOR

d Bloquee el tractor, acufiando
las ruedas y accionando el fre-
no de estacionamiento (fig. 2).

PRECAUCION

COLOQUE UNA CADENA A TIERRA EN EL TRACTOR ¥ (OTRA EN LA MQ'QUIWA
PARA DESCARGAR LA EFLECTRICIDAD ESTA’TI CA QUE SE GENERA POR EFECTO
DEL ROZAMTENTO.

40 Paso - Opere la mdaguina.
a Haga funcionar el motor del tractor.

b Accione el embrague del eje toma-fuerza del tractor o polea

motriz.

¢ Acelere progresivamente hasta alcanzar la velocidad necesaria
para operar la maquina.

OBSERVACION
Consulte el manual del operador para el subpaso c.

d Ejecute 1a tarea.

50 Paso - Almacene la mdquina.
a Traslade la mdquina al sitio de mantenimiento.
b Hagale el mantenimiento y traslddela al almacén.

c Desacople la mdquina y retire el tractor.

©
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CINTEREOR INFORMACION TECNOLOGICA: REFR HIT.001 1/1
240, Edicils PRODUCCION VEGETAL

Sin plantas verdes no habrd vida sobre la tierra. El reino vegetal deter-
mina la existencia de vida animal. Sin cosechas el hombre pereceria de ham
bre.

La planta verde es capaz de utilizar con gran eficiencia la energia solar.
La vida del hombre depende de la energia almacenada en granos, rafces, fru-
tos y otras partes de los vegetales.

SECTOR RURAL
Agricultura

Para que exista produccién vegetal es necesario que la planta obtenga Zluz,

2.1-11

ealor, nutrientes, agua y aire. La obtencién de una buena cosecha depende

CLASIFICACION TEMATICA

de la proporcidn armoniosa en que ella obtenga estos factores.

Luz y calor
Son factores relacionados con el clima que, en general, no depen-
den directamente del agricultor.

Nutrientes
E1 agricultor actla sobre ellos realizando distintas practicas ta-
les como fertilizacién, enmiendas, y manejo de suelos.

Agua
E1 agricultor influye sobre el contenido al realizar el laboreo de
los suelos, regar sus cultivos o dar drenaje a sus tierras.
RESUMEN
. La vida del hombre depende de Ta produccién de cosechas. Para pro

ducir buenas cosechas é1 procura dar a las plantas condiciones ade
cuadas, actuando sobre ellas mismas, el clima y el suelo.
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SECTOR RURAL
Agricultura

2.3-15

CLASIFICACION TEMATICA
2.3-11

{(Definicidn y formacidn)

INFORMACION TECNOLOGICA:

SUELOS

REF, HIT.002

1/2

La naturaleza tarda siglos en formar centimetros de suelo, mientras que to-

neladas de suelo pueden perderse en cuestidn de segundos por el uso de pric

ticas agricolas inadecuadas.

SUELO

Podemos definir un suelo como un medio vivo, mezcia de fragmentos de roca

mas o menos pulverizada,

materia orgdnica en descomposicidn, agua y aire,

que porparciona sostén y parte de los nutrientes que Tas plantas necesitan.

F)
FORMACION DEL SUELO
Proceso de transformacidn gradual que sufren las rocas {materiales madres)

bajo 1a accién de agentes fisicos, quimicos y bioldgicos que resulta en la

constitucidn del suelo,

AGENTES Y FACTORES DE FORMACION

Los agentes que actian en la formacidn de los suelos también con-

tribuyen en la pérdida o disminucién del valor agricola de los mis

mos .,
AGENTES Fisicos | Quimicos | Biolégicos
Clima Flora
FACTORES || Topogra- Descompo | pama
ﬁéﬁd Froton Hombre

Fisicos

Clima.

luminostdad ¥ 108 vientos.

Lo integran la temperatura, las lluvias, la humedad, la

La accidén combinada de estos elementos contribuye a disgregar y
disolver los materiales madre.

Topograffa.

De ella depende la exposicifn al sol, el arrastre de
materiales por las aguas en las laderas, la formacidn de depdsitos
en los valles, el drenaje, etc.
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SUELOS

(Definicidn y formacidn)

Edad. E1 tiempo determina que existan:

- suelos jovenes, en los que las caracteristicas
heredadas del material madre dominan sobre las
adquiridas,

- suelos madurcs, que poseen un perfil desarro-
1lado y las caracteristicas adquiridas dominan
sobre las heredadas,

- suelos viejos, no poseen caracteristicas here-
dadas, dominan plenamente las adquiridas.

Quimicos

Sin los agentes quimicos las fuerzas fisicas de la naturaleza no
podrian producir un suelo agricola.

Bioldgicos

Los agentes bioldgicos son indispensables en la formacidn de los
suelos por su aporte de materia orgénica y la descomposicifn pos-
terior de ésta.

Flora. Bacterias, hongos, Tiguenes, plantas superiores. La vege-
tacidn es factor de formacion de los suelos y ¢stos determinan
aquélla. '

Existe estrecha correlacidn y efecto recfproco en

. tre el suelo y las plantas.

Fauna. Lombrices, hormigas, y animales superiores.
Hombre. Influye al modificar las condiciones naturales. Su ac-
cion mas notoria es el acelerar el proceso de erosion o pérdida
del suelo.

RESUMEN

El suelo es un medio, mezcla de minerales, materia organica, agua

y aire en continua transformacidn, en Ta cual participan:

la roea madre,

los agentes fisicos y quimicos,

los seres vivos.

CINTERFOR
2de, Bdiclén
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2 Tétcite SUELOS
(Composicibn fisica y quimica)

Un suelo agricela se compone de: sGlidos minerales y organicos, aire, y
agua, en cantidades variables que contribuyen a determinar su capacidad de
produccion.

Los espacios porosos entre las particulas sélidas son ocupados por gases y
vapores (aire) y por 1iquidos (agua).
La fig. 1 muestra los volimenes relativos de cada una de las partes que com

SECTOR RURAL
Agricultura

ponen un suelo promedio en un determinado momento.

Cuerpos sbélidos 50%

Espacio poroso 50%

CLASIFICACION TEMATICA

Minerales

. $817dos

L Org&nicos
SUELO AGRICOLA

( Solucidn del suelo
Espacio poroso
Aire del suelo

SHlidos

Minerales

_ Provienen de la descomposicidn y alteracidn de las rocas madres. A la par
. de constituir el esqueleto del suelo provee a la solucidn del mismo con 1la
mayor parte de 1os nutrientes vegetales.
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SHUELL .

(Composicién fi.ica y quimica)

Orgénicos
Provienen de los residuos de origen vegetal y animal, encontrdndose en dis-
tintos grados de transformacién. Constituye el llamado humus. La humifica-

¢idn ocurre por accidn de l1os microorganismos que se alimentan de desechos
organicos.

£s el humus almacen y proveedor de nutrientes a la par que reine las partfcu

Tas del suelc en agregados que lo hacen laborable, menos erosionable y mis
productivo.

OBSERVACION

De 1a materia orgdnica depende que una masa de particulas minera-
tes se transforme en un suelo vivo.

Espacio poroso

Aproximadamente 1a mitad del volumen de un suelo estd ocupado por aire y
agua.

Solucion del suelo

Parte del agua que penetra en el suelo es retenida en &1, a 1a par que di-
suelve minerales que nutren a las plantas.

OBSERVACION

De la solucidn del suelo obtienen Tos cultivos el agua y la mayor
parte de los nutrientes.

Aire del suele

Existe intercambio gaseoso entre el suelo y el medio ambiente. La raiz debe
respirar para absorber la solucion del suelo, y Tos organismos humificadores
necesitan oxigeno para realizar su tarea.

OBSERVACION
Cuando el intercambio gaseoso entre suelo y atmdsfera se detiene,
tal cual es el caso en suelos encostrados por la lluvia, el agri-

cultor interviene rompiendo Ta capa impermeable con rastras, culti
vadores, y otros aperos mecdnicos,

©
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INFORMACION TECNOLOGICA:
SUELOS
{Composicidn fisica y quimica)

REF. HIT.003
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RESUMEN

Todos los suelos cultivables contienen sglidos, gases y agua. Las

cantidades relativas en que se encuentran dichos componentes de-

terminan la existencia de suelos;

pegajosos al aperc de labransa,
fail o dificilmente trabajables,

pobres o muy fertiles y productivos,

duros, secos, eto.

E1 agricultor puede modificar la composicidn de sus suelos para obtener ma-

yores beneficios, o alterarla empobreciendo sus tierras con manejo inadecua

do.
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SECTOR RURAL
Agricultura

2,3-12

INFORMACION TECNOLOGICA: REE HIT.004 1/4
TEXTURA DE LOS SUELOS

Propiedad fisica derivada del tamafio de las particulas que componen el sue
lo y de la proporcidn en que ellas se encuentran.
Diferentes texturas requieren distintas prdcticas agricolas y aquella y es-
tas pueden determinar la rentabilidad del cultivo.

CLASIFICACION

Las particulas por su tamafio se clasifican en fracciones. Estas fracciones
ordenadas de mayor a menor son liamadas; grava, arena, limo y arcilia. La
tabla siguiente da Tas dimensiones extremas de cada fraccifn.

GRANULOMETRIA

Fraccidn Limite de didmetro Visible empleando
(en mm)
1. Grava Mayor de 2,0 simple vista
2. Arena 2,0 a 0,02 simple vista
3. Limo 0,02 a 0,002 microscopio
4. Arcilla Menor de 0,002 no visible con mi-
croscopio comin
OBSERVACION

Arena, Timo, y arcilla son las Onicas fracciones consideradas pa-
ra establecer la textura de un suelo.

CARACTERISTICAS DE LAS FRACCIONES Y PROPIEDADES QUE COMUNICA A LOS SUELOS

GRAVA

No se le considera en la determinacidn de la participacidén relativa de las
fracciones para establecer l1a textura.

Su abundancia en ciertos suelos exige la adopcidn de practicas de cultivo
especiales y/o la seleccidn de apefos agricolas de caracteristicas particu-
lares, tales como sembradoras con abresurcos de disco sencillo.

OBSERVACION
Comunica al suelo muy baja capacidad de retencifn de agua.
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TEXTURA DE LOS SUELOS 2es. Eékelhe

ARENA

E1 tamafic relativamente grande de los poros entre particulas de arena pro-
porciona a los suelos: poca capacidad de retencidén de agua, muy buena afrea
cion, y baja plasticidad.

Los suelos en que predomina la arena serén entonces: faciles de laborar,
sueltos, friables, de buen drenaje y aireaciodn.

Durante los perfodos secos, 10s cultivos realizados en suelos arenosos son
los primeros en sufrir los efectos de la sequfa. Son también en general po
bres en elementos nutritivos,

Plasticidad: es la capacidad de adoptar distintas formas y mante-
ner las mismas, .

Friable: significa que se desmenuzan con facilidad.

OBSERVACION

Debe considerarse que hay diversos tipos de suelos arenosos, se-
gtn la finura de las particulas y su mezcla con elementos orgidni-
cos y minerales.

LIMO
Constituido por fragmentos irregulares, dsperos, de variadas formas es algo .
plastico, tenaz y adhesivo.

Los suelos en que predomina esta fraccifén tienen permeabilidad lenta al

agua y al aire, y son relativamente mds dificiles de trabajar que los arenp
$0S.

Tenaz: que opone resistencia a romperse o deformarse.

ARCILLA

Las particulas de arcilla al ser amasadas con humedad suficiente muestran
gran plasticidad, adhesividad e impermeabilidad. Al secarse se contraen y
al humedecerse nuevamente se hinchan liberando calor.

La capacidad de retencifn de agua y nutrientes de los suelos arcillosos es
muy grande, por lo que en general tienden a ser fértiles. .
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INFORMACION TECNOLOGICA:
TEXTURA DE LOS SUELOS

REF, HIT.004 |[3/4

Los agricultores al referirse a suelos pesados y ligeros (0 livianos ) deng

minan asi a los arcillosos y arenosos respectivamente.

con gue se Tabran o son trabajados.

CLASES TEXTURALES

Dichos términos no
guardan relacidn con el pesc del suelo, Sino gue se refieren a la facilidad

E1 nombre de 1a clase indica las proporciones que guardan entre si las can-

tidades de arena, 1imo y arcilla.

Algunas clases de textura y sus nombres se observan en la siguiente tabla.

LIMITES MAXIMO Y/O MINIMO PORCENTUALES DE LAS FRACCIONES PARA DISTINTAS

CLASES TEXTURALES

TEXTURA ARENA LIMO ARCILLA
Arenosa —-85
Limosa —=80 12-0
Arcillosa 45-— 40-— —-40
Franco 25~— 50-28 27-7
Franco-arcillosa 45-20 52-15 80-55

DETERMINACION DE LA TEXTURA

Puede determinarse 1a clase textural con exactitud mediante andlisis y prue

bas de laboratorio, pero en general es suficiente con la apreciacién de cam-

po.

En el campo se establece la clase en base a la habilidad de estimar la tex-
tura por el tacto. Al restregar una porcifn de suelo entre el pulgar y los

dedos se juzga la textura.

ALGUNAS RELACIONES OBSERVABLES ENTRE TEXTURA Y PRODUCTIVIDAD DEL SUELO

Existe relacidn entre la textura y la productividad del suelo.
mucha arena y poca arcilla tienen por lo general baja fertilidad y reten-

cidn de agua.

Suelos con




INFORMACION TECNOLOGICA:
TEXTURA DE LOS SUELOS

REF, HIT.004

474

Los suelos arenosos absorben facilmente el agua y estdn bien aireados, pero

no retienen la humedad y son pobres en elementos nutritivos.

fertilizacién pueden ser altamente prodictives.

Con riego y

En la medida que las fracciones disminuyen de tamafio, la velocidad con que

suministran elementos a la solucidn del suelo aumenta.

Demasiado arcilla puede suponer excesiva retencién de agua y por ello un de

fecto de aireacion.

RESUMEN

Para que de un suelo sea dable obtener buenas cosechas, este debe

rd poseer una adecuada combinacifn de:

- capacidad de retencion de agua,

- . I
- gireacion,

. ro. . .
~ materia organica y minerales que proporeionen

) - ! )
nutrientes a la solucion del suelo con veloei-

dad suficiente para el cultivo.

La perfecta combinacidn es Ta meta del agricultor en el manejo de

sus tierras y éste esta condicionado por 1a textura de su suelo,
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INFORMACION TECNOLOGICA:
POROSIDAD, COLOR, TEMPERATURA Y PERMEABILIDAD
DE LOS SUELQS

REE HIT.005
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POROSIDAD

Al guardar estrecha relacidn con la capacidad de retencidén de agua y la ai-

reacion del suelo es propiedad fisica determinante de la productividad.

Las figs. 1 y 2 muestran recipientes conteniendo canicas de distinto tamafio.

En Ta fig. 1 se observa que a particulas pequefias les corresponden espacios

pequefios, y al comparar vemos que al ser los cuerpos de mayor tamafio (fig.2).

los poros son individualmente mds grandes.
Al cotejar ambas figuras también es observable que el volumen total de poros

es relativamente mayor en el caso de las bolillas menores, con respecto a

las de mayor tamafio.

Fjg. 1

PORDS PEQUERDS POROS GRANDES
VOLUMEN POROS0 MENOR

GRAN VOLUMEN POROSO

OBSERVACION

Fig. 2

No existen suelos agricolas constituidos por particulas de un solo

tamano.

REGLAS GENERALES SOBRE POROSIDAD DEL SUELO

1.

A texturas mas finas les corresponde mayor volumen total de poros y po-

ros individualmente mds pequefios. Suelos arcillosos poseen mayor poro-

sidad que los arenosos, pero en estos el tamafio de cada poro es mayor.

La pérdida de humus de un suelo disminuye la porosidad.
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POROSIDAD, "COLOR, TEMPERATURA Y PERMEABILIDAD

DE LOS SUELOS

3.

Los suelos virgenes poseen mayor porosidad que 1os que han sido cultiva
dos debido a:

- la compactacion que produce la maquinaria pesada, y
- la pérdida de materia organica que resulta de la extraceidn de

cosechas,

Un suelo puede tener alta porosidad y estar mal aireado, ya que el gra-
do de aireacidn depende del contenido de agua del suelo. De la airea-

cion también depende que Tlas raices penetren y por tanto el rendimiento
de la cosecha.

La porosidad del suelo determina también la resistencia a los aperos de
cultivo; los porosos se trabajan mds fdcilmente que los compactos.
La porosidad de un suelo determina en parte el color del mismo.

COLOR

Caracteristica importante que resulta de propiedades fisicas y composicidn

guimica del suelo y que da indicaciones para el manejo del mismo.

E1 siguiente cuadro aporta una idea general sobre el color y las condicion-
nes del suelo.

COLOR INTERPRETACION GENERAL

Oscuros, pardos y Indica contenido de materia orgdnica
negros

Rojos Indican generalmente buen drenaje

Grises, amarillos,

pardos claros Problemas de drenaje

La interpretacidn de campo del color de un suelo nos permite conocer aspec-

tos tales como:

el contenido de hwnus,

la falta de airveacidn,

la humedad,

la solubilidad de los nutrientes, e incluso, la temperatura del

mismo.

CINTERFOR
Ida, Egicidn
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POROSIDAD, COLOR, TEMPERATURA Y PERMEABILIDAD
DE LOS SUELOS

TEMPERATURA DEL SUELO

De ella depende la germinacidn de las semillas, la profundidad que alcanzan
1as raices, la actividad de los microorganismos, y el desarrollo del propio
cultivo.

E1 conocer Ta temperatura del suelo ayuda a decidir sobre aspectos tales co
mo:

fechas de siembra en distintas chaeras,

profundidad de labransa mas adecuada,

conveniencia de los trabajos que mejoren el drenaje, y
condiciones de permeabilidad.

PERMEABILIDAD

Consiste en Ta capacidad de penetracion del aire y del agua en el suelo.
Determina la renovacidn del aire necesaria para la respiracitn de las raf-
ces y la solubilidad en agua de 10s nutrientes vegetales.

’
OBSERVACION
E1 agricultor modifica la permeabilidad de los suelos en distintas
formas pero fundamentalmente al hacer uso de aperos agricolas.

RESUMEN

Porosidad, color, temperatura, permeabilidad, son caracteristicas
de Tos suelos gue se asocian a productividad y manejo de los mis-
mos.

Al interpretar dichas caracteristicas el agricultor toma decisio-
nes con respecto a cultivos, operaciones agricolas y conservacifn
de suelos.
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ESTRUCTURA ‘DE L0S SUELOS

REF HIT.006

1/4

Propiedad del suelo determinada por el agrupamiento de las particulas en

agregados. En tanto la textura o tamafio relativo de las partTcﬁIas estd de-
terminada por el proceso de formacién de cada suelo, 12 estructura 0 agrupa-

miento de esas particulas en agregados puede ser modificada por las practi-

cas agricolas.

OBSERVACION

No existen suelos de buena productividad y pobre estructura.

Un suelo posee buena estructura cuando las particulas se agrupan

en terrones o agregados 1lamados grédnulos,

Cuando las particulas

de arcilla se rednen con las de arena y limo formando terrones el

suelo posee conveniente porosidad. Esta porosidad determina bue-

na permeabilidad para el aire y el agua,

En tanto que, si la ar-

cilla no hubiera sido retenida en l1os agregados habria sido arras

trada hacia abajo obstruyendo los poros.

Los suelos con buena egtructura no son erosionados con facilidad.
las aguas de 1luvia embeben el terreno, en lugar de deslizarse sobre €1

arrastrando sus componentes.

En ellos

En los suelgs con buena estructura las raices de los cultivos cre

cen con facilidad.

Un suelo de buena estructura se seca y calienta mds rdpidamente

que uno compacto.

Los suelos de estructura pobre son:

- de drenaje lento y por 1o tanto de pobre aireacién,

- duros cuando secos, pegajosos cuando hiimedos y por tanto siempre

dificiles de laborar.

- féeilmente erosionables, esto es, al no estar las particulas

fuertemente aglomeradas en terrones los vientos y Tas aguas las

arrastran y transportan,
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ESTRUCTURA DE LOS SUELOS 2aa. Batette

LA ESTRUCTURA PUEDE SER PERJUDICADA

Cuando alguien se embarra los zapatos, en realidad amasa suelo con exceso de
agua, rompe los terrones y provoca que las particulas mezcladas formen una
masa compacta y densa llamada Todo o adobe.

Al arar o cultivar un suelo excesivamente mojado se dafia la estruc
tura; se produce adobe,

Toda practica que provoque disminucién o pérdida de materia orgdnica (humus)
perjudica la estructura.

LA ESTRUCTURA PUEDE SER MEJCRADA
E1 mejor agente aglomerante es la materia organica.

Toda practica agmfcoZa que aumente la cantidad de materia organica

que se ineorpora al suelo favorece la estructura.
Esas practicas pueden ser:

- de efecto directo:
agregado de materia orgdnica como en el caso de en .
terrar un cultivo, 1lamado abdnado en verde, o in-
corporar estiércol a un suelo, ©

-~ de efecto indirecto:
fomentando el desarrollo de mejores cosechas me-
diante fertilizacidn, y adecuadas prdcticas agrico
las (carpidas, tratamientos sanitarios, etc.) que
dejaran en el terreno mis residuos vegetales,

COMPOSICIﬁN DE UN AGREGADO
Consiste en elementas mayores (arena y limo}, espacios porosos con agua y

aire, y el elemento que reidne o aglomera 1lamado complejo arcillo-himico. .
Los elementos gruesos estdn unidos entre si mediante una especie de cemento

formado por la arcilla y el humus.
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284, Kdicién ESTRUCTURA DE LOS SUELOS

TIPOS DE ESTRUCTURA

Existen siete tipos estructurales comprendidos en

tre los dos estados no estructurales posibles 11a GRAND S|MPLE
mados: grano simple (fig. 1) y masivo. Fig. 1

Los siete tipos de estructura son: laminar, colummar, priemdtico, en blogue,

forma de nuez, granular y en migajas.

Estructura laminar. Particulas organizadas alrede-
dor de un plano horizontal, en forma de 1dminas ho
. rizontales u hojitas {fig. 2).

Estructura prismbtica. Partfculas organizadas al-
rededor de un eje vertical. Columnas ¢ pilares de
vértices angulosos (fig. 3).

Estructura colwmar., Igual que la anterior pero
con vértices redondeados.

. Estructura en bloques. Particulas organizadas al-
rededor de un punto con superficies planas y agu-

das (bloques fig. 4) o romas {nuciforme).

BLOQUES

Fig. 4
Estructura esferoidal. Organizados los agregados
alrededor de un punto son redondeados, 11amdndolos granulos o migajas de
acuerdo a la porosidad.

OBSERVACION
Para un determinade suelo la estructura debe ser tan perfecta como
sea lograble.
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ESTRUCTURA DE LOS SUELQS 2a. Edicin

Para mejorar y mantener la estructura, el agricultor puede:

- realizar emmiendas h&m@cas, esto es, aportar materia organica
al suelo,

- realizar enmiendas calizas, esto es, agregar calcio gue aumenta
el poder de agregacion de la arcilla y el humus,

- trabajar el suelo en tempero, esto es, en el momento oportuno de
acuerdo con 1a humedad del mismo y sus propias caracterfisticas.

RESUMEN

son mds productivos

/ 3
de buena estructyra | SO0 faciles de labrar

las rafces penetran ficil y pro-
SUELOS fundamente

M

son mds erosionables
de estructura pobre son duros cuando secos

\ son pegajosos cuando hdmedos

\

LA ESTRUCTURA

se beneficia de: se perjudica con:

- la incorporacidn de materia orgdni- la descomposicidn del hwmus

ca - la labranza realizada con exceso
- la labranza en tempero de humedad
- la fertilizacidn - la extraccidn de cosechas
- las emniendas humicas - el retiro de productos (leche,
- las emwmiendas calizas carne, ete.)
- los abonos verdes - la compactacidén del suelo produ-
- ei agregado de estiéreol eida por los apercs agricolas .
- las préeticas de conservacién de ~ log procescs erosivos
suzlos. - la destruccion de los residuos ve

getales (fuego).
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DE L0S SUELQS

Al cavar un pozo en un suelo, es dabl

e observar capas horizontales relativa-

mente bien definidas. Dichas capas de espesor variable y caracteristicas

fisicas diferentes, son 1lamadas horizontes. E1 conjunto de horizontes con-

siderados ordenadamente desde la superficie del suelo hasta el material ma-

dre constituyen el perfil del suele.

Perfil es la seccibn o corte vertical del suelo en que se distin-

guen los diversos horisontes.

OBSERVACION

La importancia de conocer el perfil del suelo radica para el agri-

cultor en que:

- las estaciones experimentales al realizar recomendaciones sobre

fertilizacidn, cultivos adecuados, épocas de siembra, profundi-

dad de laboreo, etc., 1o

hacen para distintos tipos de suelos.

Estos suelos son diferenciables por su perfil.

En la fig. 1 se observa un perfil esquemdtico acotado con los nombres comiin-

_mente empleados.

SOLUM

SUBSTRATUM

. ]"SUELO SUPERFICIAL O CAPA ARABLE

L SUBSUELO

-’ }NATERIAL MADRE DESCOMPUESTO
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SUELC SUPERFICIAL

Es 1a zona en que trabajan fundamentalmente las herramientas de laboreo
(arados, rastras, etc.) por lo cual también se le denomina capa arable. Es
en la capa arable donde se siembran las semillas,

Por ser la zona de mayor contenido en materia orgdnica es generaimente la
mas oscura.

SUBSUELO .

Contiene menor cantidad de materia organica y por ello su color puede ser
mas claro, Sin embargo, esto no significa que sea mas pobre en nutrientes.
Generalmente ha recibido componentes que fueron lavados y arrastrados de la
capa superior mediante un proceso llamado eluviacidn y retenidos en &1 me-
diante un mecanismo conocido por %luviacidn.

Material madre descompuesto junto con 1a roca constituyen el substratum.
Han sufride con distinta intensidad el proceso de meteorisacidn, © sea, la
desintegracidn por agentes fisicos y quimicos de Ta roca y los minerales.
Las raices de los cultivos penetran en menor cantidad en este horizonte,
pero si lo hacen. .

ET agrénomo al referirse a los horizontes en Tugar de emplear los términos:
capa arable, subsuelo y material madre, 10s denomina horizontes A, By C
respectivamente. También distingue sub-horizontes que sefiala con sub-indi-
ces, por ejemplo: AU s 82 R B3, etc.
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PERFIL DE LOS SUELOGS

E1l siguiente esquema sintetiza el perfil de un suelo ideal.

Ag0
A
ZONA DE Ay
ELUVIACION
A
3
SOLUM
8,
Z0NA DE 3
ILUVIACLON 2
B
_,{—..-.
SUBS TRATUM c
i
OBSERVACION

HOJARASCA
RES1DUDS ORGANICOS DESCOMPUESTOS

COLOR OSCUROD, MATERIA DRGANICA
ABUNDANTE

COLOR CLARO ODEBIDO A
INTENSA LiXIVIACION

TRANSICION A HORIZONTE 8

TRANSICION A HORIZONTE A

COLOR INTERSC, MAXIMA ILUVIACION

TRANSICION A C

MATER} AL MADRE MAS 0 MENGS
METEQRIZADC

No en todos tos suelos pueden diferenciarse los diversos horizon-

tes y sub-horizontes senalados. En algunos suelos incluso no’
existen algunos sub-horizontes.

SUELO Y SUBSUELQ.

Amboga interaceionan determinando lag caracte-

risticas de productividad del suelo.

Aun cuando el cultivo, en ciertos casos, puede limitarse a la porcidn de
suelo superficial, el subsuelo influye.

E1 horizonte inferior puede determinar condiciones de aireacidn y drenaje,

incidiendo asf con excesos de humedad o baja capacidad de retencién de agua,

que afectan la vegetacidn.

La mayor parte de las prdcticas agricolas de labranza, cultivo, fertiliza-

cibn, etc., se realizan en la 1lamada capa arable. Sin embargo, en ocasiones

se realizan trabajos en el horizonte B; por ejemplo subsolados y aradas de

desfonde, son comunes en ciertos cultivos y en determinados suelos.
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MATERIA ORGANICA CONTENIDA EN LOS SUELOS

Es la vida del suelo. ET suelo agricola es un medio vivo, sin ella no 10 es,
y por tante, tampoco es agricola. '
Constituye una pequefa pero muy importante fraccién de la cual depende la
rentabilidad de los cultivos. Incluye los residuos vegetales y animales re-
cientes y descompuestos, los microorganismos vivos o muertos del suelo y el
producto final o humus.

La materia orgénica del suelo alimenta a los microorganismos, pro-
vee nutrientes para los cultivos, mejora las condiciones de Tabran
za, fija elementos deteniendo la lixiviacidn, mejora la estructura
y con ello la aireacidn y penetracidn de las rafces, aumenta la re
tencifn de agua, afecta la temperatura: hace de un medio estéril
un suelo agricola.

ACUMULACION

E1 ritmo de depositacidon depende tanto de 1a velocidad con gue se incorporen
residuos organicos como de la descomposicidn o mineralizacidn de ellos.

Se acumula durante la formacién del suelo en funcidn de diversos factores;
temperatura, hwnedad, vegetacién, drenaje, fertilidad, textura y topogr’aﬂa
son los de mayor efecto.

TEMPERATURA

Entre los factores climdticos es el mds importante.

Los suelos con mayor acumulacidén de materia organica pertenecen a las regio-
nes de clima frio, en donde si bien los residuos agregados son pocos 1a mine
ralizacidn es muy lenta.

La descomposicion es un proceso bioquimico 1levado a cabo por microorganis-

mos, y estos trabajan lentamente con bajas temperaturas.

HUMEDAD

Cuanto mayor es la humedad dada por las condiciones climdticas, topogrdficas
o de drenaje, mayor es el contenido en materia orgdnica del suelo.
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®
VEGETACION

Las pasturas aportan grandes cantidades de compuestos orgdnicos al suelo.lLos
arboles 1o hacen en menor cantidad comparativa.

E1lo se explica porque el aporte de las rafces de los pastos se realiza en

el horizonte superficial y por que las hojas de los bosques al permanecer hi-
hdmedas sobre el terreno se descomponen rapidamente.

DRENAJE
La descomposicidn de la materia orgdnica exige oxigeno, por lo tanto todo .
aquello que contribuya a mejorar la aireacidn acelera el proceso de pérdida
0 mineralizacién.

FERTILIDAD

A mayor fertilidad le corresponde mds vegetacidn, mejores cosechas, y por en
de, mds residuos.

TEXTURA

Influye en la medida que afecta la aireacién y por tantv la actividad biol6-
gica. Los suelos de textura fina {arcillosos) tendrdn mayor acumulacidn de
materia orgdnica que los gruesocs {arenosos).

TOPOGRAFIA

De ella dependen en cierto grado dos aspectos ya considerados: temperatura
(intercepcifn de energia solar} y aireacidn (escurrimiento y drenaje).

En la figura 1 se representa el contenido de materia organica; la cantidad
acumulada y la profundidad alcanzada para un suelo en diversas condiciones
de topografia: meseta, ladera, y bajo. .
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CBC MATERIA ORGANICA CONTENIDA EN LOS SUELOS

-

P indica la profundidad relativa alcan-
zada por la materia organica.

La intensidad del grisado representa Ta
cantidad de materia organica acumulada.

Fig. 1 - Efecto del drenaje, la vegetacidn, la insolacidn y la tem
peratura sobre la acumulacién de materia orgdnica para dis
tintas topografias.

MATERIA ORGANICA Y LABRANZA

Un contenido adecuado de materia orgdnica beneficia 1a estructura y facilita
por ello las operaciones de labranza.

La 1lamada "eapacidad de laboreo” de 10s suelos solo se logra en forma sa-
tisfactoria por encima de ciertos contenidos minimos de materia organica.
Sin embargo, al arar, disquear, cultivar, se acelera el proceso de minerali
zacidn de la materia orgdnica. Asf ocurre porgque la descomposicién de Ta
materia orgédnica exige oxigeno y por tanto la velocidad del proceso estd en
funcién del aire disponible. Las operaciones agricolas citadas incorporan
aire al suelo.

MATERIA ORGANICA Y CULTIVOS

En Ta medida que un cultivo requiera menos tareas de labranza, mds enrique-
cerd el suelo en materia orgdnica a igual cantidad de residuos incorporados.
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Asi los permanentes (forestales y pasturas) contribuirdn mds que los anua-
les (trigo) y éstos mds que los anuales que deban ser carpidos (mafz).

También las pérdidas estardan en funcidn de la proteccidn que los diversos
plantios ofrezcan al terreno, cultivos sembrados en hileras, carpidos o no,
dejan mis expuesto el suelo a los agentes fisicos como Ta 1luvia y el sol
que los gue forman tapiz uniforme.

RESUMEN

E1 humus afecta aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo,
resultando en un aumento de la capacidad de produccidn.

Se admite en general que el huwmus es la base de la fertilidad.

CINTERFOR
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NUTRIENTES, FERTILIDAD Y PRODUCTIVIDAD
DE LOS SUELQS

La productividad de un suelo también depende de la cantidad de elementos nu-
tritivos que éste suministre a las plantas. Lo importante no es el conteni-
do en elementos que posea el suelo sino la rapidez con que los proporcione
al cultivo, 0 sea, su fertilidad.

ANALISIS QUIMICO

Indica qué elementos y en qué cantidades se encuentran en una determinada
muestra.

FERTILIDAD

Expresa la presencia en el suelo de los nutrientes vegetales necesarios y
disponibles en cantidad y equilibrio para el crecimiento de los cultivos.

PRODUCTIVIDAD

Resulta de Ta conjuncidn de muchos factores - luz, temperatura, condiciones
fisicas del suelo, etc. - y entre ellos también del suministro adecuado de
nutrientes.

De las definiciones anteriores se desprende:

Que el analisis quimico no nos indica la fertilidad de wn suslo.
Que fertilidad y productividad son conceptos distintos. Siendo el
suministro de nutrientes wio de los factores que condiciona el vo-
lumen de producceibn obtenible por wnidad de tierra.

ELEMENTOS ESENCIALES

Cada elemento esencial posee un papel especifico y distinto en el vegetal.
Son 16 los elementos nutritivos necesarios para el desarrollo de las plantas,
y éstas, los obtienen del aire, agua o suelo, en cantidades relativas mayo-
res 0 menores pero siempre esenciales.
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ELEMENTOS NUTRITIVOS ESENCIALES

MACRONUTRIENTES *

MICRONUTRIENTES #+

OBSERVACIONES

Carbono
Hidrdgeno
Oxigeno

Lo I ol o

La planta Tos obtiene a
partir del aire y del
agua.

Nitrdgeno N

L1amados elementos mayores.

Magnesio Mg
Azufre S

Fbésforo Son los gque mas frecuente-

Potasio K mente se encuentran en can
tidades insuficientes,

Calcio Ca L1amados elementos secnda-

rios. E1 suelo puede po-
seerlos en cantidad insufi-

ciente.

Hierro
Manganeso
Boro
Molibdeno
Cobre
Zinc
Cloro

Llamados elementos traza o
menores. Raramente el su-
ministro no es adecuado.

Suelos y cultivos especia-
les pueaen requerir mayor

suministro.

* Kk

Macronutrientes son 105 nutrientes empleados en cantidades relati-

vamente grandes.

Micronutrientes son los elementos esenciales empleados en cantida-

des relativamente muy.pequefas.

E1 carbono, el hidrégeno, y el oxigeno son obtenidos a partir del aire y del

agua por la planta.

ET suministro de los restantes elementos nutritivos de-

pende de los sdlidos del suelo que previamente disueltos en la solucidn del

mismo proveen al vegetal.

CINTERFOR
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NUTRIENTES Y PRODUCCION (Relaciones)

La cantidad de elementos nutritivos disponibles afectan el desarrollo y cre
cimiento de Tas plantas y por tanto el rendimiento de los cultivos.

CONSIDERANDO UN NUTRIENTE

La relacifn entre el crecimiento vegetal y la cantidad de un elemento nutri-
tivo se observa en el siguiente grifico. Se supone que todos los otros fac-

tores condicionantes se encuentran en estado Sptimo.

CRECIMIENTO €L CRECIMIENTO
ALTO < ALCANZA EL
OPT | M0

| |

| I

| I

| t

i |

MEDI O~ ! ,
| |

| I

I |

I |

I I

| |

' !

' |

| |

i EFECTD
BMOT T sewerico ) | PERJUDICIAL
T Y 1]
0 poco ADE CUADO EXCES VO

CANT IDAD OE NUTRIENTE

Dos conclusiones se obtienen del grafico:

- mayores omtidades de nutrientes resultan en mejores condicicnse
de crecimiento, hasta un determinado 1Tmite en que:

- la cantidad de elemento es excesiva y el efecto es nocivo para

el desarrollo vegetal.
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Ambas conclusiones tienen validez prdctica:

- por motivos economicos; al tomar una decisién con respecto al
uso o no de fertilizantes o a la cantidad de ellos a ser emplea
da.

- por razones de operacidm; iqué puede ocurrir si una fertilizado

ra distribuye 1a mitad de lo que el productor se propuso? ¢y si
incorpora mucho mas de 1o previsto?

CONSIDERANDO VARIOS NUTRIENTES

El grado de desarrollo de una planta, o de un cultivo, estd determinado por
el elemento relativamente mds escaso y el crecimiento aumenta o disminuye

de acuerdo con Tas mayores o menores cantidades disponibles de ese nutriente,

Esta es la ley del minimo y el elemento escaso es 1lamado Factor Limitante.

OBSERVACION

La ley del minimo es de aplicacifn general y el factor limitante
puede ser un nutriente o cualquier otro (Juz, temperatura, etc.)
componente de la produccidn.

De 1a ley se desprende que los factores de la produccifn interac-
cionan entre si, o sea que no actdan en forma independiente.

EL AGRICULTOR Y LOS NUTRIENTES

Un buen suministro de nutrientes es parte fundamental para la obtencidn de
cosechas de alto rendimiento.

Los nutrientes tomados del aire y del agua {C, H, y 0) se encuentran en can-
tidades practicamente ilimitadas y su mejor aprovechamiento escapa general-
mente a las posibilidades del agricultor.

Por el contrario, 1os nutrientes, extraidos del suelo (P, K, N, etc.) se en-
cuentran en cantidades limitadas, y el agricultor puede y debe intervenir
para no empobrecer sus tierras agotando las reservas de elementos que aquél
contiene.

- ©
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NUTRIENTES Y -PRODUCCION (Relaciones)

E1 agricultor interviene favorablemente al agregar elementos nu-
tritivos, o sea, fertilizando, al realizar practicas de manejo que
mejoren las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas como 10 son
las enmiendas, y ejecutando adecuada conservacidn del suelo.

La fertilizacién tiene por objeto mantener y mejorar la fertilidad de los
suelios.

Las enmiendas tienen como fin mejorar las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas de los suelos.

El control de la ercsidn tiene por propdsito el mantener la capacidad pro-
ductiva, por ello también se le 1lama: conservacidon de suelos.

Las prdcticas de fertilizacidn, enmiendas y control del proceso de
erosidn contribuyen a la produccidn de buenas cosechas, de mas ca
lidad y en mayor cantidad.

PERDIDA DF FERTILIDAD

En cuatro formas o maneras distintas un suelo Se empobrece en nutrientes dis
minuyendo su fertilidad y por tanto reduciendo su productividad. Ellas son:

Disminucion del contenido de materia organica del suelo por descomposicién.
Los microorganismos fundamentalmente descomponen el humus, pero los trabajos
agricolas de laboreo de suelos {aradas, rastreadas, etc.} y culturales {cul-
tivadores, escarificadores, etc.) aceleran el proceso. -

Pérdida de nutrientes por lavade, o sea, lixiviacidn. Lixiviacidn es la re-
mocidon de los materiales del suelo por las aguas que percolan, ¢ drenan. El
drenaje, del agua en exceso, es necesario para el desarrollo de los cultivos,
pero significa también transporte de materiales entre los que se incluye el
arrastre de nutrientes.

Existe pérdida de nutrientes al vender los productos agricolas. Granos, ani
males, leche, lana; productos que el ser comercializados retiran del predio
elementos nutritivos.
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e F
Erositon.

Es el mecanismo de pérdida de nutrientes mds importante por la

cantidad retirada y su efecto sobre otros factores determinantes de la pro-

ductividad,

RESUMEN

Al aumentar la disponibilidad de un nutriente se incrementa el
producto si éste era el factor limitante.

Las practicas agricolas incrementan o disminuyen la disponibili-
dad de 1os elementos esenciales de la nutricién vegetal.

La disponibili-
dad de nutrientes

/se incrementa con

es disminuida por

\

’

fertilizacién

enmiendas

conservacién de suelos

\

la erosidn

ta pérdida de materia orgdni-
ca

la Jixiviacidn

la extraccidén del producto

\

©
CINTERFOR
2da. Bdicisa



CINTERFOR INFORMACION TECNOLOGICA REF. HIT.011 |[1/6
248, 28icitn NUTRIENTES Y pH (Re1ac10n_es)

Las sales minerales en disolucién se disocian o separan en partes eléctrica-
mente cargadas llamadas Zfones. La presencia en mayor o0 menor cantidad rela-
tiva de iones hidrégeno (H+) en un medio se expresa mediante una escala con-
vencional 1lamada pH.

La solucidn del suelo contiene iones libres, y también hay iones retenidos
por el complejo arcillo-himico. La retencién de iones y el valor de pH
guardan relacidén con la disponibilidad de nutrientes, y por tanto, con la
productividad de 1os suelos.

SECTOR RURAL
Agricultura

ANIONES Y CATIONES

Una sal mineral en solucidn se disocia en:

—i
L] . - a .
e 7 - una parte, con una o varias cargas eléctricas negativas, 1lama-
= " ,
= o da anidn, y
h hl - - - 3
® e - otra parte, con una o varias cargas eléctricas positivas; deno-
= —
- 1 1 - .
= o minada catidn.
< NC\;N
=
3 %ﬁ% E1 cuadro siguiente muestra algunos iones que son nutrientes vegetales, con
@ M . - . . . .
el sus respectivas cargas eléctricas. Unicamente se han incluido los que son

comunmente empleados en fertilizaciones y enmiendas.

IONES
Aniones Cationes
fosfato POz~ calcio Catt
nitrato N0§ potasio K
carbonato €04~ amonio NHat
magnesio Mghtt

RETENCION DE IONES

. E1 complejo arcillo-hdmico posee la propiedad de retener o fijar cationes
(+) al tener &1 cargas eléctricas negativas (-).
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OBSERVACION
Admitase que el fendmeno ocurre en funcifn de que cargas eléctri-
cas distintas se atraen y las iguales se repelen entre si.

Esta propiedad, que se representa en la figura, llamada capacidad de reten-
eidn 0 poder absorbente del suelo afecta la disponibilidad de nutrientes.

o ®® ©
@" @O | i O
T O LE 0

Fig. 1 - Fijacidn e intercambio de cationes

La Tixiviacion de cationes y €l aprovechamiento de los fertilizantes tam-
bién estan condicionados por el intercambio ienico.

E1 intercambio ocurre entre el complejo y la solucidn del suelo y en general
cada vez que un cation es fijado otro se libera y pasa a la solucidn.
También existe un eguilibrio que se manifiesta en los siguientes hechos:

- si agregamos al suelo determinddo catién {fertilizamos) parte
serda retenido y el resto quedard en la so1ué16n;

- al extraer el cultivo nutrientes de la solucidn del suelo, el
complejo absorbente libera algo de 1o retenido.

Estas caracteristicas han conducido a que se le 1lame al complejo arcillo-
himico: regulador de la fertilidad.

pE

Escala que expresa las cantidades relativas del catién hidrdgeno (H+)} en un
medio. Cuando la cantidad de H+ es igual a la de OH (anifn oxhidrilo) el
pH adquiere un valor de 7 y decimos que la reaccitn del medio es neutra.

CINTEREOR
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Si los OH™ son mds que los H+ la reaccidn es alcalina y el valor del pH va-
ria entre mds de 7 y 14. Si hay un exceso de Ht con respecto a Jos OH el
pH es inferior a 7 y la reaccidn es dcida.

La siguiente figura resume estos conceptos:

& & = —

i p——— —_—
T - ———

H- |~ | OH

L e NS

ACIDD NEUTRO ALCALINO
PH26,0 PH=7,0 PH=8,0

Fig. 2 - H' / OH™. Reaccién y pH.

OBSERVACION

La escala de pH comprende valores entre 0 (cero} y 14. Pero a

los efectos de los suelos agricolas 4 y 10 son los limites practi-
€0s.,

Una escala de valores aplicable a suelos es la representada en la fig. 3.

NEUTRAL) DAD
— o t 4 ALCALINIDAD — g

MODE- MODE -
RADD |ODEBIL |DEBIL | -RADO

ACIDEZ LIBRE Y TOTAL

E} pH esta dado por los iones HY libres en la solucidn del suelo, a lo cual
podemos 1lamar acidez libre (fig. 4). En el complejo arcilla himico hay hi-
drogeno retenido que representa la acidez potencial.
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Se expres6 anteriormente que las @ .
cantidades "Tibres" y de "reser- (::>
va" estdn en equilibrio. Si se (::)(:j)<::)(::5 (:j)
retiran iones HY de la solucién, 7T

hidrégeno del complejo pasard a

ella. En tal caso: . .
()

- la acidez libre o pH no se mo-
- la acidez de reserva y la total ACIDEZ LIBRE

@

acoanEJoff

.

difica. .@ @
ACIDEZ POTENCIAL O » — -

disminuyen. Esta resistencia a DE RESERVA o

S

.

modificar el pH es conocida como ACIDEZ TOTAL

poder buffer o tampdn. .
Fig. 4

OBSERVACION
E1 poder tampdn es la facultad que posee el suelo de resistirse
a variaciones de su pH.

PODER TAMPON - TEXTURA - HUMUS

Cudnto mds rico en coloides arcillo-himicos sea un suelo mayor serd su poder
tampdn.

pH y NUTRIENTES
ET pH afecta la disponibilidad de nutrientes. Ello se debe a:

- que el equilibrio entre cationes (ca™*, k*, etc.) en 1a solucién
del suelo y retenidos se desplaza con distintas cantidades de
i6n hidrdgeno, ¥y

- que los diversos nutrientes forman distintos compuestos, mds o
menos solubles a diferentes valores de pH.

CINTERFOR
2da, Edicidn
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La disponibilidad de nuirientes para el cultivo y la relacidn con el pH del

medio se observan en la siguiente figura.

caLCIO

FOSFORO

POTASIO

NITROGEND

pH

Fig. 5 - Relacidn entre Ta disponibilidad de distintos

nutrientes y el pH.

OBSERVACION

La disponibilidad que muestra la fig. 5 es cierta para los nu-

trientes del suelo, asi como para 1os que agreguemos como fertili-

zantes,

pH Y CULTIVOS

ATgunos cultivos {papa) se desarrollan convenientemente en suelos muy dci-

dos, otros en los ligeramente alcalinos (alfalfa).

En general las plantas crecen adecuadamente en pH 6.8 y sus necesidades no
son absolutas pudiendo vegetar entre 1imites bastante amplios.

RESUMEN

La planta absorbe los nutrientes en forma de iones.

Los nutrientes en el suelo, incluso los que agregames como ferti-

lizantes, pueden estar:
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- como iones libres, asimilables, formando parte de Ta solucidn,
- retenidos por el complejo arcillo-himico,
- formando compuestos mas o menos insolubles.

E1 pH o expresion de la cantidad relativa de H* afecta la produc-
cidn de cosechas, porque:

- establece las relaciones de intercambio entre nutrientes libres
y retenidos,

- determina 1a formacibn de compuestos mas 0 menos solubles,

- cada especie vegetal se desarrolla entre ciertos valores de &l
y tiene un punto gptimo. ‘

E1 agricultor puede modificar la reaccidn de sus suelos mediante
practicas 1lamadas encaiados o emnmiendas calizas.




CINTERFOR

©

2da. Bdiclde

CLASIFICACION TEMATICA

2,3-14

SECTOR RURAL
Agricultura

—
oo

.
- 0

[FaN'alTe]
= & a
I

INFORMACION TECNOLOGICA: REP, HIT. 012 |1/4
NUTRIENTES (Generalidades)

Dieciséis elementos quimicos son necesarios para el crecimiento de las plan

tas. La escasez de uno de ellos puede reducir seriamente los rendimientos
y las utilidades.

NITROGENG {N)

Imparte color verde intenso.
Fomenta el crecimiento rapido.

Aumenta 1a produccifn de hojas y mejora la calidad de las verduras de hoja.
Aumenta el contenido en proteinas de los granos.
En exceso retarda la floracidn, fructificacidén y maduracitn.

La deficiencia produce:

- color verde amarillento,

- desarrollo lento y escaso,
- secado de las hojas.

En el suelo: aumenta la actividad de los microorganismos y por tanto la hu-
mificacidn.

FOSFORO (P)

Estimula la formacidn y el crecimiento de las rafces.
Da crecimiento inicial rdpido y vigoroso.
Contribuye a formar la semilla y acelera 1a maduracién,

Su deficiencia se manifiesta en:

- hojas y tallos de color purpireo,
- desarrollo y madwrez tardios,

- bajo rendimiento de granos, y poco poder germinative de la semi
lia.
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POTASIO (K)
Da vigor y resistencia a las plagas.
Aumenta el tamafio de granos y semillas y mejora la calidad del fruto.
Proporciona elasticidad a Tos tallos y por ello resistencia al vuelco.
Ayuda al traslado de los azilicares y contribuye a desarrollar los tubérculos.
Contribuye a la produccidn de proteinas y pigmentos.
La defiriencia en potasio produce:
~ hojas veteadas, manchadas, quemadas, enrolladas y desgarradas.
- pobre desarrollo radicular, pérdida de follaje y cafda de fru-
tos.
CALCIO (Ca)
Estimula el crecimiento inicial del sistema radicular dando vigor y lozanfa
al cultivo.
Aumenta la produccidon de granos.
En el suelo; mejora la estructura, corrige el pH.
No suelen ocurrir deficiencias pero se manifiesta con hojas jovenes enrolla
das y brotes terminales marchitos.

MAGNESIO (Mg)

Componente de la clorofila, necesario para la fotosintesis, reguta la absor
cidon de otros nutrientes.

En el suelo; mejora la estructura y neutraliza el pH.

Su déficit provoca pérdida del color verde y tallos débiles.




©

CINTERFOR
2dn, Rdicibn

INFORMACION TECNOLOGICA: . '
NUTRIENTES (Generalidades)

REF, HIT.012 |3/4

AZUFRE (S)

Componente de las proteinas, estimula la produccidn de semilla y el creci-

miento vigoroso.

En el suelo:

- activa la formacidén de los nddulos de las Teguminosas fijadores

de nitrdgeno atmosférico,

- es empleado como enmienda en suelos alcalinos.

Su carencia se manifiesta en desarrollo lento y raquitico del cultivo.

BORO (Bo)

Incrementa el rendimiento de semillas y follaje, su deficiencia facilita 1la

propagacién de enfermedades.

COBRE {Cu)

No suele ser elemento escaso.

HIERRO {Fe)

Relacionado con la produccién de clorofila la deficiencia se manifiesta en

color pdlido del follaje.

MANGANESO (Mn)

Contribuye a acelerar la germinacién y maduracidn de los cultivos.

MOLIBDENG {Mo)

Esencial para la fijacion de nitrfgeno atmosférico por los microorganismos

radicicolas de Tas leguminosas.
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ZINC {Zn)

Necesario para la sintesis de la clorofila.

CLORO (C1)

No suele ser factor escaso.

CARBONO (C), HIDRéGENO (H) y OXIGENO {0) son tomados de la atmdsfera.

CINTERFO]
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FERTILIZANTES {Generalidades)

Compuestos aplicados para suplementar los nutrientes que el suelo proporcio
na al cultivo. Cuando la cantidad de nutrientes que obtiene la planta no
le permite expresar su mdxima capacidad de produccién se agregan fertilizan
tes que aportan los elementos limitantes. La mayor disponibilidad de nu-
trientes puede lograrse incorporando al suelo compuestos sdlidos, 1iquidos
0 gaseosos que 10s contengan o pulverizdndolos en solucifn acuosa sobre el
follaje.

SUELO Y FERTILIZANTES

ET1 suelo es la fuente natural de suministro de nutrientes. En el proceso
continuo de formacidn del suelo hay disolucidn de elementos que son absorbi-
dos por el sistema radicular de la planta.

La solucidn del suelo puede proporcionar al cultivo con la velocidad reque-
rida los nutrientes necesarios en cantidades equilibradas, en cuyo caso, no
es aconsejable la fertilizacidn.

FERTILIZACION

La prdctica de fertilizar es recomendable cuando una de las siguientes cir-
cunstancias afecta el suministro de nutrientes:

- no es lo suficientemente répido,
- no es equilibrado.

Fertilizar en exceso o cuando no es necesario es perjudicial por razones:

- economicas - no aumenta la produccién, y puede disminuiria,
- el exceso no absorbido por el cultivo o reteni-
do por el suelo se pierde por lixiviacién.
- agronémicas - el consumo excesivo de un nutriente puede dis-

minuir Ta resistencia a plagas, y condiciones
climaticas adversas,

- e] exceso de un nutriente puede significar la
imposibilidad de absorber otro en cantidades
adecuadas produciéndose una carencia que afecta
el desarrollo,

- el agregado de compuestos minerales al suelo
puede contribuir a disminuir el contenido en hy
mus y perjudicar la estructura, B
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FERTILIZANTES

Los productos empleados como fertilizantes pueden ser sdlidos pulverulentos
0 granulares, 1iquidos o gaseosos.

Bajo cualquiera de las tres formas fisicas al ponerse en contacto con la se
milla, la plantula o el cultivo en cuestifn, podran ser inocuos o lesivos.
E11o establece importantes consideraciones que el agricultor debe observar
en cada caso.

De las propiedades fisicas y quimicas del producto en particular dependerd
también: |

- que sea retenido en el suelo o Tixiviado a horizontes inferio- .
res,

- que sea facilmente soluble y por tanto rdpidamente absorbido, o,
que demande un largo tiempo para ser aprovechable.

Todo lo anterior determina que existan varijadas formas de aplicacién de los
fertilizantes,

FORMAS DE FERTILIZAR

Cualquiera sea el método que se emplee para aportar fertilizantes este ten-
dra por objeto un rapido y total aprovechamiento del producto por el culti- ‘
vo.

Las distintas maneras y momentos en que se realice la fertilizacidn depende
ran de:

- el compuesto quimico en sf;
- su solubilidad,
- si es o no retenido por el suelo,
- si puede dafiar {quemar) la semilla.

- @1 estado fisico del producto:
- s§1ido pulverulento o granular,
- 1fquido vol&til o estable, .

- gas.
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e] cultivo en cuestidn;

anual o perenne,

sembrado a volec ¢ en hileras,

carpido 0 no,

de raices superficiales o profundas.

época de aplicacion;

- la temperatura afecta la solubilidad y volatilidad de los com-

puestos,

- la humedad afecta la Tixiviacidn del producto.

momento de la incorporacidn;

en &1 laboreo de las tierras,

al realizar la siembra,

pre-emergencia,
en cobertura.

condiciones del terreno;

- humedad, que afecta la volatilidad de algunos productos gaseo-

sos (amoniaco),

- pedregosidad, que limita el uso de ciertos equipos.

APLICACION DE FERTILIZANTES SOLIDOS

- Pueden ser distribuidos uniformemente sobre la superficie del terreno y

dejados alli (fig. 1) o ser incorporados a distintas profundidades del

suelo mediante tabores simulténeas o posteriores (fig. 2).

- Pueden ser aplicados en bandas o fajas.

FERTILIZANTE

/__ SUPERFICIE__ N\
DEL SUELO — on

Fig. 1 Fig., 2
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APLT CACIéN DE FERTILIZANTES LI QUIDOS Y GASEOSOS

Se aplican en bandas o fajas a profundidades variables con el producto, ca-
racteristicas del suelo y cultivo realizandose el tapado inmediato.

APLICACION EN FAJAS
Se realiza fundamentaimente en las siguientes circunstancias:

- suelos poco fértiles o con gran capacidad de fijacidén del nu-

triente, en cuyo caso la planta no podria hacer uso de é}. .
- tierras con muchas malezas, no Sse desea fertilizar a estas sino
al cultivo,

- cultivos en hileras distanciadas (mafz, tabaco).
- aplicacion de "arranque", o sea, favorecer el crecimiento inme-
diato a Ta germinacidn.

En cualquiera de los casos la distancia entre la faja o banda y Ta semilla
o cultivo es importante.

Cuando la aplicacidn es simultdnea con la siembra se suele disponer el fer-
tilizante en una (fig. 3) o dos bandas (fig. 4) dispuestas lateralmente a
la semilla y a igual profundidad o algo por debajo o encima del nivel de és .
ta. Las distancias son particulares de cada combinacién dable entre cultivo
y fertilizante. En ciertos casos dependiendo del producto quimico y de la
semilla se realiza la distribucién conjunta de ambos en una (nica banda
(fig. 5).

SUPERFICIE DEL SUELO

¢
| SEMILLA -
e .:.;.,\-'.\
FERTILIZANTE
Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5
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En algunas oportunidades se desea localtizar el fertilizante profundamente y
la incorporacidn al suelo se realiza luego de la distribucidn superficial
con arados normales o de desfonde, cuando se emplea un subsolador la Tocali
zaci6n es en bandas (fig. 7).

CAPA
ARABLE

Fig. 6 Fig. 7

RESUMEN

Fertilizantes: objeto - suplementar nutrientes del suelo para el
cultivo
meta - aumentar la produccidén en cantidad y mejo
rar la calidad,

pulveru]éntos
S$lido
granulares
Estados fisicos . .
Liquido
Gaseoso

Localizacion

...............................
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Consiste en diversas operaciones a que se somete el suelo, tendientes a ha-
cerlo mas apto para el crecimiento de los cultivos.

LA LABRANZA TIENE POR OBJETO:

1. Destruir la vegetacidon existente para eliminar la competencia entre ella
y el cultivo a implantar.

2. Lograr completa cobertura de la maleza o restos vegetales favoreciendo
la descomposicidn de los mismos (humificacién).

3. Aumentar la aireacidn, sin dejar grandes espacios (bolsas} de aire que
desecan el terreno.

4. Aumentar la infiltracidn de agua.
5. Lograr mayor capacidad de retencidén de humedad.

6. Propiciar un contacto estrecho entre la semilla y las rafces con el sue-
lo.

7. Facilitar el desarrollo de las raices.

8. Facilitar las operaciones posteriores de siembra, y trabajos culturales.

MOMENTO DE LA LABRANZA

Se refiere a las condiciones mas convenientes del suelo para ser labrado en
una época determinada. Estas condiciones que determinan el momento mds pro-
picio dependen del contenido de humedad fundamentalmente aunque la materia
orgdnica y arcilla también tienen su efecto.

El suelo con alto contenido de agua se presenta viscoso y fluye; a medida
que seca se endurece poniéndose pegajoso y luego plastico. Si continfa se-
candose llega al estado friable en que se desagrega con facilidad ante cual-
quier presidon. Mis seco se vuelve duro.
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Un mismo trabajo de laboreo en condiciones de humedad distintas da resulta-
dos diferentes:

- ¢con poca humedad: suelo duro; el laboreo produce terrones gran-
des,

- m&s humedad: suelo friable, condiciones éptimas para el laboreo,

- excesiva humedad: suelo plastico; el laboreo produce un amasado
que resulta al secar en agregados grandes y duros.

E1 siguiente cuadro resume las relaciones entre estado del suelo, consisten-
cia del mismo y condiciones para la labranza,

Estado del suelo Consistencia | Condiciones para la labranza

Seco Duro Terrones grandes

Rdmedo Friable Optimas

Mojado Pldstico Agregados grandes y duros
Anegado Viscoso Fluye en masa continua

Existe la tendencia entre los agricultores a laborar con exceso de humedad:
cuando el esfuerzo de traccidn necesario es menor.

En suelos secos la traccidn necesaria es mayor y los aperos se resisten a
penetrar. ‘

DETERMINACION DE OPORTUNIDAD

Algunos métodos practicos facilitan la determinacidn del momento oportuno
para la labranza.

- Un exceso de humedad en un suelo recién arado se manifiesta en que el sue
To briTla. Un suelo que brille fue arado demasiado himedo.

©
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- Tomando un pufiado de tierra a poca profundidad (10 cms) y apretandolo pue
de resultar que:

- la tierra se amasa y pega a los dedos; hay exceso de humedad,

- se desmenuza, se deshace en grdnulos; condiciones satisfacto-
rias,

- de grénulos que no se rompen entre los dedos; extremadamente se
co.

- Al clavar una pala en el suelo, 8sta se debe enterrar con relativa facili
dad y al retirarla no debe quedar lodo pegado si las condiciones son ade-
cuadas para el laboreo,
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Las practicas de conservacidn de suelos equivalen a las de una agricultura
racional, manteniendo la capacidad productiva.

Contrarrestar la erosidn, principal enemigo de la productividad, es uno de
los objetivos.

EROSTON

Significa el desgaste de las superficies expuestas, y transporte del mate-

rial desagregado. La producen el agua (erosidn hidrieal y el viento (ero-
sion eolical.

Hidrica; predomina en lugares con 1luvias intensas, en que, la cantidad de
agua no puede ser absorbida totalmente por el suelo y en consecuencia hay
escurrimiento superficial abundante.

Eblica; ocurre en regiones dridas o semidridas con escasa vegetacidén en que
el suelo desprovisto de proteccidon queda expuesto a la accidn del viento.

La erosidn tiene lugar en todo momento, en todos los suelos, pero con dis-
tinta intensidad, 1o que permite distinguir:

- la erosibn normal, que se produce en equilibrio con el medio y
la formacidn del suelo, que no nos preocupard, y

- la ercsiém acelerada que ocurre con la produccidn intensiva que
elimina la proteccidn natural constituida por la vegetacidn y
es inducida por el hombre.

E1 proceso erosivo consta de la desintegracidn de los agregados del suelo y
el transporte de las particulas. Entre los factores que determinan la in-
tensidad del fendmeno estin:

- el ¢lima, fundamentalmente; 1luvia, temperatura y vientos.

- la topografia; configuracién del terreno, grado y longitud de
la pendiente, exposicidn a los agentes climdticos, etc.
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- la vegetacién, que protege; al interceptar 1luvia y viento, al
fortalecer la estructura, y al aumentar la permeabilidad.

- el suelo, con su capacidad de infiltracidn y la estabilidad de
sus agregados determina que el riesgo de erosidn sea alto, me-
dio o bajo.

CONSERVACION DE SUELOS
Resulta de Ta combinacion de diferentes prdcticas gque pueden agruparse en:

1. Practicas culturales.
2. Prdcticas mecanicas.

PRACTICAS CULTURALES
Forman parte del buen manejo del suelo e incluyen.aspectos como laboreo,
fertilizacion, rotacion de cultivos, manejo del agua, enmiendas, etc.

Laboreo. Tiene como objetivo preparar la sementera, Aumenta la porosidad
e infiltracidn con 1o gque se reducen los riesgos de erosidn, pero también
disminuye el tamafio de los agregados y el contenido en materia organica lo
cual reduce la estabilidad. |

E1 laboreo es un mal necesario. Para disminuir lTos efectos perjudiciales
se debe:

- realizar Gnicamente los trabajos necesarios, y
- trabajar Tas tierras en tempero.

Fertilizaction, Desde el punto de vista de la conservacifn de suelos al au-
mentar el crecimiento vegetativo de los cultivos se incorpora mds materia
orgdnica y disminuye el escurrimiento superficial.

Vegetacitn y rotacidén de cultivos. El sistema de cultives se refiere al ti
po y secuencia de cosechas realizadas en un mismo suelo. .
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E1 tipo de cultivo tiene importancia en las pérdidas de suelo. A continua
cifn se presenta una lista en orden decreciente en cuanto a proteccidn del
suelo.

Vegetacidn permanente - Bosques y montes.

. Praderas naturales,
Vegetacidn semi-permanente - 3. Praderas artificiales perennes.
Cultivos densos - 4, Praderas anuales.

. Cereales (trigo, avena, etc.).
Cultivos en hileras (carpidos) - 6. Algodén, papa.

. Soja, maiz, sorgo.

. Suelo desnudo.

1
o~ o N B W N

Campo sin cultiveo -

Mamejo del agua. A los efectos de la conservacidn de suelos se basa en re-
ducir la velocidad y cantidad de las aguas de escurrimiento.

La cantidad se disminuye aumentando Ta infiltracién {laboreo, materia orgé-
nica, vegetacién).

La velocidad del escurrimiento mediante el empleo de practicas mecanicas.

PRACTICAS MECANICAS
Incluyen el cultivo en contorno y en fajas y la construccion de terrazas,
canales de desviacion, etc.

Cultivo en eontorno. Consiste en realizar Tas labores (arados, siembra,
etc.) siguiendo las curvas a nivel, o sea en forma transversal a la pendien
te. Con elio se Togra reducir el escurrimiento superficial.

Curva de nivel es la linea que wne a todos los puntos de wn msmo
nivel.

Cultivo en fajas. Consiste en sembrar fajas alternadas de distintos culti-
vos. Es el cultivo sistemdatico de franjas o fajas para servir de barreras
vegetativas contra la erosidn.
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Cada faja puede servir a uno o mds propdsitos tales como:

- fajas amortiguadoras,
- fajas de infiltracidn,
- fajas rompevientos, etc.

Una faja permanente (pastura) se alterna con otra de cultivo en hilera carpi
do (maiz) y con una faja destinada a siembras densas {trigo).

ET cultivo puede realizarse a nivel o en declive:

- Cultivo en fajas y en contorno. Es Ta produccidn de cosechas si .
guiendo las curvas de nivel y en fajas.

- Cultivo en fajas con pendiente es una modalidad del anterior en
que se siembra con declives moderados (1% ¢ menor) lo que permi

te contrarrestar la erosidn y dar desaglle.
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Terrazas. Es un terraplen o lomo de tierra, construido a través de una la-
dera para controlar el escurrimiento y reducir al minimo la erosidn. Es
una combinacion de caballén y surce y se distinguen las:

- terrazas de desagiie, y las
- terrazas de absorcidn.

Las de desagle poseen pequefic desnivel gue permiten el escurrimiento lento.
Las de absorcidn se construyen a nivel, para evitar el escurrimiento y au-
mentar la infiltracidén. Estas se emplean en zonas dridas.

Fig. 3 - Las figuras muestran la seccién transversal o corte
de dos tipos de terraza distintas con referencia al
declive original del terreno.

CONTROL DE ZANJONES Y CARCAVAS

Exigen medidas especiales de control. Siempres se debe tratar de desviar
las aguas previo a cualquier practica.

Si son pequefios se pueden desviar las aguas gque las causan y arar, empare-
jar, fertilizar y sembrar densamente o trasplantar tepes.

Si las zanjas son grandes se puede favorecer el rellenado por medio de re-
presas construidas cada pocos metros que detengan el agua y favorezcan la
sedimentacién. Estas represas se construyen con piedras y/0 ramas y alam-
bres. Los taludes laterales se suavizan y protegen con paste trasplantado.
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Fig. 4 - Se observa un zanjdn y las contenciones realiza-
das para provocar la sedimentacidn de los mate-
riales arrastrados por el agua.

En B, corte transversal de A,

VOCABULARIO TECNICO
TEPES - panes de tierra.
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INFORMACION TECNOLOGICA: REE HIT.016 1/4
VEGETALES

(Definicidn y constitucidn)

Pertenecientes al reino vegetal cumplen las funciones comunes a 1os seres
vivos: nacer, crecer, desarrollarse, reproducirse, y morir.

Entre los vegetales superiores las fanerdgamas, que se reproducen sexualmen
te mediante flores, se caracterizan por estar constituidas de: raiz, tallo,
hojas, flores, frutos y semillas.

E1 conjunto de partes permite las funciones de nutricidn que aseguran el
crecimiento y desarrollo y las de reproduccién que suponen la conservacién
de la especie en el transcurrir del tiempo.

DESCRIPCION DE LOS ORGANOS

Entre las partes u 6rganos que constituyen el cuerpo del vegetal figuran:
la ralz, las hojas, el tallo, y las flores de las que derivan luego frutos
y semillas.

No en todos los vegetales encontraremos estos drganos, ni tampoco, éstos
tienen igual constitucidn en todas las especies.

RATZ
Organo de absarcién y fijacidn o boca y ancla de la planta. Mediante innu-
merables ramificaciones logra un estrecho contacto con el suelo para obte-
ner el agua y 1os nutrientes necesarios.

TALLO
Organo de sostén y conduccidén. Sostén de hojas, flores y frutos. Conduc-
cidn que asegura el intercambio de sustancias nutritivas.
Sobre é1 se insertan las hojas, permitiéndoles asi a &stas la intercepcidn
de energia solar para la funcidon de fotosintesis.

Proporciona Tos conductos por los que se transporta el agua y los minerales
absorbidos por la rafz hasta las hojas. Y, los alimentos vegetales elabora
dos a nivel de Ta hoja son distribuidos por &1 a los restantes drganos.
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HOJA
Sintetiza los elementos nutritivos que necesitan las plantas empleando para
ello la energia del sol.
Partiendo de nutrientes bdsicos (agua, anhfdrido carbénico, elementos mine-
rales ) en presencia de energfa solar elabora 1os compuestos que permiten a
la planta las funciones vitales.

FLOR
Organo adaptado a la funcidn reproductora. Propio de los vegetales superio-
res, que se reproducen sexualmente, proviene del desarrollo de las yemas flo
rales.
Estd constituido por un conjunto de hojas modificadas que evolucionaron adap .
tandose a dicha funcidn de perpetuacidn de la especie.

FRUTO
Organo que contiene y protege a las semillas. Resulta del desarrolio de
partes florales (el ovario) luego de Ta fecundacién. Facilita la dispersién
Yy propagacidn de la especie.

SEMTLLA
Grgano que permite reproducir y perpetuar la especie. Resulta de la trans-
formacidén del 6vulo {parte floral) luego de Ta fecundacidn.

FUNCIONES DE LOS ORGANOS

Se cumplen en la planta distintas funciones que le permiten: vivir y desarro
1arse (funciones de nutricicn) y formar nuevos seres (funciones de reproduc
cidn),

Los distintos &rganos permiten la realizacidn de dichas funciones.
FUNCION DE LA RAIZ
A las funciones especificas de fijacién de la planta y absorcion del agua y

s+ . . ! =
sales minerales se agregan las de eirculacion de las savias bruta y elabora-
. . F !
da, respiracion ¥y acwmlacion de reservas. .
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La rafz de Ta remolacha azucarera o de la zanahoria son ejemplos de drganos
de almacenamiento de reservas nutritivas. Esta acumulacidn de sustancias

en las rafces permite que muchas piantas subsistan luego de perder su parte
aérea en las épocas de invierno o por efecto de los trabajos de carpida, re-
brotando mds tarde. Muchas malezas pueden persistir asi durante largos pe-
riodos pese a las pridcticas culturales o labores de suelos.

FUNCIONES DEL TALLO
Tiene funciones de sostén, conducetidn, reserva, pespirac?lén y asimilacidn.

- Sostén; de ramas, hojas, flores y frutos.

- Conduccidn; de agua y minerales (savia bruta) desde las rafces
a las hojas, y de alimentos elaborados (savia elaborada) desde
las partes verdes al resto de la planta.

~ Reserva; acumulando sustancias ya sea elaboradas (azicar, ej.
cafia de aziicar), o brutas {agua, Ej. tunas).

-~ Respiracidm; que consiste en absorber oxigeno y eliminar anhi-
drido carbfnico, liberando energfa utilizada en las funciones
vitales.

- Asimilacidn; cuando posee clorofila (pigmento verde) realiza fo
tosintesis captando energia solar y produciendo sav.a elaborada

. empleada en la nutricidon vegetal.

FUNCION DE LA HOJA

Los procesos vitales requieren energia. La energia que proviene del sol es
atrapada en la hoja (fotosintesis) bajo la forma de compuestos quimicos,
Mis tarde estos compuestos son oxidados (respiracion) liberandose la ener-
gia retenida en ellos y permitiendo asi Tos procesos de nutricidn y repro-
duccidn,

La hoja cumple funciones de: fotosintesis, asimilacidm, transpiracidn, res-

. « F - « f
piracion y cireulacion,
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FUNCION DE LA FLOR

Tiene como cometido asegurar la reproduccidn sexual de la especie mediante
la formacidn del fruto y de la semilla.

Para ello es necesario que ocurran dos fenbmenos distintos; la polinizaeidn
y la feaundacidn.

Polinizacion
Consiste en el transporte del polen. Ese transporte puede ser Tlevado a ca
bo: por el viento en cuyo caso 1o Tlamamos polinizacidn aneméfila, o por in
sectos denominada polinizacidén entomdfila.

Fecundacion
Es 1a unidén del gameto masculino contenido en el polen con el dvulo femeni
no.
Si ambos gametos provienen de una misma flor el fendmeno es denominado aute
fecundacidn, en tanto que si el origen no es compartido se le Tlama fecunda-
€idn cruzada.
Realizada la fecundacidn ciertas partes florales se marchitan y caen en tan-
to que otras se transforman en frutos y semillas.

FUNCION DE LOS FRUTOS Y SEMILLAS

Los frutos contienen y protegen a las semillas y estan @daptados para lograr
sy dispersién o sea para ser transportados alejindose de Ta planta madre y
evitar asi la competencia por los recursos naturales {luz, nutrientes,etc.).
Aseguran asi la propagacion y la supervivencia de la especie.

RESUMEN
/ Organo - funcién primaria
Raiz - boca y ancla
Tallo - sostén y conduccidn
Planta Hoja - atrapa energia
fanerdgama Flor - reproduccidn .
Fruto - protege y disemina la semilla
\ Semilla - propaga y perpetda la especie.
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Los diversos 6rganos vegetales estdn adaptados para cumplir funciones distin
tas y complementarias entre si.

Cada Organo estd constituido por diversas partes y &1 y éstas adoptan dife-
rentes formas que les permiten desempefiar sus funciones adecuandose a las
condiciones del medio en que vive cada una de las especies vegetales.

CONSTITUCION Y CLASIFICACION DE LOS ORGANOS

SECTOR RURAL
Agricultura

RAIZ
Consta de diversas partes; cuello, zona pilifera, zona desnuda y cofia.

Cuello; punto de reunidn
de 1a rafz con el tallo.
Zona pilifera; constitui
da de pelos o barbas ab-

sorbentes por los cuales
penetran los nutrientes
en solucidn.

CLASIFICACION TEMATICA

Zona desnuda; comprendi-
da entre la regidn pili-
fera y el cuello. RAICES 7/
. Cofia; casquete que per-
mite la profundizacidn

RAIZ PRINCIPAL

PLLOS ABSORBENTES
COFIA

de la rafz sin dafio para
el meristemo de crecimien
to al cual protege. Fig. 1
La rafz principal de la planta se ramifica dando origen a raicillas ( o raf-
ces secundarias) las que pueden a su vez originar terciarias y asi continuar.
CLASIFICACION DE LAS RAICES

Por su origen se dividen en normales y adventicias:

- normales, provienen del desarrollo de la radicula del embridn,
- adventicias, nacen de otros centros vegetativos; talle u hojas.
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Por su forma pueden ser tipicas o fasciculadas:

- tipicas, 0 pivontantes aquellas

en que el desarrollo de la raiz

principal predomina sobre el de

las ramificaciones.

frejol, alfalfa (fig. 2).

Ej. cafeto,

- fasciculada, las rafces secunda

rias tienen desarrollo similar

al de la primaria.

maiz (fig. 3).

Ej. trigo y

Tanto las raices tipicas como las fascicula

das pueden engrosar debido al almacenamien-

to de sustancias de reserva, llamindolas fas

ciculadas tuberosas (Ej. dalia y yuca) o

tipicas tuberosas .

£j. zanahoria, (fig.4).

RESUMEN

RAIZ

/ por su origen

por su forma

por ser reservorio

por el medio

( normales

adventicias
} L
tipicas

{ fasciculadas
tuberosas

( subterraneas
aéreas
acuaticas

L]

©
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TALLO

Limitado en su parte inferior por el cuello se compone de: nudos, entrenudos,
yemas apicales y yemas axilares.

- Nudp, porcidn protuberante en que
se injerta una hoja.

- Entrenudo, el espacico comprendido NUDO

entre dos nudos consecutivos. ENTRENUDO

- Yema, abultamiento protegido cons
tituido por células jbvenes (me-
ristemos) que dan Tugar al creci-

. miento del tallo o de flores.

0BSERVACION

Las yemas desarrolladas en el extremo del tallo y ramas son 1la-
madas apieales o terminales y de ellas depende el crecimiento, en
tanto que, las dispuestas en las axilas de tas hojas se denominan
axilares y dan lugar a ramas o flores.

CLASIFICACION DE LOS TALLOS

. De acuerdo con el medio en que viven 1os tallos son clasificados en aéreos,
subterrdneos y acudticos.

TALLOS AERE0S, que crecen sobre el suelo pueden ser:
Libres o autoportantes y comprenden a troncos (&lamo), astiles (palmera),

cafias (son huecos y tabicados) y juncos {(huecos y sin tabiques).
3 ‘( L

Fig. 6




INFORMACION TECNOLOGICA: REE HIT.017 |4/7| commro
ORGANOS VEGETATIVOS DE LAS PLANTAS 2ae. xat

Fig. 8 Fig. 9

Trepadores. Se elevan sosteniéndose mediante
ufas, zarcillos, 0 rafces adventicias.
Ej. enredaderas (fig. 10).

Rastreros. Se desarrollan al nivel del suelo,
Ej. gramilla, frutilla,

TALLOS SUBTERRANEOS

Rizomas., Crecen horizontalmente y emiten ramas
aéreas. Ej. lirios (fig. 11)}.

Bulbos. Emiten hojas aereas. Ej. cebolla, ajo.

Tubéreulos. Organos de reserva, Ej. papa, topi
nambur (fig. 12).
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HOJA

Este drgano de elaboracidn de Ta planta se compone de Tlimbo, peciolo, vaina

y nervaduras (fig. 13).

Limbo. Parte mayor y principal
que realiza la intercepcifn de
los rayos solares.

Peciolo. Sostiene al Timbo y LIM8O
1o une con la vaina.

Vaina. Ensanchamiento del pe-
ciolo en la insercidn al tallo.
Nervaduras. la savia bruta y la
elaborada son transportadas por
estos conductos,

CLASIFICACION DE LAS HOJAS

NERVADURAS

PECIOLO /

Fig., 13

Las hojas pueden ser clasificadas con acuerdo; a el nimero y disposicidn de

sus nervaduras, a si son simples o compuestas, a su forma, y al borde del

Timbo.

Por sus nervaduras pueden ser:

- wiitnervadas; una sola nerva-
dura. Ej.agujas de los pinos.

- paralelinervadas; cCOn nerva-
duras paralelas. Ej. trigo,
mafz.

- peninervadas, como en 1as
plumas de las aves (fig.14).
Ej. Timonero,

~ palminervadas, como los de-
dos con respecto a la palmade
de la mano {(fig.15). Ej. vid.

Fig. 14

Fig. 15
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Simples o compuestas:

- simples; poseen un solo limbo
con o sin peciolo, (figs.13 y
14).

~ eompuestas; un peciolo y dos
o mas limbos 1lamados folio-
los peciolados 0 no pero sin
yemas en su base (fig. 16).

Por 1a forma del Timbo; se reconoce gran diversidad:

- ageiculares, Ej. pino.
lanceoladas, Ej. sauce,

Laminares,

rent formes,
etrculares, etc,

Por el borde del limbo, se distinguen:

- el entero (figs. 13 y 14) y
- el recortade entre las que
se distinguen:

- las aserradas (Ej.rosal}
- dentadas (fig. 17),
- lobuladas (vid), etc.

Fig. 17
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RESUMEN
[ uninervadas
paralelinervadas
por sus nervaduras . peninervadas
palminervadas
simples o compuestas
lancerolada
HOJA :
forma Taminar
reni forme
circular
limbo |
aserrado
.entero dentado
borde ) lobulado
recortado
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Los 6rganos de reproduccidn de las plantas superiores son la flor, el fruto
y la semilla.

FLOR

Las flores completas constan de elementos de proteccidn y de reproduccidn.

CALIZ.
tores.

CORCLA.

ANDROCEQ.

elementos de
‘proteccidn

FLOR

elementos de
reproduccion

ESTAMBRES
CARPELOS

I

caliz - constituido por sépalos

corola - constituida por pétalos

LY

(

androceo - constituido por 6rganos mascu-
linos 1lamados estambres

gineceo - constituido por el pistilo y
el ovario es el drgano femeni

L "

Z#R SEPALOS

YEMA O
BOTON DE FLOR

Parte mds externa de la flor cubre y protege a los 6rganos reproduc-
Se compone de hojas modificadas Ylamadas sépalos comunmente verdes.

Constituida por el conjunto de pétalos u hojas modificadas de va-
riados colores.

Lo constituye el conjunto de estambres u Organos masculinos. Ca-

da estambre se compone de un filamento y la antera. Es en la antera que se
forman los granos de polen que fecundardn a los 6vulos femeninos.
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GINECEQ.

Organo reproductor femenino también 1lamado pistile, formado por

carpelos que componen el ovario donde se forman los dvulcs.

Realizada la unidn del polen con los Gvules, o fecundacién, el ovario se
transforma en fruto que protege al &vulo que originard la semilla.

FRUTO

Con acuerdo a sus caracteristicas se clasifican en frutos: secos, carnosos
y semisecos o drupas, que pueden ser dehiscentes 0 indehiscentes si permiten

0 no la saljda de la semilla.

Ejemplos
fcariopse trigo
/ indehiscentes| aquenio lechuga
samara olmo, tipa
/ 5ec0s :
simpies dehiscentes |C3Psula amapo]al
vaina guisante (fig. 2)
.
( L3
pomo pera (fig. 3)
Eruto €arnosos baya ——— uva, tomate
hesperidio — naranja
\
semisecos - drupa durazno
\
sicono higo
compuestos pifia pino, araucaria
SOrosis mora

CINTERFOR
da. Wicia
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PERA (CORTE)

Fig. 3

SEMILLA

Se compone de una envoltura protectora 1lamada tegumento, sustancias alimen
tictas de reserva ¥y un embridm o planta pequefia en estado de vida latente
(fig. 4).

E1 embridn (fig. 5) consta de: 1a radlcula; que dard origen a la rafz, el
talluelo; que con la gémula 0 yema al crecer producirdn el tallo y las ho-
jas, y los cotiledones u hojitas del embridn.

Las sustancias de reserva proveerdn al embridn durante la germinacién.

TEGUMENTO

RESERVAS ALIMENTECIAS GEMULA

COT I LEDONFS

EHERION &——m——

TALLUELD

SEMI LLA RADY CULA

Fig. §

EMBRION

OBSERVACION

Vida latente se refiere al periodo de reposo comprendido entre la
maduracidn de la semilla y l1a germinacion en el que Tas activida-
des vitales se reducen a un minimo.

Permite esperar 1as condiciones favorables para la germinacidn.
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF. HIT.019 [1/2
NUTRICION DE LOS VEGETALES

Son las que permiten al vegetal conservar la vida y desarrollarse.

Se distinguen las siguientes funciones de nutricidn: fotosintesis o asimila
cion clorofiliana, respiracién, trampiracién, absoreidn, y circulaeidn.
Estdn estrechamente vinculadas entre s, siendo 1a intensidad de cualquiera
de ellas limitada por las otras funciones.

El éxito del cultivo depende de ellas y muchas de las practicas que realiza
el agricultor tienden a facilitarlas o favorecerias.

FOTOSINTESIS
Funcién por la cual los vegetales verdes en presencia de luz solar, anhfdri-
do carbbnico proveniente de la atmfsfera y agua tomada del suelo son capa-
ces de crear o sintetizar sustancias orgdnicas que contienen energfa.

Por este proceso la energia luminica es retenida en compuestos bajo la for-
ma de energfa quimica. Esta serd liberada para la realizacidn de otras fun-
ciones vitales como las de: absorcidn, circulacifn, germinacién, etc,

RESPIRACION
Funcién por la cual absorbe oxigeno del ambiente con el que oxida sustan-
cias organicas resultantes de la fotosintesis, liberandoc energia para los
procesos vitales y exhalando anhidrido carbdnico y vapor de agua.

TRANSPIRACION
Proceso mediante el cual el vegetal elimina el exceso de agua absorbido. El
exceso de agua tomado es necesario para el suministro adecuado de los nu-
trientes minerales provenientes del suelo, pero debe ser eliminado. E1 agua
en la transpiracidn es desechada bajo forma de vapor.

ABSORCION
Funcién que realizan las barbas absorbentes y que consiste en proveer a 1a
planta de agua y sales minerales que constituyen la savia bruta.
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CTRCULACION

Transporte de la savia bruta hasta las partes verdes en que se realiza la
fotosintesis, y desde &stas, distribucidén de l1a savia elaborada a todos los

érganos del vegetal.

RESUMEN
Toma
’ -
FOTOSINTESIS - energia solar
- anhfdrido car
bénico
- agua
RESPIRACION - oxfgeno
TRANSPIRACION
ABSORCION - agua, minerales
(savia bruta)
CIRCULACION

Exhala Funcidn

oxigeno - produce sustancias
orginicas (savia
elaborada)

anhidride -.provee de energia
carbénico
vapor de agua

vapor de - eliminaci6n del
agua excedente de agua

- provee de nutrien-
tes minerales

- transporta y dis-
tribuye

G
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF, KIT.Q020 [1/2
REPRODUCCION DE LOS VEGETALES

Es caracteristica de los seres vivos el poder reproducirse, esto es, dar
origen a nuevos seres de su misma especie.
Los vegetales se reproducen de variadas formas agrupables en dos grandes

grupos 1lamados multiplicacion vegetativa o asexual y reproduccion sexual.

MULTIPLICACION VEGETATIVA O ASEXUAL

Consiste en la divisidon del cuerpo vegetal o de una parte del mismo a partir
de la cual se regeneraran las restantes para completar al individuo que se-
ra idéntico al que le did origen.

Ciertas plantas pueden producir nuevos seres a partir de tallos, raices y
yemas. ET agricultor aprovecha esta caracterfstica en numerosos cultivos
como el de la papa, la frutilla y muchas especies florales.

REPRODUCCION SEXUAL

Existen diversas formas de reproduccidn sexual en el reino vegetal. Vere-
mos en esta hoja la de Tas plantas superiores o fanerdgamas, esto es, que
tienen flores. Flores de las cuales derivaran semillas que pueden reprodu-
cir 1a especie,

Alcanzado un determinado grado de crecimiento y desarrollo,el vegetal emite
flores que contienen a uno o a los dos sexos. Con acuerdo a ello tendremos:

. masculinas, contienen estambres,
untsexuales

femeninas, con Ovulos.
Flores

hermafroditas poseen androceo y gineceo,

En cualquiera de estos casos ocurrirdn dos fendmenos sucesivos pero distin-
tos; la polinizacion ¥y la fecundacion que dardn origen a la semilla u frga-
no de propagacion.
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POLINIZACION
Consiste en el transporte del polen desde las anteras de los estambres has-
ta el estigma del pistilo.

Las flores hermafroditas pueden autopolinizarse aunque es mds frecuente que
ocurra la polinizacidn cruzada, o sea, polen de una flor es 1levado a otras.

FECUNDACION
Consiste en la reunién del gameto o célula masculina contenida en el grano
de polen, con el évulo femenino localizado en el ovario de la flor,

De la unidn de ambos gametos o fecundacién resulta el huevo u dvulo fecunda
do que al desarrollarse constituye la semilla.

GERMINACION
Es el paso del embridn del estado de vida latente o reducida al de vida acti
va, 0 sea, el desarrollo del embrién contenido en Ta semilla. Para gque di-
cho desarrollo pueda cuhp]irse deben reunirse determinadas. condiciones pro-
pias de 1a semilla, de Ta especie vegetal de que se trate y del medio que
Ta rodeee.

OBSERVACION

- En la multiplicacidn vegetativa los descendientes son porciones
de la planta madre y por tanto son idénticos ala planta primi-
tiva.

- En la reproduccion sexual los descendientes heredan los caracte-
res de ambos progenitores.
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PROPAGACION DE LOS VEGETALES

Es el fendmeno de multiplicacidn de los vegetales ya sea por reproduccidn
sexual o vegetativa. En ambos casos son necesarias ciertas condiciones del
elemento de propagacidon en si (estaca, semilla, etc.) y del medio ambiente.
Del conocimiento de dichas condiciones depende el éxito que el agricultor
tiene en la instalacidon del cultivo.

PROPAGACION POR SEMILLAS

Para que la germinacidon de la semilla sea posible deben reunirse varias con
diciones dependientes de ella en s7 (intrinsecas) y del ambiente (extrinse-
cas).

CONDICIONES INTRINSECAS

La semilla debe estar madura, o su equivalente; el embridn debe estar comple
tamente desarrollado y en condiciones de salir de su reposo (vida latente) y
comenzar a desarrcllarse {germinar}).

La semilla debe estar bien constituida, esto es, poseer un embrion viable y
sustancias alimenticias de reserva que 1o nutran. -

La semilla debe tener vida. La semilla puede morir por envejecimiento (par
ticular de cada especie), por trastornos mecanicos del embridn, por condicio
nes de almacenamiento inadecuadas (humedad, téxicos, etc.).

CONDICIONES EXTRINSECAS

La semilla al germinar respira intensamente. En el estado de vida latente
la respiracidn estd atenuada, al iniciar el proceso de germinacidn la deman
da de oxlgeno es alta. E1 agricultor al sembrar debe preveer esta necesi-
dad, preparando una correcta sementera y situando la semilla a una profundi-
dad conveniente. '

E1 agua ablanda las envolturas de la semilla permitiendo que el embridn emer
ja. También penetra solubilizando Tas sustancias de reserva que nutren el
embridn que crece. Sin embargo, un exceso de humedad es perjudicial, porque
impide la respiracion, y facilita el desarrollo de hongos y otros organismos
que pudren la semill-.
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PROPAGACION DE LOS VEGETALES

Cada especie vegetal requiere determinada temperatura para un desarrollo op-
timo, y s6lo prospera dentro de ciertos limites térmicos minimos y miximos.

PROPAGACION VEGETATIVA

La multiplicacion por trozos de planta consiste en disponer Tos mismos en un

medio ambiente favorable con Ta finalidad de provocar el desarrollo de rai-

ces adventicias o tallos de igual origen.

Para que asi ocurra es necesario que el fragmento sea fresco conservando hu-

medad y savia elaborada que nutrird a las yemas de los renuevos.

Las condiciones extrinsecas para el desarrollo de éstos nuevos individuos

son similares a las sefialadas para la multiplicacion por semillas.

Estolones, 0 ramas la-
terales con yemas que
al ser separadas del
cuerpo principal y en
condiciones adecuadas

emiten raices y hojas.
Ej.frutilla.{Fig. 1)

Tubereulos,o tallos sub
terraneos de reserva
con yemas que reprodu
cen la planta original.
£j. papa. (Fig. 2)

TUBERCYLO

©
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Estacas, 0 trozos de tallos

\
con yemas que emiten raices,
Ej. sauce, alamo, rosal.

Acodo, una rama enterrada par
cialmente sin ser separada de
la planta original enraiza
{fig. 4). Ej. claveles, gome
ro.

Hijuelecs, plantitas que
crecen en las hojas -0
raices y separadas de
ellas originan indivi-

duos idénticos. (Fig. 5)

Bulbos, 0 tallos subterraneos
en cuya base se producen rai
ces adventicias. Ej. cebo-
1a, jacinto. (Fig. 6)
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Injerto, consiste en insertar
en un pie o patrén una yema
(fig. 8), o trozo de rama con
yema (fig. 7), proveniente de
otra planta.

PROPAGACION Y ESPECIES

ASTENTO DE

A LA vEMA

X1 PuA DE
T MaDERA

f HAZ DEL

A7 peciolo

Diversas son las razones por l1as cuales el hombre emplea distintos métodos

de propagacion.

Algunas plantas sd6lo se reproducen con facilidad vegetativamente (papa, ca-
fia de azicar); otras Unicamente por semillas (mafz, tabaco) y otras compar-

ten ambas formas de multiplicacion (cebolla).

lLas ventajas de l1a reproduccidn asexual consisten en:

- rapidez en el desarrollo de plantas de gran tamafio (Ej. dlamo,

multiplicado por estacas),

- conservar los caracteres particulares; caracteristica muy impor-
tante en la seleccidn de frutales, plantas ornamentales y en ge-
neral plantas de cultivo en-las que se trate de preservar cierta

caracteristica sobresaliente.

©
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ENFERMEDADES DE LOS VEGETALES

(Generalidades)

Es toda alteracidn orgdnica o funcional, mds o menos grave, en la vida de
la planta.

Su importancia econdmica y social esta dada por el hecho de que: "el hombre
cosecha tan sdlo 1o que le dejan los pardsitos".

CLASIFICACION
De acuerdo con el origen pueden agruparse en:

- Enfermedades parasitarias, debidas a Ta accidn de parasitos vege
tales o animales, tales como: hongos, bacterias, vegetales infe
riores y nematodos.

- Enfermedades causadas por virus.

- Enfermedades cuyas causas son fisioldgicas; provocadas por fac-
tores: climaticos (humedad, temperautra, insolacidn), edaficos
(ausencia o exceso de uno o mis elementos nutritivos), o inter-
nos 1lamados metabdlicos.

AGENTES CAUSALES
Patbgeno. Todo organismo vivo que cause enfermedad.

Homgos. Organismos inferiores generalmente microscdpicos, sin clorofila que
se nutren de sustancias organicas.

Bacteria. Microorganismo unicelular, carente de clorofila que se reproduce

rapidamente en forma asexual por simple division.

Nemftodo. Gusanos de tamafios variables entre 1o microscdpico y 1-2 mm.
Constituyen parte importante de la fauna normal de los suelos.

Virus. Agentes infecciosos de naturaleza aln discutida y tamafio no visible
con microscopios comunes.

OBSERVACI ON
No todos los individuos de los grupos citados infieren dafios (son
patdgenos) existiendo los saprofitoe o gue no causan alteraciones.
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{Generalidades) .

PROPAGACIéN DE ENFERMEDADES

La difusion de las enfermedades ocurre tanto por medios propios de los para-
sitos come con la ayuda de condiciones 0 agentes externos que transportan y
distribuyen los organismos causantes de las alteraciones.

Los agentes de propagacidn externos son:

el aire o viento (difusidn anemdfilta),

el agua (difusion hidr6fila}, bajo ta forma de 3luvias, riegos
o corrientes naturales,

los animales (difusién zo6fila), .
el hombre.

También hay difusidn por contacto de planta a planta, ya sea por sus raices
0 sus partes aéreas.

CONTROL

Significa un conjunto de medidas que se toman para la lucha contra las en-
fermedades y también una reduccion de los dafios que ellas pueden causar.

E1 control estd basado en cuatro principios fundamentales: exclusidn, erradi

.t . f . . .t
cacion, pPOtQCC&Oﬂ, e LnMNtIacton. '

Exclusion. Es prevenir la penetracién de un patdgeno en una aérea geografi
ca sin infectar. Prevencidn de la introduccidn de plagas.

Erradicacion. Es la eliminacién o destruccidn completa de un patdgeno des
pués que se ha establecido en una determinada area. Un ejemplo es la esteri
Tizacion.

Proteccidn. Es interponer alguna barrera efectiva entre la planta y el orga
nismo causante de la enfermedad. La aplicacidn de fungicidas estd vinculada
a este principio.

Inmmnizacidm. Significa el desarrollo de una poblacidn de plantas inmunes o .

resistentes. La seleccidn de variedades (fitotecnia) instrumenta este prin-
cipio.
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{Generalidades)

FUNGI CIDAS

Productos destinados a combatir los enemigos de las plantas cultivadas.
Las formas comerciales se encuentran en estado de polvo, 1iquidos o gases y
deben poseer las siguientes caracteristicas:

- ser de accidn eficaz sobre el patdgeno, 11amado letal si causa
la muerte,

- no dafar o ser inocuo para las plantas.

- ser de baja toxicidad para el hombre y la fauna.

- tener buena capacidad de difusion, si es un gas, y distribuirse
homogeneamente.

- tener adhesividad suficiente,

- ser econdmico y de facil empleo.

APLICACION DE FUNGICIDAS
De acuerdo al estado fisico seran aplicados en espolvoreos, pulverizaciones

o fumigaciones.

PRECAUCION
EL MANEJO DE FUNGICIDAS EXICE CUIDADOS ESPECIALES. VER HOJA DE
INFORMACION TECNOLOGICA SOBRE APLICACION DE PLAGUICIDAS HIT. 024.
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e, pactem CONTROL DE PLAGAS (Generalidades)

Conjunto de medidas tendientes a proteger los cultivos de la accidn de orga
‘nismos animales perjudiciales, e impedir la propagacidn y dispersion de
ellos.

No todos 1os insectos son dafiinos, existen benéficos que sueien contribuir
en el control de l1os anteriores.

SECTOR RURAL
Agricultura

PLAGAS
Son todos aquelios agentes nocivos que pueden producir dafic o destruccion,

. Entre las plagas se incluyen los insectos nocivos, siendo los métodos de

¢ control mds utilizados quimicos, fisicos o mecanicos y bioldgicos.

-

i 0BSERVACION

aad Se emplea el término insectos en general por ser el grupo animal
77 mds numeroso e importante, pero los aspectos estudiados son apli-
a7 cables también a dcaros, nematodos, moluscos y roedores que afec-
=4 tan la produccibn agricola.

CLASIFICACION TEMATICA
.3
.5
5

— Y
2
——— CONTROL DE PLAGAS
Depende basicamente del conocimiento de los factores que causan y favorecen
. la presencia y abundancia de cada especie dafiina en particular.

Las medidas de control directas o indirectas para tener €xito exigen un co-
nocimiento Tntegro de Ta vida y costumbres y sus respuestas al medio ambien-
te. Buen conocimiento, vigilancia y rapidez en el combate, son 10s ingre-
dientes basicos para ser eficaz en el control de plagas.

CONTROL MECANICO
Consiste en la destruccidn del organismo perjudicial por medio de acciones
fisicas. Entre ellos se destacan:

- practicas y labores culturales, trabajos de arado, escardillado
. etc. {por ejemplo control de la isoca o bicho torito).




©

INFORMACION TECNOLOGICA: REF. : HIT.023 |2 /4 o
CONTROL DE PLAGAS {Generalidades) 2u. Bdlets

- dispositivos mecanicos que interfieren el desplazamiento de Tos
insectos; zanjas, barreras de contencidn, etc. Saltamontes y
langostas han sido asi detenidos en su avance.

Los medios fisicos empleados para interferir en 1~ vida del insecto abarcan
aspectos tales como: temperatura, electricidad, sonido, radicactividad, hume
dad, luz, olores, etc.

CONTROL QUIMICO

Conjunto de medidas preventivas o curativas basadas en el empleo de sustan-
cias quimicas denominadas pesticidas o insecticidas en el caso particular de .
aplicacidon a insectos.

Pesticida. Sustancia quimica empleada para alterar la actividad
de un organismo vivo pudiendo causarle la muerte,

Insecticida. Pesticida de aplicacidn a insectos.
Aplicacién de pesticidas qu%micos. Dependiendo en el estado fisico del pro-
ducto podrdn ser fumigados (gases y vapores volatiles), espolvoreados {pol-

vos), 0 pulverizados (soluciones liquidas).

Si el producto se aplica disuelto {17quido} la operacibn es denominada as-

y @
persion.

Cuando Ta sustancia en polvo es distribuida por medio de una corriente de
aire que la transporta en suspensidn la operacidn es 1lamada espolvoreo.

Si los productos liquidos son transportados por una corriente de aire, la
operacidn es denominada nebulizacion.

Existen ciertas normas generales sobre la aplicacion de pesticidas. Ellas
son:

- Poseer conocimientc cabal de la plaga a controlar y asesorarse
en cuanto al momento oportuno de realizar el tratamiento. .
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CONTROL DE PLAGAS (Generalidades)

Elegir el plaguicida mas adecuado. De ser posible usar produc
tos selectivos, de baja toxicidad y efecto residual moderado,
que no presenten residuos tdxicos de efecto acumulativo para el
hombre y los animales de sangre caliente.

Respetar las recomendaciones de dosis e intervalos de aplica-
cidn. Dosis distintas pueden ser ineficientes o causar toxi-
c¢idad en los vegetales.

Al mezclar productos para tratamientos combinados leer instruc-
ciones de compatibilidad.

Respetar el intervalo indicado entre el l1timo tratamiento y la
cosecha a los efectos de que ésta esté libre de residuos al ser

consumida.

Al pulverizar emplear equipos en perfectas condiciones, con bue
na agitacidon y presidn conveniente.

Mojar adecuadamente las plantas a tratar, observando la dosis
indicada por unidad de superficie.

No realizar tratamientos con excesivo viento, o sobre follaje
himedo, o en dias de temperaturas altas con sol fuerte.

Lavar el eaquipo al terminar el trabajo empleando detergentes.

CONTROL BIOLOGICO
fonsiste en la introduccidn de enemigos naturales para la erradicacion de

ciertos organismos perjudiciales. Utiliza y fomenta los propios recursos

de la naturaleza para combatir las plagas.

CONTROL INTEGRADO
Consiste en controlar una plaga haciendo uso de recursos mecanicos, quimicos

y bioldgicos. La seleccidn de plantas resistentes, la produccidn de enemi-

gos naturales, el uso de pesticidas, las practicas de manejo de suelos y
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aguas, las rotaciones de cultivos, la eliminacidon de malezas que protegen al

organismo patdgeno, etc. son elementos o herramientas del control integrado.

VOCABULARID TECNICO

Isoca - bicho torito, candade, Diloboderus abderus.

CINTERFO
2ds. Edirid
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. PLAGUICIDAS (Generalidades)

PRECAUCIONES EN EL MANEJO DE PLAGUICIDAS

LEER CUIDADOSAMENTE LA ETIQUETA DEL PRODUCTO A EMPLEAR, CON ATEN-
CION A LAS PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS. EN CASO DE DUDA SOLICI-
TAR INFORMACION COMPLEMENTARTA.

SECTOR RURAL
Agricultura

GUARDAR LOS PLAGUICIDAS EN LUGAR SEGURO Y BAJO LLAVE. MANTENER
LEJOS DEL ALCANCE DE NINOS Y ANIMALES. NO ALMACENAR JUNTO O CER-
CA D. ALIMENTOS, RACIONES, FORRAJES, ETC,

CONSERVAR LOS PRODUCTOS EN SUS ENVASES ORIGINALES. NO FRACCIONAR
0 TRASVASAR A RECIPIENTES NO ROTULADOS. g

UT'TLIZAR EQUIPO PROTECTOR Y VESTIMENTA ADECUADA., LOS PLAGUICIDAS
PUEDEN PENETRAR POR: INGESTION Y/0 CONTACTO CON LA PIEL, Y/0 INHA
LACION. DE ACUERDO CON EL PRODUCTO USAR GUANTES, SOMBRERO, MAS-
CARA CON FILTROS, BOTAS, ETC. QUE IMPIDAN RESPIRAR, INGERTR 0 TO-
CAR LA PIEL.

4.5-12 6.,2-51

-
—

@es o
. -

NO EMPLEAR MAQUINAS QUE PRESENTEN PERDIDAS.

CLASIFICACION TEMATICA

et Rl
[ |
000 O
s
]t

BALANZAS, MEDIDAS Y OTROS UTILES EMPLEADOS EN LA DOSIFICACION DE-
BEN DESTINARSE A ESE UNICO COMETIDO.

NO DESTAPAR LAS BOQUILLAS SOPLANDC CON LA BOCA, NI MEZCLAR LOS
PRODUCTOS CON LA MANO. USAR GUANTES AL PREPARAR ¥ AL APLICAR LOS
PRODUCTOS.

NO FUMAR NI COMER DURANTE LAS APLICACIONES. TERMINADO EL TRABAJO
LAVAR BIEN CARA Y MANOS CON AGUA Y JABON.

LA ROPA DEBERA DESTINARSE SOLO A ESE USO Y SER LAVADA A DIARIO,

DESTRUIR LOS ENVASES VACfOS. LOS RECIPIENTES DEBEN SER ENTERRA-
DOS EN POZ0OS CONSTRUIDOS A TAL EFECTO LEJOS DE FUENTES DE AGUA,
ROMPER LOS ENVA3ES DE VIDRIC O METAL Y ENTERRARLOS. QUEMAR LAS
. BOLSAS LEJOS DE ANIMALES, (ULTIVOS E INSTALACIONES Y ENTERRAR LAS
CENIZAS,
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LAVAR EQUIPQS Y RECIPIENTES UTILIZADOS., EVITAR QUE LOS SOBRANTES
DE PRODUCTO Y LAS AGUAS DE LAVADO PUEDAN LLEGAR A LAS AGUADAS,

NO ENTRAR EN CULTIVOS TRATADOS HASTA PASADOS VARIOS DIaS DE A

APLICACION.

RESPETAR LOS PERIODOS ENTRE EL ULTIMO TRATAMIENTO ¥ LA COSECHA.

NO PERMITIR EL PASTOREO DE PRADERAS TRATADAS HASTA PASADO EL TIEM
PC PRUDENCIAL ESPECIFICADO PARA EL PRODUCTO,.

NO

No fumar,

No comer.

No mojarse.

No tocar,

No pastorear.

No sacar los rdtulos.

SI

Cumplir las instrucciones.

Guardar convenientemente,
Usar equipo protector,
Lavar todo,

Destruir envases.
Respetar tiempos.

CINTERFOF
1de. Rdicitn
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CINTERFOR INFORMACION TECNOLOGICA:
248, Bdieldn MALEZAS

Son todas Yas plantas que estan fuera de lugar. Una planta de maiz en un
cultivo de soja es una maleza.

DAROS CAUSADOS POR LA MALEZA

Reducen el rendimiento de las cosechas. Al competir por agua, luz y nu-
trientes con la especie cultivada disminuyen las posibilidades de produc-
cion. Algunas 2ntajas comparativas de las malezas sobre las plantas de
cultivo tales como rapido crecimiento y resistencia a 1a sequia, hacen que

SECTOR RURAL
Agricultura

compartan ventajosamente los factores limitantes.

Reducen l1a calidad de las cosechas. EY heno o el silo mezclado con male-
zas, los cereales con semillas extrafias, logran precios menores en la comer

ey

s EEE cializacidn porque son de inferior calidad. Trasmiten gusto a la leche de

E N los animales que consumen el heno sucio, o deben ser clasificados los gra-

= b 00 nos para no enmalezar nuevas tierras al emplearseles como semilla.

: M e

E iﬁ, Aumentan los gastos de produccidn. Mayor nimero de operaciones agricolas

= e son necesarias en tierras enmalezadas, consiguientemente, mis mano de obra,

E iiﬁ mds horas de equipo empleade. La mayor parte de las labores de cultivo se
= realizan para destruir malezas.

Son huéspedes de enfermedades e insectos. Muchas plagas sobreviven duran-
. te anos protegidas en las malezas. Al17, cumplen su ciclo bioldgico a la
espera del cultivo que les es especifico.

Algunas malezas son venenosas para el ganado,

Obstruyen desaglles y canales de riego.

Reducen el valor de las tierras como consecuencia de todo 1o anterior.

PROPAGACION DE MALEZAS

. Las medidas preventivas tendientes a impedir la propagacidn de malezas a
tierras sin infeccidn son sencillas y econdmicas. E1 combate de malas hier
bas es mds complejo y costoso que las medidas preventivas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS
- Emplear simientes limpias; libres de semilla de maleza.

- E} heno a suministrar al ganado no debe contener &rganos de pro-
pagacidn (estolones, rizomas, semillas, etc.) de malas hierbas,

- Emplear estiércol fermentado en los suelos. La fermentacion im-
pide 1a viabilidad de los elementos de propagacidn que pudiera
contener el material.

- No trasladar directamente ganado de zonas enmalezadas a limpias. .
Los animales portan adheridos a su cuerpo o en su aparato diges-
tivo elementos de diseminacidn de malas hierbas.

- Limpiar cuidadosamente 10s aperos agricolas antes de su traslado.
Particularmente las cosechadoras de granos y forrajes (segadoras,
enfardadoras, etc.}.

- Mantener los bordes de los canales de riego limpios de malas
hierbas, as7 como los costados de los caminos y el perimetro de
las chacras o granjas aln bajo las cercas.

CONTROL DE MALEZAS

Para el control de malezas se emplean métodos mecanicos, culturales, biolégi
cos y quimicos. Estos métodos se complementan entre si, y se integran a las
medidas preventivas de diseminacidn y propagacidn.

E1 mejor controal se logra por la practica de una agricultura racional, lo
gue incluye: preparacidn de suelos, manejo del agua, rotaciones, uso de se
millas puras y vigorosas, trabajos culturales, aplicacion de fertilizantes
en la hilera de plantas, densidad adecuada del cultivo, etc.

METODOS MECANICOS
Consisten en practicas diversas tales como extirpar a mano o con herramientas .
de mano (azadas, escardillos, etc.) las malas hierbas, las labores con ape-
ros, la siega o corte y Ta inundacion de terrenos.
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METODOS QUIMICOS

Mediante la aplicacion de determinadas sustancias o productos de accion fi-
totdxica (téxicos vegetales) 1lamadas herbicidas o matamalezas se logra el
control deseado.

Herbicidas. Productos de efecto tdxico conocido, empleados para
exterminar malezas. Pueden agruparse en selectivos y no selectivos o tota-
les,

Herbicida selectivo es aquel que aplicado sobre un conjunto de especies dis
tintas, en dosis o cantidades conocidas tiene efecto nocivo sobre algunas
en tanto otras son inmunes a la aplicacidn. Se emplean para combatir deter
minadas malezas en ciertos cultivos sin dafiar a estos,

La selectividad del herbicida depende de Tas cantidades en que sea empleado,
asT como del desarrollo de cada planta en particular y el momento de la apli
cacion (temperatura, humedad, etc.).

Herbicidas no selectivos, también 1lamados herbicidas totales, estdn desti-
nados a destruif una amplia gama de especies,

Los herbicidas selectivos empleados en dosis mayores pueden actuar como no .
selectivos.

Aplicacidn de herbicidas
Se realiza con equipos destinados a la distribucidn de 1iquidos, o sdlidos
pulverulentos o granulares, sobre el follaje o el terrenc.

Estos equipos deben reunir los siguientes requisitos:
- distribuir los productos en forma uniforme,

- ser calibrables para permitir la aplicacion de dosis predetermi
nadas por unidad de superficie 1o que depende de:

la velocidad de traslacidn del apero,
1a presidn de trabajo,

el ancho de cobertura de cada boquilla pulveri-
zadora o salida,

el gasto por boquilla o boca.
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Cutdados en el manejo de herbicidas

Almacenar lejos de semillas y productos quimicos (fertilizantes

y pesticidas).

No emplear los equipos destinados a herbicidas para la aplica-
cidn de otros productos (insecticidas, fungicidas, etc.}.

No Tavar los equipos en fuentes de agua empleadas por animales

0 que conduzcan los residuos a tierras agricolas.
No aplicar herbicidas con vientos fuertes que 1leven el producto

a cultivos susceptibles al mismo.

PRE CAUCIONES

EVITE EL CONTACS0 CON LA PIEL, OJOS ¥ BOCA.

MANTENGA LOS RECIPIENTES BIEN TAPADOS.

NO DESTRUYA LOS ROTULOS DE LOS ENVASES.

NO FUME NI COMA HASTA NO HABERSE LAVADC Y CAMBIADO DE ROPA.
DESTRUYA LOS ENVASES VACIOS.

USE GUANTES Y MASCARA PROTECTORA.

LEA LA HOJA DE INFORMACION TECNOLOGICA: APLICACION DE PLAGUICIDAS,
BIT. 023,

LEA Y OBSERVE LAS INSTRUCCIONES PROPORCIONADAS POR EL FABRICANTE
DEL PRODUCTO.

VOCABULARIO TECNICO
MALEZA - yuyo.
MATAMALEZAS - matayuyos,

CINTERFO]
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on palde VEGETALES (Clasificaciones)

Clasificar tiene por objeto agrupar ordenadamente por caracteristicas comu-
nes.

La clasificacidn de las plantas puede realizarse por caracteres botanicos,
de ciclo bioidgico, requerimientos culturales, etc.

Estos agrupamientos estdn destinados a facilitar el estudio y aplicacion

SECTOR RURAL
Agricultura

de técnicas a todos aquellos que se desempefian en tareas agricolas o rela-
cionadas.

CLASTIFICACION BOTANICA

Det lugar que ocupan varias especies cultivadas: trigo, ma¥z, tomate, papa
y pino pifionero en la clasificacidn botanica se desprende el sentido de es-

-k .

o te agrupamiento.

=

=

bl

[ pal—

= 9

e 4 Reino Vegetal

< s :

= Divisidn Traqueofita

[ "

2 Subdivisidn Angiosperma Gimmos permas

—d .- - . . -~ "

o Clase Monocotiledbnea Dicotileddnea Coniferas
Familia Graminea Solandceas Abjetaceas
Género Triticum Zea Solanum Lycopersicum|Pinus
Especie vulgare mays tuberosum [escolentum |pinea

. Variedad

Nomre trigo maiz papa tomate pino pifionero
comin

La utilidad préactica del conocimiento de la clasificacidn botdnica se evi-
dencia al observar que las especies de una misma familia o género suelen
tener igual respuesta a la aplicacidn de un determinado herbicida selecti-
vo, 0 son susceptibles a una misma plaga, o requieren cuidados culturales
similares.

CLASIFICACION POR CICLO BIOLOGICO

Las plantas son agrupadas de acuerdo a la duracidon del ciclo bioldgico en:
anuales, bianuales y perennes.
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VEGETALES (Clasificaciones)

ANUALES

Germinan, crecen, se reproducen y maduran en un mismo afio agricola.
Muchas de las plantas cultivadas pertenecen a este grupo: mafz, arroz, soja,
etc. y entre las malezas mds comunes: el amor seco, 1a cepa caballo, etc.

Pueden subdividirse en invernales y estivales de acuerdo a la estacion del
ano en que se desarrollen.

Anual estival. Germina a fines de primavera, crece durante el
verano y la cosecha se realiza con los primeros frios o aln antes. E1 mafiz
y el girasol son ejemplos adecuados.

Anual itnvernal. Comienza a desarrollarse en otofic 0 antes., Crece
o permanece latente durante el invierno y superados los rigores de éste, ter
mina rdpidamente su ciclo. Trigo, cebada, lino, avena son ejemplos tipicos.

BIANUALES

Durante el primer afio, crecen y acumulan reservas para en el segundo, flore-
cer, reproducirse y luego morir. E1 trebol rojo es un ejemplo, en tanto que
la remolacha azucarera que también es bianual en ciertas regiones se le cul-
tiva como si fuera anual.

PERENNES

Viven mis de dos afos e incluyen arboles, forrajes (alfalfa) y cultivos hor
ticolas (frutilla, esparraqo). También malezas, como la lantana o el sorgo
de "lepo.

CLASIFICACIONES AGRICOLAS

Pueden agruparse las especies con acuerde al uso que se da a la cosecha y se
distinguen:
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e it VEGETALES (Clasificaciones)

COSECHAS DE GRARNO
Todas las destinadas a la obtencidn de semillas. Pueden subdividirse en
grupos menores;

Cereales. Incluye el trigo, arroz, centeno, etc. los que también
son 1lamados granos menores, y el maiz y el sorgo que no caben entre los ce-
re2les menores.

Oleag. osas. Incluye especies de familias distintas destinadas a
la extraccion industrial de aceites; girasol, mani, lino, etc. Cuando el
aceite extraido no es destinado a la alimentacidn se les suele denominar:
. oleaginosas industriales. Ej. lino.

FORRAJES

Se producen por sus hojas y Organos vegetativos empledndose para la alimen-
tacion del ganado. De acuerdo a la forma en que se suministren podran per-
tenecer a una 0 mas de las siguientes clases:

- pastoreo directo,
- corte para suministro directo, henificacidn o ensilaje.

COSECHAS DE RAICES Y TUBERCULOS
. Muchas plantas se cultivan por sus Organos subterrdneos pudiendo ser raices
o tallos modificados. Rafces son Ta remolacha, el nabo y la zanahoria. Tu-
bérculo; 1a papa.

COSECHAS PARA FIBRA
Incluye fundamentalmente el algoddn y el lino textil.

SACARIGENOS
Se cultivan para la extraccidn de azicar, remolacha y cafia de aziicar.

. E1 técnico y el agricultor han elaborado afin otras clasificaciones Gtiles,
tales como: cultivos de secano y bajo riego, o cultivos densos y en hileras




INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.026 |4/4
VEGETALES (Clasificaciones)

(de escarda o no). Todas ellas tienen por fin facilitar la ap]icacfﬁn de
conocimientos.

VOCABULARTO TECNICO

AMOR SECO - papunga, romerillo, margarita silvestre, Bidens
pilosa.

CEPA CABALLO - abrojillo, roseta, Xanthium Sp.

LANTANA - venturosa, mora, cinco negritos, Lantana cama-
ra.

REMOLACHA - betarraga, Beta vulgaris.

SORCO DE ALEPO pasto Johnson, pasto ruso, Sorghum halepense.

CINTERFOF
2a. Edici®
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1ds. Licidn TRACTOR (Genera] idades)

Maquina autopropulsada, de estructura fuerte, disefiada para emplear la po-
tencia generada en su motor en trabajos de arrastre y/o dar movimiento a
otras maquinas y aperos.

DESCRIPCION

SECTOR RURAL
Agricultura

Todo tractor estd constituido por las partes fundamentales que se observan
en la figura.

VOLANTE DE
DIRECCION

LEVANTE
HIDRAULI CO

L3
£
—
-k
=
[
[—
:HN
L=
- ~r
o v
= -
(e
L]
-
—
L

Fig. 1

Un bastidor que soporta el conjunto de elementos forma un cuerpo rigido que
contiene al motor, la transmisidn, los sistemas de direccidn y frenaje y
al rodado, los cuales son protegides por partes de carroceria.

PARTES DEL TRACTOR

BASTIDOR
Armadura,o esqueleto rigido sobre el cual se montan los mecanismos de trans-
. misidén, direccidn, etc.

MOTOR
Fuente de energia mecanica o movimiento,
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TRANSMISTON
Conjunto que transmite el movimiento del motor a las ruedas propulsoras o mo
trices. Consta de:

- embrague, que permite acoplar el giro del motor a la

-~ ecaja de velocidades, en donde se combina la potencia necesaria
con la velocidad de trabajo y se determina el sentido de la mar
cha que se trasmite al

- puente trasero, el cual lleva al rodado el movimiento y contie-

ne al
- diferencial, que faculta a cada rueda a girar con velocidad dis

tinta lo cual es necesario en los giros o cambios de direccion. .
DIRECCION

Mecanismo que permite guiar al tractor en el traslado siendo comandado por
el volante de direccidn,

FRENOS
Este sistema contiene y detiene la marcha y en el caso de tractores agrico-
las ayuda al mecanismo de la direccidn en los giros.

TOMA DE FUERZA .
Mecanismo auxiliar que da movimiento a mlquinas que el tractor arrastra si-
multaneamente (cosechadovas de forrajes, fertilizadoras, etc.). Puede em-
nlearse en mover maguinas estacionadas y/o estacionarias.

POLEA
Transmite movimiento a mdquinas estacionarias (molinos de grano, bombas de
riego, etc.).

ELEVADOR HIDRAULICO
Permite levantar y bajar aperos acoplados al mismo. Al ser operado sobre
la marcha faculta para hacer cambios de reglaje {profundidad de subsolado, .
nivelacion de terrenos, etc.).
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e el @ TRACTOR (Generalidades)

BARRA DE TIRO
Los cuerpos a ser remolcados se acoplan a ella,

OBSERVACION

Se ha convenido que al referirse a un tractor o apero agricola
las expresiones: sobre la izquierda, adelante, atras, a la dere-
cha, se refieren a la posicidn del operador ubicado en condicio-
nes de conducir.

! ' I
DERECHA DEL !
. . ' TRACTOR f | ZQUI ERDA
ADELANTE ] ATRAS LTI L
. . N
& !
1
| 1
Fig., 2 - Vista del lateral Fig. 3 - Tractor visto de
izquierdo. adelante hacia atris.

VOCABULARIO TECNICO

BASTIDOR

CAJA DE VELOCIDADES
VOLANTE DE DIRECCION
LEVANTE HIDRAULICO

chasis, chassis.

caja de cambios, caja de marchas.
direccion, rueda de direccidn.

alzamiento hidraulico.
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TRACTOR (Tipos)

Diseftado en un principio para remolcar aperos en reemplazo del ganado, fue

visualizado por el agricultor como el medio para hacer mas en menos tiempo.
Luego se lo provee de midltiples accesorios que mejoran la calidad del traba
joy a la par 1o abaratan liberando al hombre de Tas tareas mas pesadas.

Ingenieros, agricultores, fabricantes han contribuido a perfeccionarlo y
adecuarlo a cada cultivo, labor, suelo, clima y economia, de alli la diversi
dad de soluciones que se transforman en tipos y modelos de tractores.

TIPOS DE TRACTORES
Pueden agruparse en dos grandes grupos de acuerdo a la forma de traccion:

- de orugas,
- de ruedas - tractor de manceras, 2 ruedas;
- tractor triciclo, de 3 ruedas,
de 4 ruedas;
- tractor normal, transmisidn sencilla,
transmision doble.

E1 tractor de orugas ha sido desplazado por el de ruedas en distintas ta-
reas agricolas, no ocurre asi en los movimientos de tierra importantes
(desmontes) o trabajos industriales. E1 cuadro siguiente compara ambos sis
temas de traccion.

TRACTORES ORUGA TRACTORES CON HEUMETICOS
Costo inicial muy alto y Menor costo inicial y de reparacidn.
elevado costo de mantenimiento.
lentos, aproximadamente 3 Kms./hora. Velocidades entre 1 y 20 Xms./hora.
Gran adherencia, poco patinaje y Menor adherencia, pérdida de poten-
mejor aprovechamientc de la potencia. cia por patinaje.
Trocha no regulable. Trocha variable.
Giran sobre s7 mismos. No giran sobre si mismos.
Producen menor compactacion del suelo. Compactan fuertemente el suelo.
Inaptos para cultivos en hilera, Aptos para trabajos culturales,
Adecuados bara gran potencia. Aptos para transporte en camings me-

jorados y/o pilblicoes.
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TRACTOR TRICICLO

Permite al operador una mejor visual de
tarreno y plantas, 1o que facilita los
trabajos culturales (carpidas, aplica-
cion de herbicidas, etc.) (fig. 1).
Puede poseer una sola rueda delantera o
dos ruedas gemelas muy proximas entre
57.

PRECAUCION

LC. TRACTORES TRICICLO SON FACILMENTE VOLCABLES, EXIGEN CUIDADOS

ESPECTALES EN LA CONDUCCION.

TRACTOR ESTANDAR

De trocha normal, generaimente de poca
Tuz (distancia al suelo) especialmente
indicados para tareas generales (labran
za, remolque, etc.).

Puede variarse la distancia entre rue-
das (trocha) invirtiendo 1las 1lantas
sobre si mismas 180°.

TRACTOR DE MANCERAS
Generalmente de poca potencia (has-
ta 12HP) indicado para huertos pe-
quefios, trabajo de viveros y culti-
vos especiales. Cada marca posee
un conjunto de aperos integrales y
éstos no son de acople universal,es
to es, sin modificaciones no pueden
ser acoplados los de distintos fa-
bricantes sobre diversas unidades
propulsoras,

Fig. 2

Fig. 3

©
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TRACTOR (Tipos)

E1 empleo dado a los tractores y el disefio especial apropiado al uso permi-
te distinguir tractores:

]

Horticolas: empleados en huertos con arboles frutales. Estén
provistos de carrocerfa especial que impide la rotura de ramas
a la par que permite aproximarse al pie de Tos arboles.

Viriateros: de trocha angosta, pueden trasladarse facilmente en-
tre las hileras de vifa.

Caieros: de gran despeje 0 luz y potencia adecuada para el tra-
bajo en cafia de azlcar, pueden proveerse con rodado extra-ancho
para no compactar las tierras de regadio.

Cultivadores: se disefian para realizar todos los trabajos agri-
colas y especialmente Tos culturales entre 1ineas de cultivo.
Se caracterizan por:

- tener trocha variable, ajustable a las distan-
cias del cultivo,

- ser ficilmente maniobrables entre hileras (pe-
quefio radio de giro),

- Tuz o despeje mayor que en los estandar.

Entre ellos se encuentran triciclos y de trocha delantera nor-
mal,

De jardin: adecuados a pequefios traslados y recorridos sinuosos.

Suelen clasificarse los tractores por el combustible que emplea el motor de

los mismos y entonces se distingue gasolina, queroseno, gas de petrdleo y

gasoil (motor Diesel),

Tanbién es posible agruparlos por el tamafio o potencia, la cual puede ser

expresada en caballos de fuerza (HP) disponibles en la polea, la barra de

tiro o0 el volante del motor, Las tres se miden mediante dinamdmetros y

tienen valores distintos para un mismo tractor.
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TRACTOR ({Tipos) e teitn

Potencia del motor. Es una medida del trabajo realizable por éste, en la
unidad de tiempo.

Potencia en la polea. Es menor que la anterior, pues la transmisidn consume
parte de la generada por el motor. Es la empleable en trabajos estaciona-
rios.

Potencia en la barra de tiro. Es el remanente de potencia resultante de
restar a la generada por el motor lo que emplea el tractor en autopropulsar
se. Es la aplicable a trabajos de arrastre,

De acuerdo a la potencia en la barra de tiro pueden distinguirse tractores: .

- de jardin o huerta, (hasta 12 HP),
pequenos, (hasta 35 HP).

medianos, (35 a 65-70 HP).
grandes, (mas de 70 HP).

'

VOCABULARIO TECNICO

GASOIL - gas-oil, gasoﬁeo.

GASOLINA ~ nafta.

GAS DE PETROLEO - supergas, liquigas.

ORUGAS - bandas. .
QUEROSENO ~ querosene, querosina, kerosen, tractolina.

TRACTOR DE MANCERAS - mula mecanica, motocultor.




CINTERFOR
2da. Edicidn

CLASIFICACION TEMATICA

©

SECTOR RURAL
Agricultura

7.6-41

1,9-71

INFORMACION TECNOLOGICA: REF, HIT.029 1/4
COMBUSTIBLE
(Almacenaje y abastecimiento)

Los combustibles 1iquidos; gasolina, queroseno y gasdlec se pbtienen de la
destilacién del petrdleo.

Cada motor ha sido diseftado para obtener el maximo rendimiento al emplear
un combustible de ciertas caracteristicas. No estd al alcance del operador
modificar esas propiedades, pero si, adquirir el mds adecuado y conservarlo
totalmente limpio.

Al adquirir un nuevo motor se deben comparar las caracteristicas del combus-
tible que el fabricante recomienda emplear con los productos existentes en
el comercio. Hecha la seleccidn debe ser almacenado limpio y en forma segu
ra.

ALMACENAMIENTO

E1 correcto almacenamiento tiene por objeto:
- evitar el ingreso de humedad al combustible,
- mantenerio libre de impurezas,

- evitar los riesgos de incendio,

Lo mejor es tener en la finca un depdsito {fig. 1) de tamafio adecuado al
consumo correspondiente a un mes como minimo.

COMPENSADOR
TAPA % ATHOSFER) CO
DESCARGA 9/

i T

BOMBA

- !;\-TAPON DE
DRENAJE

1H

—FILTRO

Fig. 1
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COMBUST IBLE

(Almacenaje y abastecimiento)

Ese depbsito debe reunir las siguientes condiciones:

De no ser posible disponer de tanques per
manentes de usardn tambores guardados ba-
jo techo, e inclinados. No deben moverse
para retirar combustible y preferentemen-
te se usard una bomba provista de filtro
fig. 2).

ser fijo para permitir que las impurezas decanten o sobrenaden,
y de material adecuado (metdlico o de manposterfa generalmente).

terer =u fondo inclinade, la parte mis baja opuesta a la boca de
suministro,

poseer un grifo o valvula de drenaje en el punto mis bajo,

tener wna tapa que permita la limpieza e inspecciones y una en-
trada de aire provista de trampa de agua y filtro de impurezas.

estar situado en forma tal que sufra el menor nGmero de cambios
de temperatura con lo que se evita 1a condensacidn de humedad.

Los depdsitos subterrdneos tienen este propdsito, de ser cons-

truidos sobre el nivel del terreno es conveniente que sean te-
chados.

poseer un filtro en la boca de descarga.

©
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Agua.

¢ibn, e inyectores.
atmosférico.

Impurezas.

OBSERVACION

AL soL

""POR LA NOCHE"

Fig. 3

ABASTECIMIENTO
Al repostar combustible debe:

1. no mover el depdsito,
2I

usar recipientes y embudo con filtro limpios,

En el combustible significa costosas reparaciones de bombas de inyec

Obstruyen partes importantes del motor (carburador, inyectores,
etc.) y las desgastan por rozamiento y/o atascan elementos.

Al recibir una nueva partida de combustible se debe dejar reposar
un minimo de 36 horas antes de utilizarle.

3. limpiar exteriormente el tanque del tractor previo a destapar.

Ingresa a los dep6sitos como vapor contenido en el aire

La figura 3 muestra como ocurre la condensacidn del agua y por
qué debe existir una vdlvula para drenaje en el depbsito.
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COMBUSTIBLE 2o, 28tettn
(Almacenaje y abastecimiento)

Es preferible repostar combustible al término de la jornada. Asf se evita
ta condensacidn de agua que ocurre en tanques parcialmente 1lenos. A la ma
fiana; drenar el tanque y limpiar los vasos de decantacidn antes de poner en
funcionamiento el motor.

VOCABULARIO TECNICO

GASOLEC - gasoil - gas-o0il

GASOLINA - nafta

QUEROSENO - querosene - querosina - kerosen - tractolina
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF, HIT.030 |1/3
TABLERO DE INSTRUMENTOS DEL TRACTOR

Dispositivos electromecdnicos conectados a diversos sistemas del tractor
(transmisidén, lubricacién, etc.), son indicadores del funcionamiento de los
mismos y se agrupan en un tablero dispuesto en la visual del o¢perador.

En los tractores hay un tablero de instrumentos donde estdn agrupados los
controles de funcionamiento, ellos se refieren a:

PRESION DE ACEITE
Permite conocer la presidn del circuito de
Tubricacidn., Hay dos tipos:

Mandmetro
Instrumento mecanico conectado a la galeria

principal de aceite. La aguja indicadora

recorre un cuadrante dividido en zonas ver- Fig. 1

des y rojas y/o con escala numérica {fig.1).

E1 motor funciona correctamente en la zona verde 0 con valores superiores a
1 kilogramo por centimetro cuadrado o su equivalente 14 libras por pulgada
cuadrada.

Luz tegtigo
Se enciende cuando la presidn de lubrificacifn es insuficiente.

OBSERVACION
Ningin indicador de presidén de aceite permite conocer el nivel de
lubricante en el cdrter del motor.

TEMPERATURA

Indicador electro-mecdnico conectado mediante un

sensor o bulbo al agua de enfriamiento. E1 cua-

drante puede estar dividido:

- en zonas de color verde; operacidn normal,blan
co; motor frio, rojo; excesiva temperatura.

- numéricamente temperaturas entre 75° y 95° C
son las normales de funcionamiento.

- letras, indican: Cold = Frio

Run Normal

Hot

Caliente
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OBSERVACION
Un motor operado en frio es desgastado excesivamente y expuesto a
roturas.

GARGA DE DINAMO
Indica la corriente eléctrica generada y el consumo existente. Hay diver
s0s tipos:

Luz testigo
Se enciende al establecer contacto y apaga al acelerar el motor. Encendida
durante la marcha es sefial de averias.

Amperimetro
Una aguja recorre una escala graduada en valores positivos (+) y negativos
(-) o marcada con Tas itetras C y D correspondientes a: carga y descarga.

COMBUSTIBLE
Permite conocer el contenido del tanque en forma aproximada.

CUENTAHORAS

Permite conocer las horas de fun-
cionamiento del motor a velocidad
de régimen. Es Gtil para estable
cer el momento de realizar el man

tenimiento preventivo. Se le de-
nomina: hordmetro.

CUENTAVUELTAS

Indica el nimero de revoluciones por minuto a que gira el motor. Es necesa-
rio para determinar velocidad de funcionamiento de la polea y el eje de to-
ma de fuerza. Se 1lama tacbmetro.

VELOCIMETRO ‘l'
Indica la velocidad de desplazamiento en kildmetros por hora, o en millas
por hora.
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TABLERQ DE INSTRUMENTOS DEL TRACTOR
TRACTOMETRO
Instrumento que combina a varios; hordmetro; velocimetro y tacbmetro. Con-

siste de varias escalas superpuestas y una aguja indicadora.

VOCABULARIO TECNICO
HOROMETRO - cuentahoras - reloj
TACOMETRO - cuentavueltas

TRACTOMETRO - veloj - velocfmetro - cuentavueltas
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF HIT.031 1/3
TROCHA DEL TRACTQOR

Distancia que media entre ruedas de un mismo eje, Variar esa separacion se
denomina: ajustar la trocha, y tiene por objeto:

1. Lograr que las ruedas pisen en las entrelineas de los cuitivos
al realizar labores culturales (carpidas, entresaques, etc.).

2. Ubicar el tractor con respecto a un apero remolcado y la labor
(arado).

3. Aumentar 1a estabilidad del tractor.

, - —+—
DETERMINACION DE LA TROCHA. Se ha con. £
venido que Ta trocha es la distancia
medida entre centros de rueda (fig. 1).
T
Fig. 1

TROCHA DELANTERA. Se ajusta por procedimientos similares en todos los trac
tores. Consisten en; semiejes desplazables, fijos mediante tuercas y per-
nos roscados al puente delantero que pivota en el bastidor. Al variar la
trocha delantera debe corregirse la longitud de las barras telescopicas

de mando de la direccidn,

TROCHA TRASERA. Existen diversos disefios, entre ellos:
Desplazamiento de la masa sobre el eje trasero:

- por deslizamiento sobre el eje (fig. 2).

- mediante pifidn y corredera (fig. 3).

- ajuste mecdnico; la masa y el eje constituyen engranaje sin fin,
1o que permite retirando un perno de tope, que al avanzar o re-
troceder el tractor se alejen o acerquen entre si las ruedas.
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INFORMACION TECNOLOGICA:
TROCHA DEL TRACTOR

| LINEA CENTRAL DEL TRACTOR
3
£ .
T - Fig. 2 la masa de la rueda se
MASA | desplaza sobre el eje
~u 4 Lo
| trasero izquierdo del
[ R | tractor.

EJE RANURADC

Cambio de posicion de los discos
y Llantas

p.,.' '
5 YA
\ P . A
(P

Fig. 3

- E1 disco se ubica cor su parte LA RUEDA
chncava y convexa hacia afue-
ra y la 1lanta se instala so-

bre &1 en formas distintas. Se obtienen 8 espaciamientos o trochas.

NS _ )
1" 2 3 4 5 6 7 8
waTat Y ) } T LQJ
DISCO
Y/ (Y (T > O

Fig. 4

- Si se modifica 1a posicidn ocupada por 1a maza con respecto al eje, se

agregan 8 nuevas posiciones que suman 16 posibilidades de trocha distintas.

MIN. - MAX
} ) (
\9 1<0 11 15 16
o o
MAS A (/ ) (/ ) > ( )
L -
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R TROCHA DEL TRACTOR

OBSERVACION

Los neumdticos de tractor tienen sentido de rotacidn preestableci
do de manera tal que algunos de estos cambios exigen desmontar y
enllantar nuevamente la rueda.

VENTAJAS F INCONVENIENTES

Los procedimientos del punto 1 son facil y rapidamente realizables en compa
racidn al cambio de ruedas.

E1 defecto mayor del desplazamiento sobre el eje es que en los casos de tra
bajar con trochas pequefias, sobresale peligrosamente aquél.

. Los procedimientos que requieren desmontar las ruedas se ven dificultados
cuando éstas han sido lastradas con liguido.

VOCABULARIO TECNICO
TROCHA - ancho de via.
MAZ A - cubo.
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SECTOR RURAL
Agricultura

INFORMACION TECNOLOGICA: REF. HIT.032 | 1/4
NEUMATICOS

Los neumdticos estdn formados por envolturas de cuerdas de algoddn, nylon o
raydn impregnadas con caucho, 1lamadas telas, y un reborde reforzado con
alambres de acero que proporciona rigidez {fig. 1}). La envoltura se cubre
con paredes laterales de caucho, como también la banda de rodamiento, y to-
do el conjunto se vulcaniza de modo que forma una sola pieza. Ademds se pro
porciona un dibujo especial a la banda de rodamiento para obtener una mejor
traccidn del vehiculo o adherencia al terreno.

Las caracteristicas y dimensiones de 1os neumdticos estdn marcadas en la pa-
red lateral, e indican el ancho de la banda de rodamiento, el didmetro inte-
rior y el nimero de telas.

Algunas maguinas estan equipadas con neumdticos que no utilizan camara en

su interior (fig. 2), en este caso la 1lanta tiene una valvula de aire,

PISO O BANDA DE QEDAHIENTO

JaE ===

)

NERVIDS DE
HERMETICIDAD

E1 reborde del neumdtico esta reforzado de modo que apriete firmemente con-
tra la pestafia de 1a Tlanta evitando pérdidas de aire.

Camara
Se instala en el interior del neumatico y se le infla con aire a una presidén
especificada, este hace que el neumatico ponga resistencia a cualquier cam-
bio de forma. Estd provista de una vdlvula que permite al aire entrar en el
interior de la camara y se opone al paso del aire en sentido inverso.

MANTENIMIENTO

Presién excesiva o insuficiente arruinan un neumdtico.

Inflado excesivo da rigidez y disminuye la resistencia al impacto causando
roturas en el tejido.
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Inflado deficiente (fig. 3) hace que los
costados se flexionen, hay calentamiento
del material y como resultado rotura de
la tela.

Fig. 3

CONDICIONES INDESEABLES
La vida atil de un neumético se reduce por:

1. Presi6n insuficiente (fig. 4a).
2. Presidn excesiva (fig. 4b).
3. Falta de tapavdlvulas.
4, Ejes desalineados.

5. Llantas defectuosas.

6. Defectos en el sistema de direccién del tractor,

UGy (O

a. PRESION INSUFICIENTE: b. INFLADO EXCESIVO: ¢. CORRECTO INFLADO
ROTURA DE PAREDES RAPI DO DESGASTE
Fig. 4
INFLADO

La presién recomendada (fig. 4c)} para cubiertas traseras de tractor es 12

1ibras por pulgada cuadrada excepto en casos especiales. Necesitan mas si:

- transportan mdquinas montadas (cosechadora de mafz o algoddn)
en ese caso consultar tablas de carga y presién.

- al arar la rueda derecha marcha en el surco, 10 que causa mayor
peso sobre ella. Se recomienda elevar la presidn hasta que de-

saparezca el repliegue lateral o alcanzar 16 p.s.i. como maximo.

©
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF, HIT.032 3/4

Al montar neumdticos traseros de tractor se deben inflar a 30 p.s.i. para
lograr un correcto asentamiento con la 1lanta, e inmediatamente 1levar la
presidon a 12 p.s.i., o presidon normal de inflado.

Semanalmente controlar la presidn con un mandmetro (fig. 5) para hidroinfla
do. Los calibradores estandar se arruinan con el agua. Si se emplea solu-

¢idn anticongelante lavar el instrumento inmediatamente después de su uso
empleando agua abundante.

PRECAUCION
EL EXCESIVO INFLADO HACE REBOTAR EL TRACTOR Y PUEDE DESPEDIR AL
OPERADOCR.
0)))* S - .
VISTA IHNTERIOR
1) % YN 7T T \
(BN R
Fig. 5
OBSERVACION

Un quilogramo por centimetro cuadrado equivale a 14 libras por
pulgada cuadrada. (p.s.i.).

1 k/em? = 14 p.s.i.

k/cm?.14 = libras por puigada cuadrada

p.s.i./14 = kilogramos por centimetro cuadrado
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La siguienta tabla da para distintas medidas de neumdticos, nlimero de telas
y carga las presiones de inflado recomendadas por los fabricantes.

CARGA
MEDI DA LONAS
LIBRAS KILOS KILOS

4.00 - 12 2 -4 20 - 28 1.40 - 2 150 - 180
4.00 - 15 4 28 2 215
5.00 - 15 4 28 2 300
5.50 - 16 4 28 2 360

6.90 - 16 4 -6 28 - 3 2 - 2.50 415 - 480
6.50 - 16 6 36 2 -2.50 550

7.50 - 16 4 -6 28 - 36 2 -2.50 610 - 710

7.50 - 18 4 -6 28 - 36 2 - 2.50 660 - 770
4.00 - 19 4 28 2 260
6.00 - 19 4 28 2 500
6.00 - 20 4 28 2 550
6.50 - 20 6 36 2.50 650
7.00 - 20 6 36 2.50 700
7.50 20 6 36 2.50 830
1.40 x 40 4 22 1.50 400
17 x 40 4 28 2 500

CALOR. E1 desgaste de los neumdticos en verano alcanza a ser doble que en

invierno.

Guardar Tos neumdticos de reposicién y el tractor a la sombra en

Tugares ventilados.

DERIVADOS DEL PETROLEO.

tener las cubijertas limpias.

CUIDADOS,
Vigilar el disco de Ta rueda y cuidar el taldn de la cubierta.

CORTES.

Lubricantes y combustibles atacan el caucho.

Man-

Al montar y desmontar emplear herramientas adecuadas, no golpear.

Reparar las aberturas profundas que permiten la entrada de polvo y

agua que destruye telas y alambres.

VOCABULARIO TECNICO
NEUMATICO - cubierta
PESTANA - borde - ufia
REBORDE -~ talén

TELAS ~ Tonas - capas - envoltura

©
CINTERFOR
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e, siteri LASTRADO DEL TRACTOR

Tiene por objeto aumentar la capacidad de traccidn y/o dar estabilidad al
tractor. Consiste en el aumento de peso por agregado de cuerpos s&lidos
y/o hidroinflado de Tos neumaticos.

CAPACIDAD DE ARRASTRE. Estd determinada por:

SECTOR RURAL
Agricultura

- la potencia del tractor,
- la adherencia al terreno.

Mayor adherencia o menor patinaje se logra:

- con mayor superficie de rodamiento; neumaticos mas anchos.
- con mayor peso sobre Ja misma superficie.

Cuanto mayor es el peso o carga que las ruedas propulsoras soportan, mayor
es el esfuerzo de traccidn que pueden ejercer (fig. 1).

1.4-16

AILRE HIOROINFLADO

N
. ) ) 2

CLASIFICACION TEMATICA

Fig. 1 - Al aumentar el peso (p) aumenta
la capacidad de arrastre {f).

Para el productor el patinaje se traduce en:

pérdida de velocidad,
excesivo desgaste de Tos neumdticos,

mayor consumo de combustible por tarea,

aumento de los costos de operacion.
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100 kilos de peso distribuidos en el eje trasero del tractor aumentan en
promedio la fuerza realizable en la barra de tirc en:

66 kilos si se traslada sobre pavimento,

55 kilos si se traslada en suelos arcillosos,

40 kilos si se traslada en suelos arenosos,
35 kilos si se traslada sobre alfalfa verde.

La adherencia también depende del terreno.

LASTRADC. Puede realizarse sobre el eje delantero a los efectos de mejorar
la direccion 0 evitar situaciones como las de la figura en que el tractor al

no poder avanzar gira scbre si mismo o Sobre el eje trasero para disminuir
el patinaje.

Hasta 15% de patinaje se considera tolerable al labrar.
En ambos casos el lastrado puede realizarse:

- con cuerpos solidos, 1lamados piezas o lastres que se fijan a
las 1lantas traseras o delanteras o se cuelgan del extremo fron-

tal del bastidor o del puente trasero mediante grapas especiales.
Los Tastres son:

- costosos de adquirir,
- poco practicos para remover @ colocar.

- introduciendo liquido a las ruedas lo que es relativamente facil
de hacer y barato pero reduce la vida {itil de Tos neumdticos.

CINTERFOI
2da. Bdicidw
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF, HIT.033 [3/4
- LASTRADO DEL TRACTOR

HIDROINFLADC. Consiste en sustituir parfe del aire, 30% como maximo, que
contiene la camara con 1iquido que puede ser:

- agua; en ¢limas de temperaturas minimas mayores de 0°C,
- solucidn anti-congelable {cloruro de cal).

E1 Tiquido se introduce
mediante un hidroinfla-
dor que permite la sali
da del aire a la par de
entrar aquel (fig. 3).

AIRE ESCAPANDOD Fig. 3

Para quitar el 1iquido se instala el hidro-
inflador provisto de 1a sonda. Al introdu-
cir el aire a presion, éste va desalojando

al 1fquido, que sale por la sonda.
$i no se utiliza l1a sonda siempre quedard

en el neumdtico un resto de liquido, hasta
el nivel de altura de la valvula.

Fig. 4 - Al deslastrar con
hidroinfiador se
introduce aire que
expulsa el liquido.
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ET lastrado del tractor es conveniente en miltiples situaciones, sin embargo

debe recordarse que uR mayor peso:

- aumenta el consumo de combustible,
- disminuye la vida Gtil de los neumdticos,
- compacta mis los suelos de Taboreo, resultade indeseable pues:

reduce Ta infiltracién,
dificulta 1a penetracidon de las rafces,
destruye la estructura,

aumenta la erosién,

OBSERVACION
Al Tastrar verifique la presidn de inflado de los neumdticos con

1o recomendado en el Manual del Operador para cada caso.

VOCABULARIO TECNICO .
éVULO - obds
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Zes. Micida ' BARRA DE TIRO DEL TRACTOR

Dispositivo al cual se acoplan 10s aperos o cuerpos a ser remolcados.
La ubicacidn del punto de acople permite lograr maxima eficiencia en el
arrastre a la par que seguridad en Ta operacidn.

DESCRIPCION
Ubicada en 1a parte trasera del tractor, sobre la l1inea media paralela a la

SECTOR RURAL
Agricultura

direccién de la marcha y por debajo del centro de gravedad, se halla rigida-
mente ligada al tren posterior o al bastidor mediante soportes.

En los orificios de que estd provista se sujeta el enganche del apero remol

. - cado (fig. 1).

Para ello se emplea un fuerte pasador o perno de sujecitn (fig. 2).

CLASIFICACIGN TEMATICA

Fig. 1 - Barra de tiro recta. Fig. 2 - Barra de tiro recta con
horquilla. Se ve el perno
de sujecion.

Los distintos disefios dados a la barra de tiro tienen como fin:

- proveer un enganche del apero que impida el balanceo o hamacado
del mismo; con horquilla (fig. 2).

- permitir distintas alturas de acople; barra acodada y reversi-
ble (figs. 3 y 4).

- facilitar los cambios de direccidn o giros; barra oscilante.
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REF. HIT.034
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318 em.

Algunos tractores permiten para tra-
bajos de arrastre livianos el empleo
de una planchuela fija a los brazos
del acople de tres puntos del levante
hidrdulico (fig. 5).

OBSERVACION

Fig. b

Lea el Manual del Operador de su tractor: evite roturas y riesgos.

- E1 ajuste vertical de la barra de tiro permite acoplar aperos relativamen

te bajos (rastra de discos) o altos (sembradora de cereales) en forma ade-

cuada a cada necesidad.

OBSERVACION

Practicamente todas 1os aperos agricolas deben operar nivelados

longitudinalmente y transversalmente.

©
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CINI%E)RFOR INFORMACION TECNOLO’G‘ICA'
o i BARRA DE TIRO DEL TRACTOR

- E1 ajuste horizontal permite lograr la mejor posicidn de trabajo del apero

en relacion con el tractor.

VOCABULARIO TECNICO

. ACOPLE - enganche

AJUSTE - reglaje

BARRA DE TIRO - lanza

CENTRO DE GRAVEDAD - centro de pesantez
TREN POSTERIOR - eje trasero - tren trasero
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Zds. Kgtcibs SISTEMA HIDRAULICO
(Generalidades)

El animal de tiro es sustituido por el tractor en las pesadas tareas de
arrastre.

E1 sistema hidraulico sustituye penoscs esfuerzos del hombre y complejos
sistemas mecdnicos con:

. . . ! . +
- dieminucion de esfuerzo; aplicando la potencia generada en el

SECTOR RURAL
Agricuttura

motor a la realizacidén de diversos trabajos.

- disminucion de costos; al realizar en forma rdpida, precisa y
eficaz las tareas, requiriendo mantenimiento sencillo y ocasio-
nandc menor nimero de detenciones por averias.

- disminucion del espacio requeride; al sustituir palancas, zafes

. y engranajes mecdnicos por elementos pequefios.

- disminucion de riesgos para el aperador; al haber menos partes
en movimiento y elementos mas Seguros.

APLICACIONES
Levantar y bajar arados o cultivadores, modificar el dngulo de trabajo de

1.4-18

las rastras de discos o de las hojas niveladoras son simples aplicaciones
del sistema hidrdulico del tractor.

CLASIFICACION TEMATICA
144"'12

Otras son:
- detener la marcha operando sobre el freno hidréulico.
. - girar el volante de la direceion hidréulieca.
- cambiar de marchas con cajas de velocidades hidrostdticas.

- transmisiones hidrodinbmicas.

- motores hidraulicos que proveen de traccidn a las 4 ruedas u
operan un implemento (cadena sinfin).

- convertidores de torque que sobre la marcha permiten adecuar
fuerza de arrastre y velocidad de traslacidn.

- etlindros de control remoto que proveen desplazamientos rectili-
neos en cualquier direccidn y sentido.

- aeople integral de tres puntos hidrhulico para operar aperos sus
pendidos o semisuspendidos (arados, rastras, poceras),
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SISTEMA HIDRAULICO
(Generalidades)

TIPOS

Algunos tractores poseen mas de un sistema hidraulico y estos son idepen-

dientes entre si. Asi, el de frenos es independiente del de accionar el

cultivador o la guadafiadora. Otros modelos poseen un dnico sistema central

y a partir de &1 accionan todos los accesorios hidraulicoes.

Cualquiera sea el niimero de aplicaciones, el mecanismo hidrdulico consisti-

ra de:

- carter o reservorio del 11quido hidrdulico {fig. 1}.

- bomba hidrdulica, que puede ser de variados tipos y su funcidn
es transportar el fluido a presibn,

- tuberdas y conexiones que conducen el flufdo y transmiten pre-
siones,

- vélvulas de control del flujo que modifican recorrido, direccidn
y sentido, cantidad y presidn del fluido.

RETORNQ

VENT ILACION TOMA
TAPON = CON FILTRO

VARILLA INDICADORA
DE NIVEL

TAPA PARA
LIMPIEZA

Fig. 1

CINTERFO
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SISTEMA HIDRAULICO
{Generalidades)

MANTENIMIENTO Y OPE‘RAC'IO'N
Los mecanismos hidrdulicos funcionaran adecuadamente si se observan las si-

guientes reglas generales:

. Emplear dnicamente fluidos hidrdulicos que relnan todas las ca

racteristicas recomendadas por el fabricante del sistema.
Mantener el nivel adecuado de 1iquido.

. No mezclar fluidos distintos.

4, Sustituir el fluido y cambiar o limpiar los filtros con acuer-

do a las recomendaciones dadas en el Manual del Operador de ca
da mdquina en particular.

5. Evitar el ingreso de humedad, y particulas extrafias al sistema.

Verificar que no existan fugas o pérdidas en conexiones, aco-
ples, etc.

RESUMEN

En el esquema se ven las partes de un sistema hidrdulico.

Il s
’*f—T:T:i::?:ii”— : «:b

APLICACION L L LT .

HIDRAULI CA

]
i

DEPDSITO

Fig. 2 - E1 cilindro del diagrama puede sustituirse por otra apli

cacion: embrague, freno, transmisidn, etc.
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CLASIFICACION TEMATICA

SECTOR RURAL
Agricultura

INFORMACION TECNOLOGICA:
ACOPLE DE TRES PUNTOS
(Descripcidn)

REF.: HIT.036 |1/3 |

Dispositivo mecénico accionado hidrdulicamente que permite el acople rédpido

y eficaz de aperos integrales o semimontados.

DESCRIPCION GENERAL

Dispuesto en la parte trasera del tractor, consiste basicamente en tres bra

2082

- dos inferiores laterales, parale
los entre si, accionados por un
¢ilindro hidraulico ambos, o por
piston gemelo cada uno.

- wio superior, de longitud varia-
ble que pivota describiendo un
arco vertical con centro sobre
perno o eje dispuesto en la to-
rre del tractor,

E1 conjunto del acople de tres pun
tos de la figura 2, muestra su po-
sicion respecto a la barra de tiro
(2) y Ta toma de fuerza (3).

El mecanismo hidraulico de eleva-
cién (10) acciona a los brazos in-
feriores (6) mediante los brazos
elevacion (4 y 8).

EY apero se acopla a los brazos in
feriores y al tercer punto (1).
Para acomodar la posicidn del ape-
ro respecto al suelo se acciona la
palanca de regulacién {9) que alar
ga o acorta el brazo de elevacion.
Los esfuerzos laterales producidos
por los aperos al trabajar se neu-

tralizan mediante las cadenas de limitacion transversal (5).

Fig. 1 -

BRAZO SUPERIOR
0O TERCER PUNTO

Acople de tres puntos.
Muestra el arco descrip
to por los brazos infe-
riores.
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{(Descripcidn} .

DESCRIPCION DE LAS PARTES

Brazo superior. Compuesto de tres partes roscadas. EI tubo central en un
extremo tiene rosca izquierda y en el otro derecha, 1o que permite acercar

las partes o extender el brazo y asi nivelar el apero Jongitudinalmente
(fig. 3).

Brazo inferior. Sus extremos estdn provistos de articulaciones esféricas
(fig. 4).

Brazo de elevacion. Su longitud puede ser modificada (fig. 4) a los efectos

de facilitar el enganche del apero o nivelarlo transversalmente {perpendicu-
lar a la marcha).

Fig. 4

Topes laterales y/o cadenas estabilizadoras (figs. 5y 6) permiten controlar -
el movimiento Tateral de los brazos inferiores y por ende del apero.

-

o

Fig. 5

01 BECT e 10

Fig. 6
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VOCABULARTO TECNICO
ACOPLE - enganche.
ACOPLE DE TRES PUNTOS

acople integral, acople universal, tres
puntos, sistema hidraulico de tres puntos.

APERC INTEGRAL - apero montado.

BRAZO - tensor, tirante, barra.

BRAZO DE ELEVACION - brazo de nivelacion.

BRAZ(Q INFERIOR - brazo de elevacidn, punto inferior, brazo
de nivelacion.

RESORTE - muelle, espiral elastica.

TERCER PUNTO ~ brazo superior, tensor central,
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CLASIFICACION TEMATICA

SECTOR RURAL
Agricultura

INFORMACION TECNOLOGICA: REF. : HIT.037
ACOPLE DE TRES PUNTOS

(Funcionamiento)

Una bomba toma el 1iquido hidrdulico del cérter y lo impulsa a presidn ha-
cia una caja de valvulas direccionales que el tractorista comanda para ac-
cionar el sistema y subir o bajar el apero acoplado.

E1 mando de las valvulas permite que el flujo continuo de la bomba sea:
- retornade al cdrter; no accionando el acople.

- dirigido hacia el cilindro; desplazando el pistdn que opera el
levante hidraulico.

E1 diagrama simplificadc muestra ambas posibilidades. Se ha agregado una
valvula de alivio que impide un exceso de presidn en €] sistema.

VENTI LACION
i

CARTER
RETORNO
C1LINDRD
VALVULA DE ALIVIOQ
==

BOMBA RESORTE

VALVULA

DIRECCIONAL

Fig. 1 - Edquema de funcionamiento.

E1 pistdn al ser desplazado por el 1iquido arrastra la biela y ésta gira
un eje acodado que acciona los brazos de elevaci6n. Ligados a ellos estan
los brazos inferiores sobre los cuales se acoplan los aperos.

En Ta figura 2 se ven los brazos elevadores de un acople integral operado
por dos cilindros gemelos.
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ACOPLE DE TRES PUNTOS N
{Funcionamiento)

Czsiifﬁ%_ £JE ACODADO
=y . /

CILINDROS GEMELOGS

S ——
i
— %ﬁh— " CONEXIONES
BARRA DE TIRD =) FLEXIBLES
Fig. 2 - Brazos elevadores de un acople integral .

operado por dos cilindros gemelos,

Los cilindros hidrdulicos pueden ser:

- de accidn sencilla o simple; en este caso se mueven en un senti
do hidrdulicamente y el retorno se hace por efecto del peso (ej.
gatos hidraulicos).

- de doble acetdn; en ambos sentidos el movimiento se realiza hi-
draulicamente.

\

b s T

yf/ﬂﬂﬂ”flf!””ﬂﬂf!ffﬂﬂ!ﬂlﬂfllfﬂflﬂ'&

AR RN

Fig. 3 - Cilindro de accitn simple. Fig. 4 - Cilindro de doble
accion.
Si se emplean cilindros de doble accidn el diagrama de Ja figura 1 se modifi '

ca en la manera que muestra la ilustracidn de la pagina siguiente.




©

CINTERFOR
2da. Edicidn

INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.037 | 3/4
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(Funcionamiento)

VENT I LACS ON

CARTER
RETORKG
CILINDR

N

7

VALVULA a—
DI RECCI ONAL

Fig. 5 - Esquema de sistema hidrdulico con cilindro
de doble accidn.

Existen dos tipos basicos:

- Cuando se emplean cilindros sencilios en los acoples de tres
puntos, el apero es elevado hidraulicamente y desciende por su
propio peso. En este caso los aperos deben estar provistos de
1imitadores de profundidad. Generalmente son ruedas regulado-
ras o patines que impiden que descienda por debajo de un nivel
preestablecido.

- Al emplear cilindros de doble accidn el Tevante y descenso del
apero se logra hidraulicamente y puede controlarse el nivel al
que descienden. En este caso el apero puede estar desprovisto
de 1imitadores de profundidad.

Dentro de este tipo se incluyen los sistemas hidraulicos con control de car
ga y profundidad. En ellos el brazo superior se fija sobre una torre, sen-
sible a las fuerzas trasmitidas por el propio tensor, y que opera una vdlvu
la del circuito hidraulico.

Esta, automaticamente regula llevando el apero a la posicidn prefijada por
e] operador en el selector o mando de 1a caja de valvulas.
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Fig, 6 - Sistema dotado de control de carga
y profundidad automitico.

VOCABULARIO TECNICO
CILINDRO HIDRAULICO - gato, sifén.

CINTERFO]
2da. Bdicif
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24a. valcito POLEA (Tipos-y célculos)

Accesorio empleado para comunicar movimiento a maquinas estacionarias. La
polea del tractor transmite, mediante una correa plana, el giro a la corres
pondiente de la maquina.

SECTOR RURAL
Agricultura

TIPOS

La ubicacidén de la polea con respecto
al tractor puede ser lateral (fig, 1)
o trasera (fig. 2). En el dltimo
caso se suele montar sobre el eje

de toma de fuerza.

Fig. 1 - Polea de montaje
lateral.

OBSERVACION
Cuando 1a polea es de montaje sobre el eje de toma de fuerza 1le
va una caja de engranajes bafados en lubricante:

- contrglar el nivel,
- cambiar de acuerdo a las indicaciones del ma-
nual,

1,4-12 8,1-11

CLASIFICACION TEMATICA
1.4-15
1.4-16

Fig. 2

CALCULO DE POLEAS

Las mdquinas disefiadas para ser accionadas por poleas y correa suelen estar
. equipadas en forma tal gue operando el motor del tractor a velocidad de ré-
gimen se logran las revoluciones necesarias en el apero.
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{Tipos y calculos)

Sin embargo, muchas mdquinas no son vendidas con su polea (bombas de agua
por ejemplo) o deben funcionar a velocidades distintas para realizar tareas
diferentes (molinos de granos, trilladoras). En estos casos es necesario
realizar calculos.

Para resolver los problemas debemos conocer:

- e] didmetro de las poleas, que se determina midiendo en la for-
ma que se indica en la fig. 3.

- las revoluciones por minuto a que giran los ejes, para 1o cual
nos valemos de un tacOmetro mecadnico o como en la fig. 4 de cro .
németro y contador de vueltas.

Fig. 3 - Manera de medir una
polea para determinar )
su diametro, Fig. 4

Todos los cdlculos de poleas se basan en que:

- el producto resultante de multiplicar el didmetro de Ta polea N
del tractor por el nimero de revoluciones por minuto es igual ‘
al producto del diametro de la polea del apero por el nimero de N

vueltas por minuto a que gira.




CINTERFOR
2da. Edicidn

INFORMACION TECNOLOGICA.: REF.: HIT.038 | 3/4
POLEA

(Tipos de calculos)

0 sea:
Didmetro de la rpm de Ta _ Didmetro de 1a (rpm de la
polea motriz polea motriz polea mandada X polea manda
da
(D) x  {RPM) = (d) {rpm)

Se pueden presentar 1o0s siguientes casos:

CASC T
Conocemos o medimos: e] didmetro de la polea del tractor = D
las rpm de la polea del tractor = RPM
Tas rpm a que debe funcionar la maquina = rpm
no conocemos el didmetro (d} de la polea que debemos instalar en el aperoc
para que éste funcione a la velocidad deseada. Calculamos el didmetro apli
cando:

4 = D x RPM
rpm

CASC IT
Si conocemos; el diametro de la polea del tractor = D
d
Jas rpm a que debe rotar Ja miquina = rpm

el didmetro de la polea de la maquina

y no conocemos las revoluciones por minuto (RPM) a que debe girar el eje
motor, aplicaremos:

RPM = d X rpm
D

CASC ITr
Deseamos conocer a que velocidad gira el eje de la mdquina, entonces;

Para calcular el diametro que debe tener la polea motriz;

d x rpm

D = —%mm
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RESUMEN
Queremos conocer Conocemos
d D, RPM, rpm
rpm D, RPM, d
D d, rpm, RPM
RPM d, rpm, D
en donde:

d = diametro de la polea del apero.

Aplicamos

(D) x (RPM)
rpm

{D) x (RPM)
d

rpm = revoluciones por minuto del eje del apero.

D = didmetro de Ta polea motriz.

RPM = revoluciones por minuto del eje motriz.

2da. Rdiel
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF. :HIT.039
TOMA DE FUERZA escripcién)

Estd constituida por un eje prolongado que sobresale del tractor. Su parte
terminal externa en forma de macho estriado permite el acople del arbol de
fuerza del apero siendo accionada por la transmision del tractor. Al emplear
se con drboles telescdpicos dotados de juntas universales puede transferir

movimiento a elementos no alineadc , o de alineacidn variable como en el ca

so de aperos remolcados.

DESCRIP C1ON

Para la transmisidn de movimiento del eje de toma de fuerza del tractor a

un apero remolcado se requiere:

]

toma de fuerza del tractor,

arbol telesedpico,
Juntas universales,

1

protecciones y guardas.

En la figura 1 se muestran las distintas partes.

TRACTOR .
ﬁl o M) =" Sama
9 AN
B = Y
Fig. 1

TOMA DE FUERZA

Se han dictado normas que estandarizan en los tractores de distintos fabri-

cantes:
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- las dimensiones del eje y estrias,

- la velocidad de giro expresada en revoluciones por minuto, y

- la potencia transmisible para cada tamafio y velocidad.

E1 cuadro resume las caracteristicas de los dos tamafios o categorfas estan-

darizadas.
Revoluciones Longi tud . Nimero
Categorfa| por minuto del acople| D1ametrol 4o Fotriag
I 540 t 10 3" 1 3/8" 6
IT 1000 t 25 2" 1 3/8" 21

E1 sentido de giro del arbol

ARBOL TELESCOPICO
Cumple con dos caracteristicas fundamentales:

es siempre harario.

- Permite modificar la Tongitud total del eje, acortandose o alar

gandose, facilitando asi el uso en terréno desparejo y la reali-

zacion de giros; casos en Tos cuales la distancia entre las te-

mas de fuerza del apero y tractor son variables,

- Estd disefado para operar en distintos &angulos.

con el uso de uniones universales,

Esto se logra
E1lo permite realizar giros,

desplazarse por terrenos de superficie irregular y pequefias des-

viaciones de alineacion en el acople del tractor y apero.

Se emplean fundamentalmente en

aplicaciones agricolas; ejes te

lescOpicos de una seccidn como
el de la figura 2 y de dos sec

ciones como en la figura I.

e —

EJE OE TOMA DE FUERZA

Fig. 2

/

CINTERFO]
2da, Rdicik
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TOMA DE FUERZA (Descripcidn)

JUNTAS UNIVERSALES
Se emplean para transmitir potencia entre ejes que se intersectan y cuando
el dngulo entre ellos es variable. Con el uso de una unidn universal (fig.3)
no se logra uniformidad de velocidad de rotacidn en la transmisidn.

Fig. 3

Usualmente se emplean dos juntas o uniones universales que permiten combina
ciones como las de la figura 4.

Fig. 4
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Hay dos tipos de protecciones:
las estacionarias (fig. 5) y las
rotativas (fig. 6).

PROTECCIONES Y GUARDAS

GUARDA ESTACIONARIA —/

Las guardas rotativas son tubos metdlicos o pldsticos que protegen del giro

del eje al operador.

lescdpicas; para ello cada seccidn de guarda posee un didmetro distinto

(fig. 7).

/—EJE

GUARDA ROTATI wxj

Fig. 6

VOCABULARIO TECNICO

EJE - arbol.

JUNTA UNIVERSAL - junta cardan, cruceta.
EJE TELESCOPICO - eje extensible,

MACHO ESTRIADO - macho mandrilado.

Los drboles telescGpicos poseen guardas rotativas te-

©
COINTERF

1da. Kdicld
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2a. wicida TOMA DE FUERZA {Uso y mantenimiento)

De proporcionarse un uso, reglaje y mantenimiento adecuado a los arboles de
transmisidn correctamente seleccionados, éstos proveerdn un servicio prolen
gado, econdmico y libre de roturas accidentales.

Un mal uso y/o mantenimiento resulta en una operacidn costosa para el empre
sario y riesgos para el operador,

SECTOR RURAL
Agricultura

uso

Los arboles deben trabajar tan alineados como sea posible durante la opera-
. citn normal del apero, a los efectos de proveer un flujo de potencia requ-
lar y suave. Aunque las uniones universales permiten cierto grado de flexi-
bilidad en el alineamiento, el eje debe ser operado en forma tan rectilinea
como sea posible,

EV montaje de 1os semi-ejes en m

Tos arboles telescdpicos debe

gr— CONEXION CORRECTA '

1.4-18

{fot

CLASIFIGACION TEMATICA
1.4"'15

realizarse en forma tal que los
planos de las uniones universa CONEXION INCORRECTA

les coincidan, 10 que se mues- ,.3 | '.-
¥ P

tra en la figura 1, '

Fig, 1
PRE CAUCION
NC OPERE NINGL:W EJE DE TOMA DE FUERZA DESPROVISTO DE GUARDAS PRO-~
TECTORAS,
MANTENIMIENTO

El cuidado de los ejes extensibles de transmisidn de fuerza consiste funda-
mentalmente en proporcionar mantenimiento a los distintos cojinetes y roda-
. mientos del mismo.

Limpieza y lubricacidn adecuada es el secreto del mantenimiento de los roda
mientos.
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PRECAUCION

NO EMPLEE GASQLINA PARA LA LIMPIEZA DE LOS APEROS. REPRESENTA UN
GRAVE PELIGRO DE INCENDIO E INTOXICACION POR SU CONTENIDO EN PLO-
MO,

VOCABULARIO TECNICO
NAFTA - gasolina.
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e, wateidn ELABORACION DE REGISTROS

La buena administracion de toda empresa requiere que se lleven registros de
cada maquina que estd a su servicio.

En la explotacidn agricola estos registros se anotan diaria, semanal y men-
sualmente, para permitir una organizacidn eficiente en los aspectos comer-
ciales, de Ta operacidn y del mantenimiento.

SECTOR RURAL
Agricultura

ADMINISTRACION COMERCIAL
Trata de los costos y utilidades, inversiones y pérdidas o ganancias. Abar
ca la toma de decisiones sobre aspectos tan variados como:

la adquisicidn o renta de maquinaria,

Ta seleccidn del tipo y tamafio de los aperos y tractores,

§ - 1a reposicion o no del parque,

= oo la d inari d

= - compra de maquinaria nueva o usada.
b~

— Nt

s °® s

S o En el proceso de decidir contempla factores tales como:
=

—a) . .-

@~ - la velocidad de operacidon de los aperos,
—l

=

requerimientos de potencia,

costos de adquisicidn, amortizacidn y mantenimiento,

costos por hora de trabajo o por hectarea laborada,
precio del arrendamiento de aperos, etc.

Para conocer esos factores y otros es necesario disponer de registros que
permitan determinar costos.

ADMZ'NISTRACIdN DE LA OPE'RACIéN
Con ella es dable obtener una operacion mas rentable, Incluye aspectos va-
riados, a manera de ejemplo:

- realiza planes de trabajo diarios y a mediano y largo plazo,

- considera el aumento de la eficiencia de los aperos eliminan-
do pérdidas de tiempo,

. - usando a pleno la capacidad de la maquina,

- regulando adecuadamente los aperos,etc.
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ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO

Se refiere a las tareas realizadas para preservar y conservar adecuadamente

los equipos e instalaciones. Mantener en buenas condiciones, reacondicionar
realizando reparaciones menores, lubricar la maquinaria son aspectos del
mantenimiento.

Generalmente los manuales de mantenimiento y operacion de 1a maquina traen
formatos de acuerdo con las operaciones que deben hacérsele a la mdquina y
que deben ser registrados por el operador.

La forma de ordenar un cuadro de registro estd librada a la voluntad del ad
ministrador o propietario de la mé&quina, pero en general, se deben incluir
los siguientes elementos en cada tipo de registro:

CONTROL DEL TRACTOR
- Marca y modelo.
- Nimero de fabrica y/u orden.
- fecha (desde - hasta).
- Horas de trabajo.
- Combustible consumido,
- Lubricante consumido.
- Clase de trabajos realizados.
- Reparaciones.
- (Observaciones.

REGISTRO DIARIO
- Marca y modelo.
- Nimero de fabrica y/u orden.
- Fecha.
- Lectura del hordmetro,
- Cantidad de aceite usado en el motor,
- Cantidad de lubricante usado en la transmision,
- Cantidad de combustible usado.
- Observaciones.
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El siguiente es un ejemplo de un cuadro de mantenimiento del tractor:

CUADRO DE MAMTENIMIENTO DEL TRACTOR

MARCA ¥ MODELC rf

R-00

M\-O‘?M.,g
NOMBRE DEL OPERARID Amurs Sonmandiz

HUMEROD FABRICA A .LS¥L3
NUMERD INTERNG o

TIEMPO DE SERVICIOD

120 HORAS X 240 HORAS 480 HOAAS
0 CURNDO LO INDIQUE EL MANUAL
14
Cambic |Revi- Cambio [Cambio|Carbia |Cambio [Visita
Cambio |elemen-(sidn eleman-|agua |aceite |grasa |mecirico
FECHA HOROMETRO | geeite (to fll-[aceite [tos il siste-|de trans ruedas [revisidn |[OBSERVACIONES
del tro de |caja de|tro de |(ma de |misidn delan- |general
motor aceite |la di- |combus-|enfria teras
reccién|tible |miento
s aad 72 ‘30 | tid 1 X 1 X 76 X X
10 Mo |32 w490 | 118 1 X -
4 Julio |32 fere i i X 1 X
§ Ayt 'R Lito f(G 1 X 1 -
T Selunt )| 4360 (] 1 X - X ¢/ X

Los registros semanal y mensual deben ser reslmenes de los demas.
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NORMAS A.S.A.E.

Para que un apero agricola cualquiera pueda ser correctamente acoplade a
tractores de distintos fabricantes, es necesario que reiina ciertas caracte-

risticas de estandarizacion.

La Sociedad Americana de Ingenieros Agricolas ha aprobado ciertas normas
por las que se rigen la mayoria de los fabricantes de equipos agricolas de
los distintos pafses. »

NORMAS

Las normas aprobadas establecen dimensiones estindar que permiten que cual-

guier apero normalizado pueda ser acoplado a cualquier tractor construido
también de acuerdo a las normas.

Las normas establecen que la ubicacion del eje de toma de fuerza estard
dentro del limite de 3" (75 mm.) a 1a izquierda o derecha de la Tinea cen-
tral o media del tractor. Que la velocidad de giro serd de 540 o 1000 revo
lTuciones por minuto y el sentido horario.

Otras magnitudes entre el eje de toma de fuerza y la barra de tiro del trac

tor se exponen en la figura 1.

|
l \
NIVEL DEL TERRENO L

Fig. 1

Otras caracteristicas del eje de toma de fuerza han sido desarrolladas en

la Hoja de Informacién Tecnoldgica correspondiente (Toma de Fuerza-Descrip-

cion).
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Las normas para la polea del tractor expresan que la velocidad peri-féri ca o
de la correa serd de 3100 pies por minuto con una tolerancia en mas o menos
de 100 pies que equivale a 945 * 32 metros por minuto, el ancho minimo serd
tal que permita el usoc de una correa plana de 6" (150 mm} de secciodn.
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3.3-14 5.4-51
3.5-17 5.4~53
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GUADARADORA ROTATIVA

Apero empleado para el corte de rastrojos y limpieza de pastizales.

Las plantas de mafz y girasol que permanecen en el terreno luego de la cose
cha del grano, asi como los residuos pajosos enteros de trigo y arroz difi-
cultan la preparacidn de la sementera. La guadafiadora rotativa los troza
facilitando el enterrado posterior.

Las malezas de los pastizales, aiin las semiarbustivas pueden ser controladas
mecdnicamente con estos aperos.

PIPOS

Pueden ser aperos integrales, semimontados o de tiro, con sus elementos cor
tantes en nimero variable dispuestos sobre uno o varios ejes verticales
(fig. 1) u horizontales (fig. 7).

GRADUADDR_DE ALTURA

CAJA DE ENGRANAJE CONICO

CUBIERTA
ARDAN

PUNTE REGULADOR DE
LA ALTURA DE CORTE

UNION CARDAMICA
(CRUCETA)

GUARDAS

GUARDA

-~
< PORTACUCHILLAS

BARRA DE TIROD

Fig. 1

DESCRIPCION

Constan de un rotor accionado por la toma de fuerza del tractor mediante un
eje cardin. E1 rotor consiste de cuchillas (fig. 2) montadas en forma libre
sobre portacuchillas que rotan sobre un eje vertieal (fig. 3) u horizontal
(fig. 7). Hay gquadafiadoras con uno, dos ¢ mds rotores.
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o s
TMRIPPARNTWIN vy
Fig., 3
Fig, 2
EJE CENTRAL DEL PORTACUCH I LL
Cuchillas

PORTACUCH I LLA
Son de acero y estédn dis-

puestas sobre portacuchi-
1las en forma tal (fig.4),
que les permite rotar 1i-
bremente al golpear sobre

los obstdculos (fig. 2).
CUCHILLAS PLEGADAS
Y ABIERTAS

En las figuras 5 y 6 se muestran elementos de corte de diversas formas nper- j
tenecientes a guadafiadoras rotativas de eje horizontal. En la figura 6 se
observa el perno y buje que permite el montaje de las cuchillas.

Fig. 5

©
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La figura 7 muestra una vista de una guadafadora de eje horizontal.

cuchillas que suelen ser 1lamadas martillos en este caso pueden también
consistir en trozos de cadenas.

e Ve TR N e T

Fig. 7

Guardas

Las

Tienen el cometido de proteger al operador de entrar en contacto con partes

en movimiento del apero asf como impedir que los cuerpos trozados por las

cuchillas sean proyectados con fuerza lejos de Ta mdquina.

. o1
Transmi8ion

La toma de fuerza del tractor mueve el arbol telescépico provisto de cruce-

tas universales que gira paralelo a la direccidn de traslacion,

la guadafiadora posea rotor de eje vertical o horizontal {pero dispuesto

transversalmente al drbol) es necesaria una caja de engranajes.

Ya sea que

La caja de engranajes suele constar de pifion y corona dispuestas en un bafio
de lubricante y multiplica el ndmerc de revoluciones del eje de toma de

fuerza (540 6 1000 rpm) proporcionando al rotor 1500 revoluciones por minu

to o mas.
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La transmisidn puede constar también de cadenas de rodilles, correas Y po-
leas. Generalmente se protege el conjunto mediante el uso de seguros.

Segurog
En la practica todas las guadafiadoras poseen alglin tipo de elemento o meca-
nismo que protege las partes mids débiles o costosas de sobrecargas u obstacu
los imprevistos.
Los seguros mds comunmente utilizados son los pernos fusibles, los zafes
cargados a resorte y los embragues deslizantes. Las transmisiones por co-
rreas en V también actlan como proteccidn impidiendo excesos de carga.

OPERACION

Las guadafadoras integrales son portadas suspendidas en el tractor. Las de
tire son autopbrtantes y poseen rodado generalmente neumdtico, las semisus-
pendidas para el transporte suelen separarse del terreno en tanto que ail
trabajar parte del peso reposa sobre una o mas ruedas traseras neumdticas o
de lona.

ALTURA DE CORTE

En Tos modelos integrales la regulacidn se realiza mediante el sistema hi-
drdulico de tres puntos del tractor.

Las maquinas autoportantes poseen dispositivos de accionamiento mecdnico .
(fig. 1) (tornillo sin fin o gatos de crique) o hidrdulico {cilindros de
control remoto) que permiten subir o bajar los elementos de corte con res-
pecto al bastidor que porta el rodado.

Las guadafiadoras semisuspendidas poseen una combinacién de los sistemas an-
teriores; se modifica la altura de los brazos del sistema hidraulico y del
raodado con respecto a las cuchillas.

NIVELACT (5!1}' LONGITUDINAL

Las guadafiadoras deben ser niveladas previo a su operacidn en el sentido
longitudinal o sea el de la marcha.

En las integrales la nivelaci6én se logra modificande la longitud del tercer
punto 0 brazo superior del tractor. En las semiintegrales en igual forma
que al regular la altura de corte. .
En Tas maquinas de tiro el acople puede realizarse a distintas alturas con
1o que se nivela longitudinalmente.
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NIVELACION TRANSVERSAL

Los aperos montados sobre los brazos del sistema hidriulico se nivelan trans
versalmente a la direccion de traslacion modificando la altura del braze in-
ferior izquierdo del tractor.

VELOCIDAD DE FUNCIONAMIENTO

Las guadafadoras rotativas han sido disefiadas para ser operadas a la veloci
dad estandar del eje de toma de fuerza. Para modificar la velocidad de
traslacidn cambie la marcha (caja de velocidades}; no modifique las revolu-
ciones del motor.

. OPERANDO

Al operar el apero debe funcionar con la velocidad adecuada. Previo a en-

trar en el corte deben alcanzarse las revoluciones por minuto recomendadas

por el fabricante. En la figura 8 se muestra una manera convencional y con
veniente de realizar el corte en ciertos casos.

)l
— )
A>Tt
vV
. N A v
A
<
N ./

Comenzando en un extremo se corta sobre el perimetro formando asi Tas cabe-
ceras que permiten 105 giros posteriores. De acuerdo al ancho de corte de
la mdquina y a que ésta sea remolcada directamente atrds del tractor o so-
bre un lado {aperos de tiro excéntrico) se determina e}l ancho de las cabece
. ras. Si la guadafiadora es de tiro central; segadas las cabeceras se deja

un espacio de 6-8 anchos de labor y se hace el corte a través del Tote. Si
la guadafiadora es excéntrica puede convenir continuar cortando los bordes.
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GUADANADORA ROTATIVA

PRECAUCIONES .
ANTES DE COMENZAR A OPERAR VERIFIQUE QUE LAS GUARDAS ESTEN CONVE-

NIENTEMENTE COLOCADAS.
BVITE LOS GIROS CERRADOS QUE SOBRECARGAN EL EJE CARDAN Y PUEDEN

PROVOCAR ROTURAS.

51 los elementos de proteccidn o seguridad de Ta guadafiadora; perno fusible

embragues, etc. se rompen o patinan:

- detenga totalmente la maquina,
- descubra la causa,
- reponga el perno.

OBSERVACION
LOS PERNOS PUSIBLES SON CONSTRUIDOS DE MATERIAL POCO RESISTENTE
PARA EVITAR LA ROTURA DE OTROS COMPONENTES. AL SUSTITUIRLO HACMLO

POR OTRO DE IDENTICAS CARACTERISTICAS.

MANTENIMIENTO
Consiste en engrasar, verificar el nivel de lubricante de ta transmisidn,

limpiar el apero y observar si hay piezas sueltas o faltantes.

RESUMEN
integrales
PIPOS semimontadas
] central
de tzrv-:::: exCentrico
. horizontal
rotor ege <vertical Jinal
. .7 longitudina
Tai nwezam’m<tr*ansversul
J regeales ~_ altura de corte
OPERACION
lvelocidad estandard y constante de la toma de fuerza.
Lubricacidn
MANTENIMIENTO

aprete de partes

- 1 "
cutdado de los neumaticos

©
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VOCABULARIO TECNICO

APERO - implemento.

ARBOL - eje.

CUCHILLAS - martillos.

GUADANADORA - segadora, cortabrozas, tortuga, rotativa.
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Apero integral de accionamiento hidraulico y montaje delantero o traserc em
pleado en la carga y descarga de materiales asi como para el desplazamiento
no distante de los mismos.

Sus aplicaciones en el establecimiento agricola son miltiples: carga de es-
tiércol, manejo de fardos, alimentacidn de molinos de granos, abastecimien-
to de fertilizantes a granel para mdquinas distribuidoras, movimiento de

SECTOR RURAL
Agricultura

tanques y aperos, etc. En las figuras 1 y 2 se observan dos tipos diferen-
tes existiendo gran diversidad de modelos adaptables a una o mds operacio-

nes distintas.

CLASIFICACION TEMATICA
1,5=-71

DESCRIPCION

Se diferencian tres componentes fundamentales; el cargador (cucharén), el

sistema de levante y acctonamiento, y €l bastidor 0 armasén.

CARGADOR
Las formas mas sencillas son similares a un
medio tambor de aceite cortado por su longi
tud maxima (fig. 3) pudiendo estar dotado de
dientes que se proyecten en la direccidn de
avance y facilitan el cargado. Los hay con
. distintas capacidades volumétricas.
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Otras formas Tucen cual grandes rastrillos de dientes rectos en nimero va-
riable (fig. 4). Otros constan de brazos inferiores y superiores (fig. 5)
que se cierran entre si para abrazar los cuerpos a cargar {troncos, barri-
les). También pueden consistir de un simple ojo dispuesto en una pluma y
en este caso el amarre de los cuerpos se realiza mediante sogas y lingas.

Fig. &

ACCTONAMIENTO
Los modelos mds tempranos empleaban lingas, poleas y cabrestantes para le-
vantar las cargas. Los actuales constan de dispositives hidraulicos.
Los sistemas hidraulicos empleados pueden poseer su propio cdrter, bomba,
cilindros y cajas de vdlvulas direccionales o utilizar el fluido, bomba y
mandos del tractor. .

E1 funcionamiento de los cilindros hidrdaulicos es igual al de los empleados
en Tos restantes aperos agricolas pero suelen ser de mayor didmetro y carre
ra. Debido a ello puede ser necesario emplear mayor cantidad de 1fquido hi
draulico por lo cual deben consultarse los manuales del operador del apero
y del tractor.

Los cilindros empleados pueden ser de accidn sencilla o de doble accidn en
cuyo caso tanto al levantar como al bajar el cucharén se dispone de presidn

hidraulica. Lo anterior es (til en tareas diversas, tal como comprimir el
heno cargado en remolques para el transporte.

ARMAZON
Constituido en aceroc de variadas formas; barras, cafios o tubos, canales,

etc., en general reforzados suelen terminar en una pluma recta o curva.
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MONTAJE

Se construyen para adaptarse a todo tipo de tractores agricolas de ruedas u
orugas pudiendo ser para montaje delantero o trasero.

E1 montaje al frente del tractor facilita la operacién del cargador y permi
te 1a realizacidn de otras tareas de remolque sin ser desmontado. ET in-
conveniente es que se carga sobre el eje delantero y los mecanismos de la
direccibn un peso elevado.

ACCESORIO>

Este apero facilita la realizacidn de distintas tareas con economia de tiem
po y mano de obra permitiendo el uso de distintos accesorios; montacargas,
rastrillos, pinzas o grapos, cargadores, excavadoras, etc.

TAMARNOS

£1 tamafio de 1os cargadores depende del volumen del cucharon asi como del
peso capaz de Tevantar, Ta altura mdxima de Ta pluma y el tiempo empleado

en alcanzar la altura maxima a plena carga.

La capacidad del tractor para operar un cargador esta determinada por su sis
tema hidraulico y el peso total del apero y su carga maxima.

OPERACI ON

La operacidn del apero exige el uso de lastres que den equilibrio al conjun-
to tractor-cargador y adherencia a las ruedas motrices y de direccion del
tractor,

PRECAUCIONES

EN EL TRANSPORTE EL CUCHARON DEBE ESTAR A LA ALTURA DEL TRACTOR.
EVITE OPERAR EN PENDIENTES FPRONUNCIADAS O AL CARGAR HACERLO SU-
BIENDC L& PENDIENTE.

EVITAR LOS GIROS RAPIDOS Y TRANSITAR A VELOCIDAD MODERADA,
AJUSTAR LA TROCHA DEL TRACTOR EN ORDEN DE PROPORCIONAR MAXIMA ES-
TABILIDAD,
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MANTENIMIENTO

Lubricar, limpiar y revisar el apero en busca de partes sueltas o probables
roturas, observar por fugas de 1iquido hidraulico.

Retraer los cilindros al estacionar el tractor para evitar la oxidacidn del
vdstago que conduce a dafios en los sellos y anillos del sifén.

OBSERVACION
Consulte el manual del operador del cargador y del tractor.

VOCABULARIO TECNICO

ANTLLOS - aros.

CARCADOR - cuchardn, grapos.

CILINDRO HIDRAULICO - pistdn, gato, sifdn.
ORUGAS - cadenas.

SELLOS ~ retenes.
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Apero destinado al transporte de materiales diversos propios de la explota-

cidén agropecuaria.

TIPOS
Los hay de dos ejes (fig. 1) y de un eje (fig. 2).

SECTOR RURAL
Agricultura

Fig. 2

CLASIFICACION TERATICA
1,5-72

De dos ejes. E1 trasero es fijo y el delantero que es mdvil permi-
te los cambios de direccidn. Es facil de enganchar a cualquier tractor y el
peso de la carga se distribuye sobre el rodado del apero. E£n la cosecha de
cafia de azicar se emplean remolques de tipo aventrén {fig. 3), que son una
variacion del tipo anterior. Existen dispositivos de acople que permiten
transferir parte de la carga al eje trasero del tractor a los efectos de lo-

grar mayor adherencia al terreno.

Fig. 3
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de un eje. Transfieren parte del peso al tractor mejorando la ad
herencia al terreno de éste y por tanto la capacidad de traccidn con lo cual
se disminuye el patinaje de 1os neumaticos,

PRECAUCION

EL US0O DE REMOLQUES QUE TRANSFIEREN PESO AL TRACTOR EXIGE EL EM-
PLEO DE LASTRE DELANTERO EN ESTE. CONSULTE EL MANUAL DEL OPERA-
DOR.

Pueden estar dotados de ballestas, amortiguadores, espirales u otros elemen
tos de suspensién o ser rigidos, dependiendo la eleccidn del uso a confe-
rirle al apero.

DESCARGA
Algunos remolques estdn provistos de dispositivos que facilitan la descarga
a granel de los materiales. Existen distintos métodos:

Baseulamiento de la plataforma
hacia atrds o hacia un lado {fig. 4)
por efecto del propio peso de la car-
ga o asistido por cilindros hidraulicos
de control remoto y accion sencilia.

Fig. 4

Descarga por gravedad por una puerta o trampa localizada en el pi
so de ta caja. Sistema generalizado en la cosecha de cereales menores.

Emplec de transportadores ya sean de cinta o mas comunmente de : .
tornillo o hélice sin fin como en el caso de distribuidoras de forraje.
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Desplazamiento de un sobre piso constituido por cadenas y barras
0 listones en forma similar al de las maguinas estercoladoras.

ACCESORIOS

Hay diversidad de accesorios entre 10s que se destacan los sistemas de lu-
ces reglamentarias y las sobrebarandas que facilitan el transporte de pro-
ductos a granel {forraje).

OPERACION

. La operacion del remolque depende del tipo y trabajo para el cual fue dise-
hado: deben respetarse 1as velocidades de transporte, el peso de las cargas
para las cuales fue construido y la altura del cargamento por motivos de se
guridad {altura del centro de gravedad) y de reglamentaciones camineras.

DBSERVACION
Todos los remolques deben ser acoplados a la barra de tiro del
tractor.

. PRECAUCIONES

NO EXCEDA LAS VELOCIDADES RECOMENDADAS.

NO REALICE GIROS O VUELTAS CERRADAS,

AL TRANSITAR EN CAMINOGS USE EL BLOCADOR DE PEDALES DE FRENO, PARA
QUE OPEREN SIMULTANEAMENTE,

RESPETE LOS REGLAQENTOS DE TR&NSIYU EN LO REFERENTE A LUCES, SEﬁ&
LIZACI&N, ALTURA DE LA CARGA, ETC.

NO DESEMBRAGUE EL TRACTOR AL BAJAR UNA CUESTA.

OBSERVACION
No emplee el bloqueo del diferencial ni la doble traccidn en cami
. nos firmes o a altas velocidades de marcha.
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MANTENIMIENTO

Consiste en la lubricacidn, limpieza, inspeccion perifdica por partes suel-
tas y/o rotas o faltintes y el cuidado dei rodado.
operador en lo que respecta a:

Consulte el manual del
- tipos de lubricante

- intervales antre engrases,

- presidn de o3 neumdticos.

VOCABULARIO TECNICO
BALLESTAS - elasticos.
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Apero utilizado para la distribucidn de fertilizantes granulares o pulveru-
lentos en cantidades por unidad de superficie (kilos/hectdrea) uniformes y
determinables.

Puede constituir un apero de por si 0 ser una parte de mdquinas mds comple-
Jjas que realizan miltiples operaciones combinadas como son: preparacidn de

SECTOR RURAL
Agricultura

Ja sementera, siembra, fertilizacidn, rodillado, aplicacidon de herbicidas
y/o insecticidas, etc. en forma simultédnea.

TIPOS

. La fertilizadora puede distribuir los materiales sobre el terreno labrado y;

- ser enterrado por otro apero (rastra) uncido a la anterior, o
- ser cubierto en una operacifn distinta, o
- ser dejado sobre la superficie desnuda.

También la aplicacidn puede realizarse sobre un cultivo denso {trigo) o so-
bre la pastura natural, en cuyo caso es l1lamada; fertilizacidén en cobertura.
En Tos ejemplos anteriores el producto es distribuido uniformemente sobre

CLASIFFCACION TEMATICA
1.5-44
1-5_45

el terreno y no es enterrado por la propia mdquina que suele 1lamarse ferti
lizadora a veleo 0 al vuelo. La figura 1 muestra las partes de una de és-
tas maquinas.

CUBLERTA  ToLvA

| £

A |
— GRADUACION

INDICADOR /CEHTRAL ROTORES

== S SR ====T ——— T === =

EMBRAGUE

ARTICULA\EION
COJINETE

PALANCA DE AJUSTE
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Otros tipos de maquinas que esparcen al voleo son las 1lamadas centrffugas;
generalmente integrales y accionadas por la toma de fuerza, o bien maquinas
de tiro accionadas por sus propias ruedas. En la figura 2 se muestra el

mecanismo de distribucién de una esparcidora centrlfuga integral para toma
de fuerza.

OBSERVACION

Las esparcidoras centrifugas suelen también ser empleadas en
ciertas siembras (arroz, pasturas sobre tapiz natural, semillas
pildorizadas) o para aplicar otros productos quimicos (cal).

Entre las centrifugas caben las pendulares que poseen un tubo esparcidor

que dirige el chorro de productos describiendo un abanico o semicirculo
(fig. 3).
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ABERTURAS
AJUSTABLES

Algunas fertilizadoras que distribuyen el material en todo el ancho de la
maquina estadn equipadas para realizar la distribucidon en bandas o fajas y
son empleadas en las siembras en 1ineas o hileras, en combinacidn con acce-
sorios para enterrar y tapar el producto. Son denominadas fertilizadoras

de aplicacion localizada o en bandas.

DESCRIPCION

Todas las maquinas constan de teolva, elementos revolvedores, sistemas de
alimentacion y dosificaeion. Algunas poseen elementos para la aplicacidn
en bandas.

Tolva. Generalmente construi
das en chapa metdlica y recientemente
con materiales sintéticos {fibra de vi
drio). Suelen poseer forma tronco-cni
ca (de embudo) en las mdquinas centrifu
. gas. En las restantes podran ser tan
anchas como la propia maquina, presentdn

dose en la figura 4 un corte o seccion de éstas.
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Los fertilizantes en general son corrosivos y atacan los metales. Por ello
es importante la facilidad de limpieza de las partes de Ta miquina que tie-
nen contacto con el producto. En Tla figura 4 se observa el corte de una
tolva con fondo desmontable para la limpieza.

Revolvedor., También llamados agitadores, tienen por objeto evitar
1a formacién de glomérulos del producto y apelmazamientos a la par que lo-
grar una alimentacidn continua y uniforme del sistema de distribucion.

Suelen ser dos semiejes de accionamiento individual comandados por las rue-
das y provistos de estrellas de chapa o trozos de varilla en forma de dedos. .

En la figura 5 se observa
un tipo de revolvedor de
los mas corrientes.

En las figquras 2y 3 se
muestra el comin en maqui
nas centrifugas.

ABERTURA DE

NTACION '
ALINE 0BTURADOR

Fig. 5

Dispositivos. Diferentes mecanismos de medicidn se emplean con
la finalidad de lograr distribucién uniforme en distintas condiciones de un

mismo producto y con diversos fertilizantes,

Los mds comunes se construyen en base a platos transportadores o discos que
giran accionados por las propias ruedas del apero y lumbreras ajustables
gque determinan la cantidad de producto que sale de la maquina.
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—
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R . TN TS5 \ALIMENTADOR
R pniiit PEETEL  S

DESCARGA

Fig. 6

Mondos, Las lumbreras son comandadas por una o dos palancas que
se mueven sobre cuadrantes graduados, (figs. 7 y 8). En el caso de la figu-
ra 8 Ta misma palanca también permite interrumpir la salida de producto en
las cabeceras de la chacra.

‘ @STE msmum

:\ LAS COMPUERTAS T

COMPUERTAS
AJUSTABLES
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Otras maquinas mediante un em
brague en las ruedas desconec
tan la accidon de los drganos
de alimentacidn interrumpien
do el suministro. Este dispo
sitivo es activado por el ope
rador desde su asiento en el
tractor mediante una soga.

Bastidor. La mayoria de las maguinas cuentan con un bastidor que
soporta el peso de la tolva cargada. Cuando la mdquina posee abresurcos,
el bastidor es mds robusto y confeccionado con perfiles de acero.

E1 bastidor se proyecta hacia adelante en una lanza o barra de tiro remata-
da en un acople que permite distintas alturas de enganche a lTos efectos de
la nivelacion Tongitudinal.

Hacia atras el bastidor puede continuarse en un tiro que facilita el engan- .
che de aperos livianos para el tapado del producto (rastras de dientes o ca
denas).

E1 montaje de Tos semiejes revolvedores y platos se realiza sobre cojinetes
de hierrc fundido o bronce.

TAMARO
E1 ancho dtil o de labor de las fertilizadoras esta dado por el de la tolva
con la excepcion de las maguinas centrifugas.

Las tolvas varian entre 2 y 4 metros de ancho con capacidad para transpor-

tar 120 a 150 kilogramos de fertilizante por metro lineal de Tabor. Las ma
quinas centrifugas dependiendo del tipo de fertilizante cubren entre 6 y .
16 metros de ancho,
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MANTENIMIENTO

Es fundamental la limpieza de 1a madquina al término de la labor debido a la
accidn corrosiva de los productos fertilizantes.

La Timpieza se comienza operando la maquina hasta lograr un vaciado total
de la tolva y sistema de distribucidon. Luego en seco, empleando escoba Y

cepillo de alambre se desprende el resto de materiales pudiéndose emplear
aire comprimido,

Terminada la Timpieza se lava con agua a presifn, rasqueteando Tas superfi-
cies oxidadas para concluir Tuego de seca, protegiendo las partes expuestas
con un producto anticorrosivo o una mezcla de aceite y queroseno en partes

. iguales.

La lubricacion con acuerdo al manual del operador y el apriete de partes
sueltas completan el mantenimiento.

Para algunos modelos provistos de tubos de caucho se recomienda retirar
esas partes y conservarlas en lugares secos y sombrios.

Al término de la estacion de trabajo, es conveniente limpiar al rodado neu-

matico y a los efectos de que no soporten peso, levantar 1a maquina sobre
bloques.

VOCABULARIO TECNICO

BANDAS - fajas, 1fneas.

COBERTURA - cobertera.

FERTILIZANTE - abono quimico, guano quimico.
FERTILIZADORA - abonadora, guanera, distribuidora.
PILDORIZADAS - pelets, peleteadas.

REVOLVEDOR - agitador, alimentador, rotor.
TIPQ PENDULAR -~ tipo Vicon.

. TOLVA - cajon,
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ASPERSORAS PEQUENAS

Son aperos destinados a distribuir sobre los vegetales en la forma de una
fina capa parasiticidas (insecticidas, fungicidas, herbicidas, etc.) 1iqui-
dos. Son elementos eficaces para el control de insectos, malezas y enferme
dades de las plantas.

SECTOR RURAL
Agricultura

Otras funciones de las aspersoras que comparten con las espolvoreadoras,
son:

Aplicacion de herbicidas para la destruccién de malas hierbas en
forma total o selectiva,

dplicacion de productos desfoliantes antes de la recoleccidn con .
el objeto de facilitar la cosecha mecanica y estimular la maduracidn de los

prd frutos en ciertos cultivos.
=
-
- Qf Aplicacion de productos hormonales con diferentes objetivos que
E i} pueden ser: crecimiento, aumentar 1a obtencion de frutos o impedir su cafda
-t
= prematura.
@«
pur
@ Aplicacion de productos que reducen el nimero de botones florales
que se convierten en frutos.
Aplicacitn de elementos nutritives sobre el follaje de las plantas
. (fertilizacidn foliar).

TIPOS DE ASPERSORAS

Existe gran variedad de tipos y tamafios de aspersoras que van desde peque-
Nos aperos para ser cargados por un hombre en la espalda o en el hombro,
pasando por maquinas de asperjar de tipo carretilla hasta aspersoras para
montaje sobre tractor o ser haladas provistas con aguilones capaces de cu-
brir o tratar fajas de 20 o mas metros de ancho.

Aspersoras manuales

Dentro de las aspersoras pequefias pueden distinguirse por su funcionamiento:

- las maquinas intermitentes.
- las de presidn y flujo continuo.
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dspersoras intermitentes entregan el producto en cada golpe del

émbolo o pistdn de la bomba (Ver figura 1)}.

MAKIJA DE LA BOMBA
VASTAGO DE LA BOMBA. jg;\ih
BOMBA //’\Q/ "

.~ J
- /’ //

TUBO DE S1FON-

£MBOLO DE CUEROD i
/
BOQUEREL =

A~
TAPA LLENADORA “{ » gf}/
DEPOSITO I\

ASPERSORA CASERA DE TIPQ INTERMITENTE

Fig. 1

La boquilla o boquerel en este tipo de mdquina no suele ser cambiable o0 re-

gulable por lo cual la entrega o gasto es constante y también To es el tama

fio de cada gotita en particular.

Aspersoras de flujo continuo. Al mantener presidn constante la

entrega de producto pulverizado también lo es. Suelen poseer boguillas

requlables o juegos de punteros distintos que permiten modificar el gasto

asi como el tamafio de las gotas asperjadas.

En la figura 2 se muestra un apero que consta de tanque o depdsito, bomba

de émbolo, valvula o grifo de control, tubo y boquilla.

La presién de la aspersidn se mantiene por bombeo ccasional que exige dete-

ner la aspersidn,

CINTERFOR.
ds. Bdicida
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MANGUE RA

VALVULA DE
INTERRUPCI ON

EMBOLO DE
LA BOMBA
VALVULA DE
RETENCION

MANIJA DE LA BOMBA

PARTE SUPERIOR
DEL £MBUDD

& DEPQSITO

CORREAS PARA
EL TRANSPORTE
CILINDRO DE

LA BOMBA

JUSO DE EXTENSION

BOQUEREL

ASPERSORA DE FLUJO CONTINUO

La figura 3 muestra una asperso
ra de mochila. La diferencia
fundamental con la anterior es
que posee una bomba .de diafrag-
ma que el operador bombea con-
tinuamente a efectos de que 1la
presidn de trabajo sea constan-
te.

Fig. 2

paLanca o [
OPERAC! ON

TAPA LLENADORA”

T =" CORREAS

/

-[-CAMARA DE AIRE

VALVULA DE

INTERRUPCI ON . BOMBA DE
\ DI AFRAGHA

TUBO DE EXTENSON

80QUEREL -

Fig., 3

AGITADOR

DEPOS)TO
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MANTENIMIENTO

Luego de emplear una aspersora cualquiera deben drenarse 1os depdsitos y en-
juagarlos con agua limpia.

Las bombas de émbolo suelen requerir lubricacion. Consulte el manual propor
cionado por el fabricante.

OBSERVACION

Cuando un producto quimico disuelto en un 1iquido es 1levado por
una corriente de aire, la operacién se denomina nebulizacidn.
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Apero empleado para esparcir estiércol sobre la superficie del campo con
economfa de tiempo y trabajo.

E1 estiércol fresco o fermentado (compost) es luego incorporado al suelo
con arado o rastra de disco o dejade sobre la superficie en el caso de pas-
turas permanentes.

Suele emplearse también la maquina para la distribucidn de ¢otros productos

SECTOR RURAL
Agricultura

voluminosos como To son los materiales para correccién de acidez de los sue
Tos (calizas) y enmiendas himicas (pajosos).

DESCRIPCION

Es un remolque dotado de mecanismos para esparcir el material consistente
en: transportador, desmenuzador, Y espareideor. La figura 1 muestra una es-
parcidora en detalle.

MECANSMO DE ﬂ BAT| DCRES

D
“f TRANSPORTE
| W
; oY
‘Q‘\"'b«- . 7 J J‘\ ‘,‘LI_;

CLASIFICACION TEMATICA
3
3

(E—==s=
| ————

Sl =
x,

s
2 L e

r—,

T o Y
TR e I |
7] '_r‘_ R/ B
VIRV
‘DI STRIBUIDOR
/ \\/
Fig. 1

E1 eje carddn uncido a la toma de fuerza del tractor y/o las ruedas del ape
. ro acciona Jos mecanismos de distribucion,
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Transportador. Es una cadena sin fin desmontable constituida por
eslabones, varillas o listones y ruedas dentadas que al girar 1levan la car
ga hacia la parte posterior del apero.

Desmenuzador. Consiste en dos batidores, de distinto diametro,
uno superier y otro inferior que giran con velocidades diferentes y desmenu
zan el material (fig. 2}.

Fig, 2

Esparcidor. También ilamade distribuidor estd constituido por cu .
chillas helicoidales, o dos ejes provistos de paletas.

Tolva. Generalmente se combina madera y chapa de acero en la cons

truccidén de la tolva. Las dimensiones son simiiares en todos 1os modelos de
distribuidor.

FUNCIONAMIENTO

Las cadenas sin fin del transportador corren sobre el fondo de 1a tolva ac-
cionadas por ruedas dentadas montadas en sus extremos. Las ruedas delante-
ras del transportador, son conducidas por la cadena y las traseras son ac-
cionadas por un mecanismo de trinquete (fig. 3).
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E1 brazo alimentador se re-
gula para que avance 1, 2
o mas dientes del trinquete

en cada movimiento de la
leva. E1 conjunto esta pro
tegido por uno © mas dispo-
sitivos de seguridad: embra

gue y pernos fusibles,

Fig. 3

TAMANOS

Los volimenes a aplicar son grandes, generalmente superiores a las 10 tonela
das por hectarea. E) ancho de trabajo de las mdquinas o sea sobre el cual
se esparce el material varia entre 2 y 2.50 metros y es superior al ancho
real de las esparcidoras por efecto del distribuidor.

TIPOS
Se distinguen las accionadas por el eje de toma de fuerza de las que reci-
ben movimiento del rodado del apero.

REGULACIONES
Son importantes las tensiones a que deben trabajar las cadenas de la trans-
misidon y del transportador.

OBSERVACION
Lea el manual del operador correspondiente al apero y ajuste la
tensidn de las cadenas de acuerdo a lo indicado en &1.
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Use

Deben evitarse las sobrecargas de material que exceden las recomendaciones
de cada maquina; a la par que compactan el producto dificultande la distri-
bucién se recargan tedos Jos sistemas y partes (neumdticos).

Observe las velocidades de trabajo recomendadas por el fabricante.

MANTENIMIENTO

Revisacidn y aprete de tuercas y pernos.

Lubricacidn.

favado, gue suele realizarse con soluciones de cal a los efectos de neutra-
lizar los dcidos de los materiales en descomposicidn. .

VOCABULARIO TECNICO
DISTRIBUIDOR - estercoladora, desparramadora.
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Empleadas en la preparacidn de tierras: contribuyen a emparejar el terreno,
realizan desterronamientos 1igeros, destruyen malezas pequeiias, aumentan la
permeabilidad al aire y al agua, disminuyen los espacios vacios dejados por

Zw el arado.

= 3

= ]

g'ﬁ Usadas para cubrir semillas sembradas al voleo detras de la sembradora, o

Eéé? para incorporar fertilizantes superficialmente, también para favorecer la
germinacidn en suelos encostrados Juego de la siembra. Es apero comin a to
dos los establecimientos agricolas.

. DESCRIPCION

Consiten de un bastidor constituido por barras transversales al movimiento
del apero portadoras de dientes rigidos.

Estan formados por un nimero variable de secciones de anchos comprendidos
entre 1 y 1,50 metros cada una, con dientes montados en zig-zag {ver figura
1).

CLASIFICACION TENATICA
1.5-24

Fig. 1 - Cuerpo de rastra de dientes inclinables
para tiro.

E1 bastidor que en Tas madquinas antiguas era de madera y actualmente se
construye en hierro puede ser rigido o articulado.
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Los dientes rectos cominmente, o
curvos menos frecuentemente, con
su punta en forma de diamante en
tamafios variables; 15 a 22 cms.
de Jongitud, se fijan a las ba-
rras por medio de su extremo ros
cado (fig. 2). Estdn distan-
ciados sobre una misma barra apro

ximadamente 20 cms. y alternando

los de distintas barras en forma
tal que el espaciamiento final .
es de 4-5 cms. Fig. 2

E1 bastidor en Tas rastras flexibles estd formado por travesafios laterales
unidos con ganchos que reunen los cuerpos y 10s unen a una barra 1lamada ba-
lancin que permite el tiro del apero.

Para el transporte suelen plegarse 10s cuerpos sobre si en las miquinas adap
tadas al acople integral del tractor. Los aperos de tiro suelen invertirse,
quedando los dientes hacia arriba, a 10s efectos del traslado.

TIPos
- De tiro (fig. 1) o integrales.
- Dientes fijos o de angulo modificable,
- Bastidor rigido o flexible.
MANTENIMIENTO

Consiste en la revisacidn periédica del aprete de l1os dientes a las barras
transversales, el afilado de los elementos romos y la sustitucidn de los ex-
cesivamente desgastados {cortos) o rotos.

VOCABULARIO TECNICO N )
CUERPC - seccidn. \\\\
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Apero usado en la preparacidén del suelo; lo empareja y nivela, arranca las
malezas pequefias, rompe la costra superficial permitiendo mejor permeabili-
dad del aire y absorcion de las 1luvias, mulle el terreno.

Se utiliza también en los trabajos de cultivo 0 renovacidn de pasturas per-
manentes. Son adecuadas para trabajar en terrenos pedregosos y constan de
barras sobre las que se disponen dientes alternados.

SECTOR RURAL
Agricultura

TIPOS
Se clasifican en:

- integrales y de tiro,
- por €] nimero de secciones o cuerpos que las componen, y
- por el tipo de elementos o herramientas que portan.

La figura 1 muestra una rastra de resortes de tipo integral constituida por
una sola seccion.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-24

Fig, 1

DESCRIPCION
Cada seccidn generalmente tiene un ancho de 90 a 100 centimetros pudiendo
1legar a 270 cms. y poseer 2, 3 6 4 barras porta-elementos,

. Los dientes son largos y curvos estando construidos en aceroc de gran flexi-

bitidad. Fijos por un extremo al bastidor del apero, el otro porta Ta he-
rramienta que trabaja el suelo.
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RASTRA DE RESORTES e, Eatete

La figura 2 muestra una forma de
fijacidn comln en barras de tipo
tubular.

La figura 3 muestra distintos elemen
tos: de puntas ¢ herramientas recam-
biables y enterizos, asi como diver-
sas formas.

i ; AN N
La figura 4 muestra puntas recambia- N h

bles 1lamadas escardillos.

Fig. 4

Las barras en que se fijan los dientes mediante abrazaderas son tubulares
{fig. 2) o perfiles de hierro en U, estan distanciadas entre si 50 a 60 cms.
y unidas al bastidor del apero.
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Al pastidor se fijan patines o deslizadores
(ver figura 5) que limitan la profundidad
de trabajo del apero. Cuardo en lugar de
patines las maquinas poseen ruedas limita
doras el apero es conocido por el nombre

de cultivador.

REGULACION

La penetracidn del apero se modifica cambiando la inclinacidn de los dien-
tes. En tanto en algunas rastras se debe cambiar el angulo de cada diente
individualmente (pero observando que todos posean €1 mismo}. En otras por

medio de palancas se mueven todas las barras que forman una seccidn y por
tanto todos los dientes al unisono.

OPERACION
Son mdquinas que no admifen altas velocidades de trabajo.

MANTENIMIENTO

Consiste en mantener apretadas las partes, en reponer faltantes y en repa-

rar roturas, y desgastes.
No suelen requerir lubricacidn.

VOCABULARIO TéCNICO
RASTRA - grada.
RASTRA DE RESORTES - rastra de dientes flexibles.
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RASTRAS DE DISCOS

(Generalidades, Tipos, Descripcidn)

Son aperos empleados en la preparacidn de la sementera: para romper los te-
rrones excesivamente grandes, disminuir el tamafio de Tos espacios Tacunares,
mullir el terreno y destruir la vegetacidn espontdnea que crece Tuego de

los trabajos de arada. Empleada antes de arar sirve para trozar 10s rastro
jos y facilitar el posterior enterrado durante la labranza.

TIrrPOS
Por el acople pueden clasificarse en: integrales y de tiro. Entre las G1ti
mas las hay con rodado y sin &1.

Por la disposicidn de sus elementos y el trabajo que realizan se agrupan en:

- rastras de accidn sencilla,
- rastras de doble accidn, y

- rastras excéntricas.

RASTRAS DE ACCION SENCILLA

Poseen dos cuerpos dispuestos en la misma 1inea transversal al movimiento,

con igual nimero de discos cada uno pero colocados en forma opuesta. Cada

cuerpo consta de un nimero de discos variable entre 4 y 10-12 que remueven

y alejan del centro la tierra, por lo cual, entre los cuerpos queda una ban
da de tierra sin ser trabajada.

La figura 1 muestra una rastra en posicidn de trabajo y en posicidn de
transporte.

POSICION DE TRABAJO Fig. 1 POSICION DE TRANSPORTE
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Algunas rastras agregan un escardillo o
azada que trabaja la banda comprendida
entre los dos cuerpos como puede obser-
varse en la figura 2.

RASTRA DE DOBLE ACCION
Constan de 4 cuerpos dispuestos en pares o tandem: dos delanteros y dos tra-
seros.,
Los cuerpos delanteros estdn dispuestos en forma igual a las rastras de ac-
cibn sencilla {fig. 1), en tanto que los traseros presentan sus discos inver
tidos, o sea, transportan el suelo hacia el centro (fig. 3). Se logra asf
que e] terrenc quede mas parejo.
También dejan una faja central sin ser labrada pero al quedar el suelo ni-
velado es menos observable.
La figura 3 muestra una rastra de doble accidn integral de 32 casquetes en
Ta cual cada cuerpo consta de 8 discos.

Fig., 3 "'
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. {Generalidades, Tipos, Descripcidn)

RASTRA EXCENTRICA
Consta de s6lo dos cuerpos pero dispuestos en tandem y en tanto uno arroja
el suelo hacia 1a izquierda e] otro lo hace en sentido opuesto, hor 1o cual
pueden agruparse dentro de las de doble accién.

Su nombre (excéntrica) deriva del hecho de poder trabajar fuera de la 17nea
media de la trocha del tractor. Esta caracteristica las hizo difundirse en
los montes frutales rdpidamente al facilitar que el aperc se acercara al
pie de los arboles.

En agricultura extensiva se usan estas rastras principalmente los modelos
. pesados y muy pesados (heavy-duty) en Ta preparacién de l1a cama para la se-
milla. Tienen la ventaja de dejar el terreno parejo y nivelado, a la par
de ser de facil regulacidn y operacifn.

La figura 4 muestra una rastra excéntrica para acople en el sistema hidrau-
lico de tres puntos del tractor provista de discos escotados en su cuerpo
delantero,

Fig. 4

DESCRIPCION

La parte fundamental es Ta que hemos 1lamado cuerpo y consta de: discos o
casquetes, eje, cojinetes, separadores, topes, etc.

Los discos se montan sobre un eje generalmente cuadrado que los atraviesa

. por el centro.
E1 espaciamiento entre discos 1o establecen los separadores o carretes. Los
carretes poseen un extremo grande y cdncavo y otro menor y convexo. E1 ex-

tremo mayor se coloca sobre la cara externa de un disco y el menor sobre la
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interna o c¢Oncava del disco siguiente. Los cojinetes se encuentran en nime-

ro variable y abrazan a los carretes y realizan la unidn con el bastidor del

impiemento.
CARRETE ESPACIADOR

COJINETE AXIAL

EJE CUADRADO F.lg 5

TUERCA AJUSTADORA

Bastidor. Formado por perfiles de hierro soldados constituyen el

armazdn de cada cuerpo, al que se fija el conjunto de un eje con sus discos.

Su parte superior en forma de bandeja permite el agregado de cuerpos pesa-

dos {lastre) que aumentan la penetracién del apero otorgando mayor profundi-

dad de labranza.

Discos. Varia el didmetro entre 16" y 24", lo qu "wmbién deter-

mina el espaciamiento entre discos que suele ser 6" a 12“,

E1 ancho de corte o banda trabajada por disco estd en funcidn del diametro.

La concavidad de Tos discos es variable correspondiendo a mayor concavidad

mas penetracidn y mejor volteo de la gleba.

ET borde de Tos discos es afilado pudiendo ser liso o cortado dando lugar a

discos 1is0s y escotados.

Los Gltimos confieren al apero mayor capacidad de penetracidn en el terreno.

Suelen emplearse discos escotados en los cuerpos delanteros y 1isos en los

traseros, o ser todos de un mismo tipo.

©
CINTERFO
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RASTRA DE DISCOS

{Generalidades, Tipos, Descripcidn)

Limpiadores. Suelen equiparse las rastras
con limpiadores de discos individuales como To ilustra
la figura 6. Tienen por cometido desprender el suelo
y su eficacia depende tanto del tipo de suelo en sf,
como de las condiciones de humedad del mismo. Fig, 6

Cojinetes. EI conjunto de discos, y separadores montados sobre
un eje comin a todos y correspondientes a un cuerpo se fija al bastidor me-
diante cojinetes. Estos pueden ser de metal antifriccidn, o de madera dura
impregnada en aceite (ver fig. 5) o ser cojinetes de rodamientos lubricables
o sellados como el ilustrado en la fig. 7. Los cojinetes pueden montarse
en formas diversas.

Fig. 7
RESUMEN
- integrales
_ de tipe - CON rodado
Nsin rodado
TIPOS <

de accilm sencilla {2 cuerpos en una misma 1inea)

de doble accién (4 cuerpos en pares y en tandem)

excéntricas (2 cuerpos en 1ineas distintas)

‘,_
[}




INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.051 | 6/6

RASTRA DE DISCOS
{Generalidades, Tipos, Descripcidn)

, 4

discos
separadores
Partes fundamentales cojinetes
bastidor

tiro o acople
DESCRIPCION ¢
Timpiadores

ruedas limitadoras de
profundidad

ruedas para transporte

Aceesorios

bandejas para lastre

escardillos emparejadores

VOCABULARIO TECNICO

COJINETES - rodamientos.

DISCOS - casquetes.

GLEBA - pan de tierra,

LIMPTADORES - desbarradores.

RASTRAS - gQradas.

RASTRA DE DOBLE ACCION - rastra tandem.
SEPARADORES - carretes,

CINTERFO-

ida. BEdleif
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. (Uso y mantenimiento)

La penetracidn del apero estd determinada en primera instancia por el dngu-
lo que forman los cuerpos con la direccidén de avance. De girar los disces
en una 1inea paralela a la de traslacidn no entraran en el terreno.

'j_é] © Esta posicién es empleada para el transporte de aperos de tiro desprovistos

=
E,ﬂ de ruedas a tal efecto.
[ ]
o U
T
532

REGULACIONES
ANGULARIDAD

E1 dngulo de trabajo se determina con acuerdo a las condiciones del terreno,
las caracteristicas del suelo, el tamafio de 1os terrones deseable para Ta
siembra, etc.

Existen varios mecanismos que permiten la angulacién de los cuerpos. La fi
gura 1 corresponde a una rastra excéntrica de montaje integral en la que me
diante el accionamiento de una palanca el conductor desde su asiento puede
modificar el angulo gue forman el cuerpo delantero y trasero con la direc-
cion de movimiento.

1.5-25 3.3-56
1,5-26 3.6-36

CLASIFICACION TEMATICA

En otras rastras los cuerpos se desplazan manual e independientemente y lo-
grado el angulo deseado se traban al bastidor mediante un perno de fijaci6n.
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(Uso y mantenimiento)

También es comin el sistema de manivela presentado en la fig. 2 para una ras
tra de tiro. E1 cilindro hidraulico de control remoto dispuesto en sustitu-
cion de la manivela anterior permite los cambios sobre la marcha adecudndose
a las diferentes caracteristicas del terreno y es practica frecuente en ape-
ros pesados de gran tamafio.

Fig. 2

NIVELACION
En Tas rastras de tiro se Togra modificando

la altura de acople de la lanza a la barra

del tractor en la forma observable en la

fig. 3. En las integrales mediante Tos me- Fig. 3

canismos que permiten modificar la longitud

de los brazos o tensores del sistema hidraulico del tractor se nivela el
apero longitudinal y transversalmente.

PROFUNDIDAD DEL TRABAJO
Estd determinada por el peso de la rastra, el tamafio y filo de los discos y
la angulacidn de los cuerpos con respecto a la 1inea de traslacidn.
Para aumentar la penetracidn se agrega lastre sobre 1os cuerpos y se propor-
ciona mayor dangulo.




CINTERFOR
da. Edicidn

INFORMACION TECNOLOGICA: REF,: HIT.052 | 3/4
RASTRA DE DISCOS
(Uso y mantenimiento)

Algunas rastras de doble accidn y excéntricas poseen ruedas para el transpor
te que suelen emplearse también para limitar la penetracién del .implemento.

En este caso el eje que porta el rodado suele ser accionado por un cilindro

hidrdulico de control remocto independiente del que puede ser empleado en la

angulacién de los cuerpos. Otras rastras poseen ruedas para limitar la pro

fundidad que no son empleadas para el transporte del apero.

Cualquiera de Tos casos anteriores ofrece 1a ventaja de poder labrar el te-
rreno enérgicamente (con gran angularidad) pero sin profundizar en &1 mds
de lo deseado.

uso

Son empleadas para afinar la sementera luego del trabajo de arada. Puede
realizarse una sola operacién o mas de una, en este caso, disqueadas sucesi
vas suelen realizarse en direcciones transversales entre sf.

Se les emplea también para:

- romper la costra que suele formarse luego de 1luvias intensas
en suelos arcillosos,

- facilitar la germinacidén de malezas que se destruyen posterior-
mente con una segunda disqueada,

- cortar ¢ trozar rastrojos altos (mafz, sorgo) antes de arar pa-
ra facilitar el enterrado,

- mantener el terreno libre de vegetacidn competitiva en huertos
de frutales y viveros.

OPERACION

Dada la diversidad de modelos deben consultarse los manuales de cada maqui-
na. Cuando se emplean rastras excéntricas siempre debe girarse hacia el la
do izquierdo, o sea sobre el lado que los cuerpos estdn mds proximas,
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A los efectos de contrarrestar el
cerco dejado en el terreno por el
41timo disco,puede disponerse de
, un aditamento como el mostrado en
Ta figura 4 que los  fabricantes

ofrecen como opcidn,

Fig. 4

TAMAROS .

E1 tamafic estd dado por el nimero de discos, asi como por el didmetro, con-
cavidad y espaciamiento entre 1os mismos. -De todo eilo y del dngulo de tra-
bajo resulta el ancho (til de la mdquina que, para aperos individuales, no
suele exceder de 4,50 metros.

En casos de superficies muy extensas y terrenos nivelados cuando se dispone

de tractores de gran potencia suelen uncirse varias rastras de discos en es
cuadrdn.

MANTENIMIENTO .

Se reduce a revisar diariamente el aprete de tornillos y piezas asi como
realizar el engrase periddico.

Al término de la temporada de labor se recomienda lavar y repintar el apero,
cubrir los discos con una capa de aceite usado u otro elemento anticorrosivo.
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RASTRAS {Apiicaciones y uso)

Hay distintos métodos o formas de realizar esta operacidn. Todos ellos
tienden a producir un trabajo adecuado, rdpido, econdémico, con el minimo es
fuerzo fisico del operador.

Suele repetirse la operaci6n de rastreo, gradeo, o disgueo dos ¢ mds veces
sobre un mismo terreno en direcciones perpendiculares entre si (cruzadas)
con el mismo apero o distintos tipos de rastras.

Un trabajo de rastreo conveniente:

nivela el terreno,

logra el desterronamiento deseado,
elimina las malezas,

disminuye los grandes espacios lacunares,

no debe dejar surcos o camellones.

METODOS

ET método de rastreo a aplicar depende de:
- el tipo y tamane de apero,
- el tamafio del predio,
- el cultivo a implantar,
- el estado del suelo,
- el tiempo disponible.

Las formas de rastrillar mas comunmente empieadas son 1lamadas; en vueltas

¥ en melgas.

EN VUELTAS
Su mayor virtud es el ahorro de tiempo, la calidad del trabajo es mediocre,
se adapta a grandes predios.

Consiste en dar vueltas comenzando por el perimetro y hacia el centro o des
de el centro hacia Tos lindes del terreno.
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E1 sentido de las vueltas puede ser horario o anti-horario con aperos de
dientes rigidos o flexibles o discos de accidn sencilla o0 doble accidn. Con
rastras excéntricas de discos el sentido de los giros estd determinado por
el angulo de los cuerpos.

E1 trabajo es deficiente en aquellos tramos en que la trayectoria del apero
no es rectilinea dado que los discos modifican el &ngulo que forman con la
direccién de traslacién {fig. 1). Por otra parte el apero es forzado por
efecto del tiro lateral.

Para evitar lo anterior se suele levantar la mdquina (aperos integrales y
semimontados) o disminuir el angulo que forman los cuerpos entre sT (aperos .
de tiro) en las esquinas del predio. En este caso al término de la labor
se rastrean las diagonales no trabajadas (fig. 2).

Cualquiera sea el caso el trabajo no es uniforme en la profundidad de Tabo-
reo ni el terreno queda totalmente parejo.

/

\—

Fig. 1 Fig. 2

EN MELGAS
Consiste en subdividir el predio en zonas regulares llamadas melgas o amel-
gas de forma mas o menos rectangular, dejar cabeceras sin trabajar y reco-
rrer el cuadrildtero girando siempre hacia la derecha o hacia la izquierda ‘
(fig. 3).
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PREDIOQ
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Las cabeceras pueden ser trabajadas al terminar la labor en las melgas.

Se logra un trabajo uniforme y conveniente, tiene la desventaja de ser me-
nos eficiente en el uso del tiempo dado Tos giros cerrados en las cabeceras.
Es practicable con todo tipo de aperos pera 10s integrales son los mds ade-
cuados.

VOCABULARIO TECNICO

. EN VUELTAS - en redondo.

MELGAS ~ amelgas.

RASTREQ - gradeo, disqueo, rastrilleo.
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ARADOS

Son los aperos mas ampliamente usados para la Tabranza inicial o roturacién
del suelo en la preparacidn de tierras para cultivo.

Cortan, separan y voltean una capa superficial de suelo. Entierran asf plan
tas y residuos facilitando la descomposicidn e incorporacidon al terreno a
la par de incrementar el espacio poroso del suelo.

TIPCS
Se constituyen en dos grandes grupos de acuerdo a los elementos empleados
en el corte y volteo de la gleba o pan de tierra. Ellos son:

- arados de reja y vertedera,

- arados de discos.

MANCERA

TRAVIESA

ENGANCHE

DENT AL
REJA

Fig. 1 - Arado de reja y vertedera para traccidn animal 1lamado

cominmente "arado de manceras'.

Fig, 2 - Arado de dos discos para traccidn mecdnica y montaje
integral.
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Estos aperos han sido disefiados para traccién mecdnica o animal y en muy di
versos tamafios, E] tamafio de un arado estad en funcidn del nimero de elemen-
tos (discos o vertederas) que posee. Hay arados con un elemento, dos, tres

y cominmente hasta ocho rejas o discos.

Los arados construidos para traccién mecanica de acuerdo al montaje:

- integrales; modernamente $e acoplan al sistema hidrauiico de 3
puntos,

- semisuspendidos; el tractor a la par de remolcar carga parte
del peso del arado,

- de tiro; remolcados por el tractor sustentan todo el peso en
sus propias ruedas.

Estos aperos se disefian para volcar la gleba hacia la derecha del corte, en
la direccidn y sentido de la marcha. £n algunos casos los arados pueden
volcar hacia la derecha o 1a izquierda alternativamente, en ese caso se 11a
man arados reversibles y en el anterior fijos o regulares.

Los arados reversibles de discos poseen un mecanismo que permite girar el o
Tos discos en forma tal de arrojar la tierra hacia la derecha o a la izquieyr
da.

Los arados reversibles de reja y vertedera poseen elementos derechos e iz-
quierdos montados sobre un mismo bastidor. E1 operador selecciona cuales
de ellos operaran al iniciar cada surco.

COMPARACION DE ARADOS

Todo tipo de aperc posee ventajas e inconvenientes y su seleccidon en d1tima
instancia depende de Tas condiciones particulares de cada establecimiento:
superficie a trabajar, tipo y clases de suelos, tiempo disponible, humedad
del terreno en los momentos de labrar, pedregosidad, cultivos a emprender
y otras consideraciones.

E1 cuadro gue sigue establece algunas comparaciones entre arados de rejas y
de discos.

©
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Vertedera Disco
Volteo de la gleba. Muy bueno Regular
Tapado de residuos. Muy bueno Regular
Penetracion en suelos secos y duros. Regular Muy bueno
Aptitud para trabajar en suelos pedregosos. Poco apto Apto
Trozado de cafias y raices lefiosas. No troza Troza

. ST Se afila 4

Necesidad de afilar los elementos de corte, trabajar
Al chocar con obstaculos (rocas, troncos). Se traba Eﬁﬁgﬁapor
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ARADOS DE REJAS Y VERTEDERAS

Consta de elementos o partes que realizan el corte vertical (cuchillia), el
corte horizontal (reja), y el volteo (vertedera) con la consiguiente frag-
mentacion del prisma de tierra seccionado.

Cada juego de elementos estd rigidamente montado sobre una pieza 1iamada
timon y constituyen un euerpo o fondo. Los timones van ensamblados en el
bastidor o chassis que, terminado en un enganche o tiro, permite el acople
del apero al elemento de traccién (tractor o animal}.

PARTES DEL ARADO

Los elementos basicos que constituyen un arado pueden observarse en la
fig. 1.

TORNILLO DE REGULACION | /S06A PARA ACCIONAR LEVANTE

MANIVELA PARA REGULACION
DE PROFUNDIDAD
RUEDA DEL SURCO

BASTIDOR

CUCHILLA

RUEDA TRASERA
0 DE COLA

VERTEDERA \///~ PUNTA DE

TALON OE LA REJA LA REJA

Fig. 1 - Arado de tiro, para traccidon mecanica, de
cuatro fondos o cuerpos.

Suele 1lamarse fondo o cuerpg de un arado a cada elemento compuesto de ti-
mon, reja, vertedera y cuchilla. Por lo cual se habla de arados de 1, 2,
3 y hasta 7-8 fondos o cuerpos.

E1 timén es el elemento de reunidn de las partes y de unidn al bastidor o
cama por medio del cual el apero es halado {ver figs. 1, 2 y 3},

La cuchilla que en la figura 1 es un disco plano puede ser también un simple
cuchillo plano. Cualquiera sea el tipo tiene por cometido realizar el
corte vertical. En las figuras 2 y 3 se observa la posicidn relativa de la
cuchilla con respecto a la punta de la reja.
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o
A
o =

Fig. 2 Fig. 3
Hay cuchillas circulares con borde escotado que facilitan el corte. .

La reja corta horizontalmente el prisma de tierra y comienza a separar la
gleba que la vertedera voltea.

REJA
Posee un borde cortante que realiza el corte horizontal y es su forma la
que facilita la penetracidn del arado.

Una reja sin filo exige un mayor esfuerzo de traccidn y dificulta la penetra

cidtn en el terreno.
La reja permite la penetracidn o succion vertical y horizontal:

- suceidn vertical; la punta de l1a reja estd dirigida hacia abajo.
- suecibn horizontal; la punta de la reja estd dirigida hacia la
tierra sin arar.

la succion vertical permite la penetracion y mantener una profundidad cons-

tante de labranza.

La succidn horizontal o lateral hace que el ancho de corte de la reja sea
constante y correcto. En las figuras 4, 5 y 6 se muestra el ancho de corte
y las succiones de una reja.
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[ ANCHO DE CORTE

SUCCION LATERAL ..

—

1
SUCCION VERT!CAL \SUCCION VERT | CAL

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Las rejas se construyen en distintos tamafis que expresan en pulgadas el an
cho del prisma que cortan. Los tamafios o anchos de corte mis comunes son:
10, 12, 14 y 16",

La reja se desgasta y con e1la se modifican las succiones. La operacitn de
afilar o estirar las rejas requiere un herrero experimentado que les resti-
tuya la forma {succiones) y filo original.

Algunas rejas son de punta recambiable que permite el reemplazo por nuevas.

VERTEDERA
La gleba o pan de tierra ya cortado es volteado o rebatido a los efectos de
fragmentarlo, pulverizarlo y enterrar la vegetacion pre-existente, por efec
to de la accidn de la vertedera,.

Existen diversos tipos de vertederas que se adaptan al trabajo en distintos
suelos y condiciones. En Tas figuras 7, 8, 9 y 10 se observan algunos tipos.

En la figura 7 se observa una vertedera
que se adapta a distintos suelos, es 1la
mada de "propdsito general".

En Ja figura 8 una vertedera de propdsi
to general ¢ todo-propdsito pero para

mas altas velocidades de trabajo.
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La figura 9 muestra una vertedera conve-
niente para trabajar en suelos muy pega-
josos que se adhieren a la herramienta.

La figura 10 muestra una vertedera dise-

fiada para trabajos de roturacidn, o sea,

la primera arada de un campo virgen. Fig. 10

VOCABULARIO TECNICO
BASTIDOR -
CUCHILLA CIRCULAR
ESCOTADO -
PUNTA DE REJA
TIMON -
TODO PROPOSITO

H

chassis, cama.

cuchilla giratoria o guia.
dentado, con muescas.

gavilan.

alma.

all purpose, propdsito general.
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ARADO DE REJAS (Regulacidn)

La regulacidn del aperc es necesaria para el correcto funcionamiento del
equipo arado-tractor asi como para obtener una adecuada calidad de labran-
za con el menor costo lograble,

Se logra una buena labranza cuando hay completa cobertura de los restos ve-
getales, glebas uniformes y desmenuzadas, bien rebatidas, surcos rectos y pa
ralelos de profundidad constante.

REGULACION DEL ACOPLE

La regulacidn del acople consiste en hacer que coincidan la linea de tiro
del tractor con la linea de resistencia del arado estando ambos en el surco
en posicidn de trabajo.

La I{nea de tiro del tractor estd definida por dos puntos; el punto medio
del eje trasero (A) y el central de la barra de tiro {B}.{Fig. 1)

La Iinea de resistencia del arado definida por dos puntos es Ta que une el
centro de resistencia del cuerpo o fondo central (C) y pasa por la barra de
tiro del arado y el ojo de acople (D).(Fig. 2)

fococBo 0 0o} N

A®

=] a g

Fig. 1 - Linea media del tractor.
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Si el arado tiene nimero par de fondos, el centro de resistencia es un-punto

imaginario equidistante de los centros de resistencia individuales de los

dos cuerpos centrales. Ver figuras 3, 4y 5,

}
-

[
t,LINEA DE TIRQ

CENTRD DE
RESISTENCIA

CENTRO OF .,
RESISTENCIA

m

!ANCHO DEL;

' CORTE ]

Fig. 4

En Ta figura 6 se observa un tractor y ara
do perfectamente regulados y la relacidn
entre ancho de corte del apero y trocha

del tractor.

Cuando l1a trocha del tractor es diferente
al ancho de corte del arado debe corregir-
se la trocha.

Si no es posible modificar la trocha, se
regulard el equipo mediante la barra dia-
gonal del tiro {fig. 7) en forma tal que
todos los puntos queden sobre una misma i1

hea recta.

En 1a figura 6 hemos observado desde arri-
ba la regulacion.

LINEA DE TIRO

CENTRO DE
RESISTENCIA

LINEA DEL SURCO

L.LINEA DE TiRO

ANTHO DEL '
CORTE '
Fig. 5

©
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P

RNy

YHI0YL

Fig. 7 - La trocha es menor que el ancho de corte
del arado.,

La figura 8 muestra en vista lateral que los puntos también deben encontrar
se en una misma linea recta.

N\

Fig. 8

REGULACION DE LA NIVELACIéN

E1 bastidor del arado debe estar nivelado o sea paralelo al plano del sue-
1o. La nivelacidn debe ser longitudinal y transversal y para ello se recu-
rre a las manivelas de nivelacidén y tornillos de profundidad.

Nivelacion lomgitudinal: el arado nivelado a lo Targo o sea visto
desde un costado.

Nivelacion tramsversal: nivelado a lo ancho o sea visto desde
. atras y hacia adelante.
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ARADOS INTEGRALES: REGULACION

Ajuste de la trocha; consulte el manual del operador del apero y
ajuste la trocha delantera y trasera del tractor a las magnitudes recomenda
das,

Ajuste del ancho de corte; el borde interior del neumdtico trase-
ro del tractor debe coincidir con el ala de 1a reja en una misma linea recta
paralela a Ta direccidn de marcha. (Ver figura 9)

Para lograr esa linea se desplaza
el arado sobre la barra acodada
que se observa en la figura 9.

Fig. 9

Ajuste de la profundidad de labranza; puede lograrse por medio de .
ruedas reguladoras del arado en los de tiro y semisuspendidos o mediante el
sistema hidraulico del tractor en los integrales o semiintegrales.

Nivelacion; la nivelacidn transversal se logra ajustando la altu-
ra del brazo del sistema de 3 puntos del tractor.

La nivelacion Tongitudinal se ajusta extendiendo o acortando el tercer pun-
to de) sistema hidraulico.
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Es un arado especialmente adaptado a condiciones diffciles: pedregosidad,
rocosidad, troncos, extrema sequedad, etc.

Este apero penetra en funcidn de su propio peso y del dngulo que forman los
discos con la 1fnea de marcha.

SECTOR RURAL
Agricultura

DESCRIPCION Y PARTES

RUEDA TRASERA DE

DESB ARRADOR DE SURCO “TORNILLO DE AJUSTE

. SOPORTE DEL BRAZD
SUPERI OR
D
-t ™
= |
s 9
= ™
w EJE TRANSVERSAL
= 2
e 1 PIVOTE DE ACOPLE
e
i DISCOS
=
299
S N . SOPORTE 0 MULETA
— Fig. 1

niscos
Cortan y voltean la gleba,

RUEDA DE SURCO DELANTERA
No se observa en la figura 1 por tratarse de un apero montado. Permite con
trolar la profundidad de labor. Ver figura 2.
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PORTADISCO
Soporta el disco y permite regular el angulo que forma este con la direccifm
de marcha asi como con la perpendicular al terrenc.

EJE TRANSVERSAL
Permite nivelar transversalmente el arado y modificar el ancho de corte.

RUEDA DE SURCO TRASERA
Guia la parte posterior del arado. Trabaja en angulo con el terreno a los
efectos de absorber esfuerzos laterales.

RUEDA DE SUYRCO DELANTERA
Guia 1a parte delantera del arado. Absorbe esfuerzos laterales.

RUEDA DE CAMPO
Camina por el terreno sin labrar. Estd conectada con el mecanismo que eleva
0 baja el arado.

LEVANTE
Mecanismo que permite levantar los discos para el transporte o bajarlos pa-
ra la labranza.

DESBARRADCRES
Contribuyen a voltear la tierra cor
tada y limpiar los discos en terre-
nos pegajosos . Ver figura 3.

CENTRO GEOMETRICO DEL
pISCo

REGULACION DEL ARADO DE DISCOS

En la figura 4 se observa el centro
de resistencia de un disco aistado. i

FROFUNDIDAD DE
CORTE

f

CENTRO DE RESISTENCIA
Fig., 4

CINTER O
2da. Rdicik
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En l1a figura 5 se observa el centro de resistencia de un arado.
E1 centro de resistencia se encuentra ubfcado en el punto central de 1z 17-
nea que une los centros de resistencia individuales de cada disco.

PUNTO CENTRAL DE
LINEA DE TIRD IR0 DEL TRALTOR

TIRO
= —
Pt}
®
° d .- ®
\ 1
CENTRO DE RESISTENCIA EN EL ARADO g::R¢R:ET;IRO
DE DISCOS PARES (2,4,6 u 8 discos) R
. Fig. 5 LINEA DEL EJE
La penetracidn y labor del arado ANGULD DE f DEL D1SCO

depende del angulo que forme el
plano del disco con la direccidn
de la marcha o direccion del ti-
ro, Ver figura 6.

BORDE DE ATAQUE

pIsco

En general los arados permiten
que se modifique el angulo de cor Fig. 6
te.

EY dngulo de corte afecta el ancho de la labor de cada disco (fig. 6) y del

LINEA DE AVANCE

arado (fig. 7). Por ello también influye en la posicidn del centro de re-
sistencia que varia con la profundidad y el ancho de la Tlabor.

LINEA DE AVANCE
<=

)

300

LINEA DEL EJE LINEA DEL EJE
Fig. 7
ACOPLE DEL ARADO
. Debe lograrse al igual que en los arados de reja un equilibrio de las fuer-

zas de traccidon y de resistencia. A tal efecto la barra de tiro del apero
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debe estar alineada exactamente con la Tinea central del tractor, tanto ho-
rizontal como verticaimente. Ver figura 5.

ANCHO DE CORTE

Debe ser igual a la distancia entre caras internas del rodado del tractor, o
sea, la trocha de éste.

DEFECTOS EN LA LABOR

La falta de penetracién del apero de discos se corrige con el agregado de .
peso {lastre) y/o modificando el angulo de Jos discos.

Ancho de corte. Se modifica para adecuarlo a las condiciones del terreno o
1a potencia disponible.

Cobertura de residuos defectuosa. Se corrige requlando Tos limpiadores y
modificando 1a velocidad de marcha.

MANTENIMIENTO

Una Tubricacidon cuidadosa y regular prolonga la vida del apero, disminuye el .
esfuerzo de traccidn y por ende el consumo de combustible y reduce las ave-
rias y desgastes.

Diariamente o dos veces al dia, revise y engrase el arado. Consulte el ma-
nual de mantenimiento de su miquina.

VOCABULARIO TECNICO

DESBARRADORES - limpiadores.

DISCOS - casquetes esféricos.
PORTADISCO - chumacera. .
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Cortan y voltean el suelo al arar. Su forma es concava y estdn hechos de
acero forjado con elevado contenido de carbono. Tienen en su parte central
agujeros que permiten fijarlos al porta-discos por medio de tornillos.

Los discos se clasifican por el diametro, espesor, concavidad y forma.

SECTOR RURAL
Agricultura

E1 diametro para los discos de los arados,

varia desde 22 hasta 32 pulgadas. Algunos \ %1 AMETRO
arados para trabajo pesado usan discos con )g/-ﬁ(
didmetro hasta de un metro (40"). (Fig. 1) . \\l\

. Fig. 1

La mdxima profundidad del trabajo realizable depende del tamafio del disco y

by corresponde a una tercera parte del didmetro del disco.
£
- a0 Por espesor se entiende el grueso de la Tamina con que esta hecho el disco,
[

5 " E) espesor se expresa en pulgadas. Los espesores mas comunes son 3/16 y
LS
= 1/4 de pulgada.
E ——CONCAV | DAD

La concavidad del disco, también se le

11ama fondo, se mide en pulgadas y va- & _.._—~”//,

ria desde 3 3/8 a 4 1/4 de pulgada.

. DISCO
. (Fig. 2)
Fig. 2

La concavidad da mayor resistencia al disco y contribuye a voltear la tie-
rra; influye en el grado de fragmentacion que se logra y en la capacidad de
penetracién. Con menor concavidad se obtiene mayor penetracidn y pulveriza
cién de) suelo,

Una concavidad mayor produce menor desmenuzamiento y menos profundidad.
Es recomendable usar discos de menor concavidad, en suelos pesados y 1o
contrario en suelos sueltos.

Los discos por su forma pueden ser de borde liso (Fig. 3) o de borde escota

. do, (Fig. 4).
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DISCO CON BORDE LISO DISCO CON BORDE ESCOTADOD
Fig. 3 Fig. 4

Los discos de borde escotado trabajan bien en suelos con gran cantidad de
arbustos, tallos o raices; el escote o muesca impide que Tos tallos o raices
se deslicen o adelanten a la presidn de los discos (fig. 5) facilitando el
cortado de los mismos.

Los discos 1isos de gran didmetro cortan bien las rafces o tallos (Fig. 6)
los de menor didmetro pasan por encima. (Fig. 7)

Fig. 5 Fig. 7

Existen dos formas para afilar los discos: Afilado interior o céncavo
(Fig. 8) y afilado exterior o convexo (Fig. 9). E1 afilado interior corta
mejor en tierra dura pero tiene menor duracion. ET1 afilado exterior corta
menos pero tiene mayor duracion, E1 afilado exterior permite un trabajo

mejor a velocidades elevadas. \j§&
AL

( AFILADO JNTERIOR 0 CONCAVO
Fig. 8 Fig. 9

AFILADO EXTERFOR O CONVEXO
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SECTOR RURAL
Agricultura
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SUBSOLADGR

Apero agricola construido para roturar el suelo a una profundidad mayor de
30 cm. a la cual no 1lega el arado comin. Rompe la capa endurecida facili-
tando 1a 1ibre circulacion del agua y el aire hacia el subsuelo y facilita
un mejor desarrollo del sistema radicular de la planta, o produce canales
interiores para drenaje acoﬁ]ando un espoldn o bala a la parte posterior
del cincel.

PARTES
~ Acople.
- Bastidor.
- Roturador,

El roturador. Estd consituido por: el cincel; borde delantero
que corta el suelo; la reja encargada de roturar el subsuelo; el espoldn o
bala utilizado para producir canales subterrineos de drenaje cuando es nece
sario. (Fig. 1)

CLASIFICACION
Pueden ser integrales o de tiro.

En los subsoladores integrales el bastidor es una barra porta-herramientas
a la cual se pueden acoplar uno 0 varios roturadores.

La barra porta-herramientas es de estructura metalica de gran resistencia y
rigidez con acoplamiento para los tres puntos del sistema hidraulico del
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tractor, construida de diferentes formas y tamafio. Con ella se pueden con-
formar diferentes aperos: cultivadores, sembradoras, surcadoras y otros.

En Tos subsoladores de tiro, el bastidor sirve de soporte, ademds del rotu-
rador, a las ruedas para transporte, al embrague y al mecanismo de control
de profundidad.

TORPEDO

En el apero integral la profundidad
del trabajo se limita mediante el
sistema hidraulico del tractor o con
ruedas o patines limitadoras que por
ta el apero.

MANTENIMIENTO
En los subsoladores de tiro debe hacerse el engrase de acuerdo al manual del
operador.

ET mantenimiento del roturador consiste en reemplazar el borde delantero y
la reja cuando el desgaste sea excesivo o hayan sufrido averia,
Diariamente debe verificarse el ajuste de tuercas y tornillos.

Antes de almacenar el subsolador debe lavarse y protegerse las partes suscep
tibles a la oxidacion, utilizando algin agente anticorrosivo o en su defec-
to; aceite usado o grasa.

VOCABULARIO TECNICO
BALA - espoldn, torpedo.

CINTERF Y
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Apero que, acoplado a la toma de fuerza del tractor, se utiliza para perforar
en el suelo agujeros redondos de diferente diametro y a distintas profundi
dades. Puede usarse en siembras especiales, plantacidn de arboles o para
la colocacidn de postes. (Fig. 1)

SECTOR RURAL
Agricultura

PAR CONICO
BAST( DOR
 ESPARCIDOR
= 71
™ CARDAN
BROCA 0 BARRENO
CUCHILLAS CAMBIABLES GUIA
prs Fig. 1
[ )
- 0
= |
[T~ BN, ’
- PAR CONICO
b . . . . - N '
o 3N Es 1a caja de engranajes movida por el eje cardan, que trasmite la potencia
- e~ M
= vh th del eje de toma de fuerza del tractor y la proporciona a la broca.
7
L]
d
o

BROCA O BARRENC
Es l1a parte ahusada que forma el cuerpo del barreno y que se introduce en el
terreno, estando acoplado al eje que sale del par cdnico.

GUIA
I
Se le 11ama a la parte extrema del barreno y que sirve para dirigir la per-
foracidn.

CUCHILLAS CAMBIABLES
Estan colocadas después de la guia y en Ta parte inferior del barreno, van
aseguradas con tornillos; son de acero y tienen filo para cortar el terreno,

BASTIDOR
Sirve como armazdn del apero, soporta 1os puntos de apoyo y todas las demds
partes de que consta el barreno.
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FUNCIONAMIENTOQ

Es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor que se acopla al eje
cardan del apero; y por el sistema hidrdulico del mismo que permite bajarlo
y levantarlo durante Ta perforacion.

ACCESORIOQS

Existen diferentes barrenos que se pueden adaptar (Fig. 2) a un mismo ahoya-
dor. La fiqura 2 muestra distintas variaciones.

c::.-_.AE\ /&@\ )Q:L_@ ; s Wy § Fa o W G N
Y \Y4

4o

V
60
o ~ v

100
g ™ 22 CM. 35 CM, 15 CM. I0CH, 30 CH. 60 CH.

Fig. 2 ‘l'

11

@ significa: diametro

Los barrenos 1y 2 se usan en trasplante de arboles u otras plantas; el 3 pa
ra postes de cercas; 4 y 5 para postes que requieren mayor profundidad y el
6 en casos especiales.

USOS ¥ CONDICIONES
E1 barreno se usa como una broca de carpintero; la punta lo guia para gque al
empezar a cortar las cuchillas no se desvien; en la parte superior 1leva una

hélice o tornillo que esparce el material gque se saca.

Algunos ahoyadores estdn montados en bastidores de tiro, pero la mayorfa son
integrales. La profundidad del agujero es determinada por la longitud del
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barreno; cuando el barreno es largo, puede
controlarse la profundidad por medio  del
sistema hidrdulico. (Fig, 3)

Teniendo el barreno acoplado y en el lugar a trabajar, debe bajarse lenta-
mente hasta colocar 1a guia en el punto preciso de la perforacidon, poniéndo-
lo Tentamente en movimiento debe introducirse paulatinamente hasta unos 10

0 20 centimetros seqiin el estado de dureza del terreno; al alcanzar esa pro
fundidad debe extraerse el barreno levantandolo con el sistema hidraulico;
esta operacion es con el objeto de desalojar 1a tierra acumulada entre las
vueltas del husillo; ya limpio se repite la accion varias veces si es nece-
sario hasta alcanzar la profundidad adecuada.

Tanto la guia como las cuchillas deben mantenerse bien apretadas y éstas {l-
timas afiladas.

MANTENIMIENTO

Revisar que no hayan piezas flojas, rotas o desafiladas; efectuar el cambio
de aceite, lubricacidn y engrase en las partes respectivas consultando el
manual del fabricante.

PRECAUCIONES

CUANDO SE EFECTUA EL MANTENIMIENTO EL APERO DEBE ESTAR DETENIDO,
AST COMO AL CAMBIAR EL BARRENO.

BAJARLO DESPACIO, PARA NO CAUSAR ROTURAS.

EVITAR QUE SE ACERQUEN PERSONAS CUANDO ESTA FUNCIONANDO.

CUANDO SE EFECTUE EL TRANSPORTE TENER CUIDADO QUE EL BARRENO NO
TOQUE EL SUELO.
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VOCABULARIO TECNICO
AHOYADOR - pocera, poceadaora.
BROCA - barreno, taladro, mecha.
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.061 |1/4
NIVELADORAS

Aperos destinados a la correccidn de 1as irregularidades superficiales y
menores de) terreno ya sea para el establecimiento de cultivos con riego,de
caminos en la finca o de terrazas para contencidn del agua. E1 elemento de
trabajo de las niveladoras es una cuchilla. Pueden ser acopladas a los tres
puntos del hidraulico, de tiro o para montaje delantero sobre el tractor.

TIPOS
Existen varios tipos de niveladoras que pueden ser clasificados en:

- Integral (o de montaje trasero).
- De montaje delantero.
- De tiro.

CARACTERISTICAS
La niveladora integral se acopla a los tres puntos del sistema hidraulico,

por 1o tanto su levantamiento y colocacidn en posicidn de trabajo se realiza
mediante 1a palanca de accionamiento del hidrdulico. (Fig. 1)

Fig. 1

La regulacion de la niveladora permite que la hoja de la cuchilla forme un
angulo con la perpendicular a la direccidon de la marcha de 0°, 15°, 30° 6
45° , a la izquierda o a la derecha, colocandose el pasador en el sitio co-
rrespondiente al angulo deseado.
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También puede inclinarse la hoja de la cuchilla respecto al terreno como se
observa en la figura 2.

Generalmente cuanto mayor es el angulo mayor la penetracidn de la cuchilla. .

Se puede también proporcionar mayor o menor penetracion, graduando el brazo
superior o que modifica el angulo formado por el plano de la cuchilla y la
vertical. Las condiciones del terreno determinan la -angulacion a dar a la
cuchilla asi como el propdésito perseguido.

La niveladora de montaje delantero: es poco
utilizada en tractores agricolas, debido a
las limitaciones que ofrece, en angulaciones
(hasta 30°) y penetracidn mixima en el suelo
de 0,15 m. en cada pasada. (Fig. 3)

Esa niveladora es accionada por medio de uw .
o mds cilindros de control remoto. Su aco-
ple es diferente de 105 demas aperos, para ih__
el montaje sobre el tractor, consulte el ma "'“
nual del operador, Nxy
\Q‘\ 1/
Las niveladoras de tiro: consisten de mane o \fq;"
ra general de los siguientes elementos: S 4?2.‘
S TR
Acople. Mediante éste la nivela /15’ 1LY
dora es acoplada al tractor. (:HL\
L
Bastidor. Es el soporte en el Fig. 3 .

cual van montadas todas las partes que componen el apero.
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Barra principal de control. Conectada por uno de sus extremos al
c¢ilindro hidraulico del control remoto y por el otro al mecanismo controla-
dor de profundidad, sube o baja la cuchilla a voluntad del operador.

Soportes laterales. Contrarrestan los esfuerzos laterales a que
es sometida la cuchilla.

Cuchilla., Es el 6rgano encargado de remover el suelo.

Faldon de la cuchilla. Evita que el material que ha cortado Ta
cuchilla salga o desborde por los lados. Es un accesorio opcional.

Ruedas de trasmporte. Se usan para levantar la cuchilla cuando
se transporta.

Ruedas traseras. Se emplean para controlar la altura o profundi-
dad de corte y sustentan parte del peso de la herramienta.

Tornillos de ajuste de inclinacién. Por medio de estos tornillos
se ajusta la inclinacion transversal de la cuchilla. En modelos recientes
pueden ser comandados por c¢ilindros hidraulicos. '

Meeanismo eomtrolador de profundidad. Mediante este mecanismo se
. controla la posicidn de las ruedas traseras con respecto al bastidor.

Usos

Al nivelar tierras se trabaja en todas direcciones, llenando la cuchilla

al cortar promontorios y vaciando la tierva sobre las partes bajas y los hue
cos. Si el trabajo de nivelacidon es de cierto cuidado y de extensiones més

0 menos grandes, el operador debe seguir estrictamente las indicaciones del

técnico que realizd el levantamiento topografico.

Cuando el terreno tiene desnivel pronunciado deben sequirse las curvas de
nivel, procurando de esta forma transportes de menor longitud y menores vo-
limenes de movimiento de tierras.
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MANTENIMIENTO

Verificar diariamente tuercas y torniilos, apreté@ndolos, principalmente los
del eje giratorio y de los soportes. Lubricar las graseras diariamente, 1im
pidndolas antes a fin de evitar introducir polvo u otras materias extrafias.

Antes del almacenamiento, lavar, inspeccionar, cambiar las piezas averiadas,

Tubricar y cubrir con pintura anti-d6xido o en su defecto aceite mineral usa-
do.

©

CINTERFOI

2ds. Bdicifm



©

CINTERFOR INFORMACION TECNOLOGICA: REP. : HIT.062 1/4
“":““ ROTOVADOR

Su elemento fundamental consiste en un eje horizontal provisto de cuchillas
0 azadones. E1 conjunto de eje y azadones giran a mayor velocidad que 1a
de traslacidn del tractor, recibiendo movimiento desde el eje de toma de
fuerza mediante un arbol telescdpico provisto de uniones universales.

La posicidon del eje es perpendicular a la direccion de Ta marcha y la de los
drganos paralela a la misma.

SECTOR RURAL
Agricultura

Cada azaddon hiende, remueve y proyecta trozos de suelo y vegetacion contra
la cubierta de Ta mdquina logrando asi una fragmentacidn del terreno. EJ
grado de pulverizacidon depende fundamentalmente de las condiciones de tempe-
. ro y de la relacion entre velocidad de avance del apero y de rotacidn o revo
luciones del eje y herramientas.

TRANSMIS | ON RADUACION DE PROFUNDIDAD

ACOPLE

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-27

PATIN LIMITADOR

Fig. 1

ACOPLE., Lugar donde se uncen los brazos del sistema hidrdulico del tractor,
es barra de tiro y mecanismo de izamiento en forma simultanea.

GRADUACION. Manivela que acciona los mecanismos que permiten subir o bajar
los elementos limitadores (rueda y patin) de profundidad de la labor.

RUEDA. Sobre el Tado izquierdo del apero, le sirve para controlar la pro-
fundidad de labranza. Si el apero es de tiro o remolcado estd provisto de

ryedas a ambos lados y también sirven para el transporte.

AZADONES.  Parte encargada de efectuar la remocién del suelo.
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CAJA DE ENGRANAJES, Contiene elementos (pifién y corona) que modifican la
velocidad de trabajo y la direccidn del arbol de transmisidn.

CUBIERTA. Construida en chapa gruesa y en tramos abisagrados entre s, evi
ta el lanzamiento de palos o piedras durante la labor actuando como cubier-
ta de proteccion. A la par que fragmenta los terrones que despedidos por

las cuchillas chocan contra ella.

PATIN. Soporte que colocado en el lado derecho del apero, se utiliza en el
control de profundidad de Ta labor.

Este apero puede ser integral, semimontado, o de tiro segin se acople a los
tres puntos del sistema hidraulico del tractor o a la barra de tiro pero
siempre es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor.

GRADUACIONES. MNivelacidn transversal y longitudinal cuando es integral me-
diante los tres brazos del levante del tractor. En las mdquinas remolcadas
Ta nivelacion longitudinal se logra en el acople a la barra de tiro y la
transversal la proporcionan las ruedas. Las semimontadas comparten los sis
temas de los aperos de tiro e integrales.

La profundidad de labor se controla subiendo o bajando los patines y/o rue-
das del apero,

Suele poderse intercambiar la posicidn de un par de engranajes de la transm_
sion con el objeto de modificar la velocidad de giro del rotor con respecto
a la de avance.

FUNCIONAMIENTO

E1 eje de toma de fuerza del tractor se acopla con el eje cardan o &rbol car
dénico del apero, la rotacién llega al par cénico que la transmite a los me

canismos que accionan el eje central sobre el cual estén montados los azado-
nes.

©
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Al accionar el apero y girar el eje de azadones, éstos que son solidarios
con &1 giran efectuando una remocitn del suelo. Este eje trabaja a altas
velocidades; el terreno queda mullido en tanto que los residuos vegetales
son desmenuzados e incorporados al suelo,

La posicion de los azadones en el eje hace que el ataque sea constante y con
tinuo.

A veces este apero puede trabajarse descentrado, colocdndose a la derecha o
jzquierda de la 1inea media del tractor. Cuando es integral sélo se cambian
los puntos de acople inferiores para lograr la posicidn excéntrica (figs. 2

‘I' y 3).

Fig. 2 Fig. 3

E1 enganche excéntrico facilita trabajar el suelo bajo la copa de los arbo-
les "al pie"” y es de suma utilidad en el laboreo de montes frutales.

MANTENIMIENTO

Revisar el nivel de lubricante de la caja de engranajes o par
conico.

Los tornillos de los azadones deben mantenerse apretados.
Los azadones afilados.

Engrasar o lubricar Tos puntos necesarios.

OBSERVACION
Consultar el manual del operador.
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PRECAUCIONES
EN CASC DE AJUSTES O Lb??RICACIbN, EL APERO DEBE SER DETENIDO,
CUANDO SE LABORA EVITESE QUE HAYA ALGUTEN ATRAS DEL APERO.

VOCABULARIO TECNICO
AZADONES - cuchillas, martillos.
ROTOVADOR - rotovator, azaddn rotativo.
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Aperos generalmente montados en barras porta-herramientas de tiro o integra
les empleados en la apertura de surcos para siembra o regadio o de zanjas
para drenaje. También usados en Ta construccion de camellones para siem-
bras en suelos con dificultad de drenaje o formar taipas para riego por
inundacion.

SECTOR RURAL
Agricultura

E1 cuerpo roturador consta de una doble reja que se prolonga en una doble

vertedera o en dos vertederas; izquierda y derecha. Otros aperos estdn cons
tituidos por discos.

DESCRIPCION

En la figura 1 se observan las partes de un cuerpo de surcador de vertede-
ras.

Reja.
2. Cuerpo 0 ala de la
reja.

CLASIFICACION TERATICA

1.5-28 3,3-43

Pie, alma o arafa.
Vertederas.
Timén.

Fig. 1

La figura 2 muestra una zanjadora de remolque y sus partes constitutivas.

COMANDO DE
INCIDENCIA

MODIFI CADOR
ANGULO DE I[NCIDENCIA

Fig. 2
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- Eje-soporte de las ruedas; permite el transporte y la limita-
cion de profundidad.

- Cubos de las ruedas; son puntos importantes a Tubricar.

- Sistema que permite modificar el &ngulo de incidencia de la re
ja o punta sin alterar Ta altura del tiro.

- Partes del bastidor,

- Comando del angulo de incidencia.

FEEJA O CUCHILLA. De hierro acerado facilita la penetracidon y realiza el
corte, rotura o fragmentacidn del suelo, Son recambiables por partes nuevas
y suelen ser estiradas o afiladas por herreros practicos.

VERTEDERAS. Separan y transportan hacia los lados el suelo fragmentado por
la reja. Hay vertederas dobles de distintos tamafios para surcos de diferen-
tes medidas, o en el caso de dos vertederas puede ajustarse la separacion

entre ellas mediante dispositivo provisto en la parte posterior para variar

el tamaho del surco o zanja.
ACOPLE. Pueden ser de tiro, semimontadas, o integrales.

Las de tiro y semimontadas que consisten de un bastidor sobre el que se mon-
ta el cuerpo zanjador poseen ruedas para el transporte y limitacidn de pro
fundidad de la labor. Las ruedas pueden o no ser comandadas hidraulicamente
desde el tractor o tener sistema mecdnico de alzamiento.

En l1a figura 3 se observa
una barra porta-herramien
tas para acople en sistema
hirdulico de 3 puntos que
permite el montaje de di-
versos aperos entre ellos;
zanjadoras, surcadoras,
cultivadores, etc.

Fig. 3

CINTERFOR
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En la figura 4 se observa una barra

porta-herramientas de montaje inte -
_ CONTROL N\ =%
gral provista con tres cuerpos de sur  OF PROFUNDIDAD AP
cador. En ella puede verse el dispo  RUEDA DE CONTROUJAJ
~  DE PROFUNDIDAD, 453
sitivo que permite modificar el &ngu &g
1o que forman las vertederas entre si :
y por tanto el ancho del surco. En
Ta misma figura se ven ruedas regula
. . MARCADOR DE SURCO
d
oras de la profundidad de trabajo y ALETAS SON AJUSTABLES
el tornillo que permite modificar di
cha magnitud. También en el extremo
izquierdo de Ta barra un pequefio mar g 4
. o ig.
cador de reja que sefiala el  lugar g

por donde pisard el rodado del tractor en la siguiente pasada.

uso

Estos aperos al formar surcos o camellones, son apropiados para el manejo
de las aguas en lugares semidridos (sistema de labranza lister}. En luga-
res anegadizos también se les emplea a los efectos de sembrar sobre el ca-
mellon para proporcionar un lecho relativamente seco a 12 semilla o planta-
cion.

Generaimente el apero es empleado en suelos que han recibido previamente la
branza convencional {arada, rastreada, etc), no obstante algunas zanjado-
ras diseftadas para trabajos pesados pueden operar en suelos no labrados.

En ciertos casos a los efectos de no exceder la capacidad del apero o del
tractor se realizan dos o mads pasadas sucesivas, cada una de ellas a mayor
profundidad y/¢ dando mayor amplitud al surco o camellon.

Estas maquinas son usadas en cultivos como el de la cafia de azicar, el algo-
ddén, Ta papa, el tabaco, etc. que suelen ser regados. También se les emplea
en zonas propensas a la erosion.
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TAMAROS

Los modelos empleados en agricultura suelen constar de 1, 2, 3 o mads cuerpos
surcadores y cada fondo produce un corte de ancho variable entre 25 y 100

Cins .

La seleccidn del aperg y su tamano depende de las necesidades del cultivo

en si y la disponibilidad de potencia y traccidn del tractor a emplear.

La figura 5 muestra las relaciones
entre altura de los came1lones,
profundidad de 1os surcos, distan-
cia entre éstos y profundidad de la
labranza convencional previa.

Todas esas consideraciones deben ser

tenidas en cuenta al encarar la pre
paracidon de la sementera.

APERGS DE DISCOS

TIERRA LEVANTADA

DISTANCI A DEL SURCO AL
ENTRE 5SURCOS CAME LLON

PROFUNDI DAD TIERAA LEVANTADA

DEL TRABAJD DEL SURCO, AL
DE RASTRA

Estas surcadoras y camellonadoras consisten de un minimo de dos discos simik

res a los empleados en los arados dispuestos en forma opuesta uno con respec

to al otro. Ver figura 6.

Los discos pueden girarse sobre 360° en forma tal de modificar el angulo que

forma su plano con la direccidn de la marcha, También pueden distanciarse

0 aproximarse desplazandolos sobre la barra porta-herramientas para asi for-

mar camellones de distinto ancho y/o forma.

©
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MANTENIMIENTO

La lubricacidn recomendada por el fabricante debe complementarse con el apre
te de partes, el afilado o reposicidn de rejas, y los cuidados previos al
almacenamiento de los aperos agricolas; limpieza, y pintura anti-corrosiva.

YOCABULARIO TECNICO

CAMELLONEADORAS - acamellonadoras, aporcadoras, bordeadoras,
. ridgers, camellonadoras.
SURCADORAS - listers, middlebusters.
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INFORMACION TECNOLOGICA:
ACABALLONADOR

REF. : HIT.064

1/2

Apero utilizado para hacer bordes de contencidon o canales de conduccion de

agua. Estan constituidos por una barra porta-herramientas y juegos de dis-

co$ acabalionadores.

Los drganos del acaballonador pueden ser discos 1isos o escotados.

CLASIFICACTON

Los diversos tipos de acaballonadores son empleados con acuerdo al

trabajo a ejecutar y pueden agruparse de la siguiente manera:

De acuerdo
al acople

De acuerdo al
nimero de
cuerpos

De acuerdo a la
forma de traba-
jo

De tiro.
Integrales,

De dos cuerpos.
De cuatro cuerpos.

Simples.

Compuestos.

Son simples: Cuando sdlo poseen conjuntos de discos.

tipo de

Compuestos: Cuando ademds de los discos tienen dispositivos para amontonar

la tierra y compactarla; la construccién de 1os camellones se realiza en

una sola pasada.

FUNCIONAMIENTO

£1 trabajo del acaballonador depende del angulo proporcicnado a Tos discos.

Poca angulacidn produce caballones bajos, mayor angulacidn caballones mas

altos.

La velocidad de trabajo depende de la potencia del tractor, del numero de
discos y cuerpos del acaballonador,
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GRADUACTONES
Las regulaciones necesarias para una buena labor, son la angularidad de Jos
discos entre cuerpos opuestos, con respecto a la vertical y a la direccidn
de 1la marcha.

Los cuerpos de los discos pueden ser graduados perpendicularmente a la 11-
nea de traccion del tractor y del suelo (Fig., 1) y también distanciados
entre s7 desplazandolos sobre la barra porta-herramientas.

Fig. 1

MANTENIMIENTO

Lubrique diariamente las graseras si los discos giran sobre chumaceras, de
madera o metal antifriccifn y los rodamientos si €stos no son sellados.
ltaga revisiones generales a todo el apero, apretando tuercas flojas o cam- .
biando piezas averiadas.

VOCABULARID TECRICO

ACABALLONADOR - acamellonador, grada acamellonadora.
ACABALLONADCOR
COMPUESTC - taipera.
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ESPARCIDORA CENTRIFUGA

Apero que sirve para distribuir sobre la superficie del suelo; semillas (de
pasturas, de arroz, etc.), fertilizantes, productos correctores (enmiendas
calizas).

Consiste en un plato o disco rotativo que gira accionado por la toma de
fuerza del tractor, sobre el cual cae el producto proveniente de una tolva
ya dosificado. E1 material es expulsade en forma uniforme por accidén de la
fuerza centrifuga.

CONSTITUCION

La esparcidora centrifugra, consiste en una tolva con aberturas o lumbreras
ajustables en su fondo (fig. 1). Un agitador hace pasar el fertilizante o
semilla a través de huecos y orificios ajustables para caer sobre un disco
rotativo horizontal provisto de nervaduras o costillas que expulsan el pro-
ducto esparciéndolo sobre una faja de ancho variable entre 5 a 12 m,

AGITADOR

DISCO
ROTATIVC

La uniformidad de distribucidn a todo 1o ancho de 1a faja es afectada por
el viento; intensidad (kilémetros/hora} y direccion del mismo.

Algunos modelos paseen una proteccion en la parte de atras, llamada cortina,
que evita parcialmente Ta accidn del viento.

Las esparcidoras pueden ser integrales o remolcadas, siendo entonces acopla
das a la barra de tiro del tractor. En ambos casos el movimiento del disco
rotativo es transmitido por el eje de toma de fuerza. Algunas miquinas

de tiro solian ser accionadas por sus propias ruedas.
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GRADUACION Y TABLA

Acompafia 1a esparcidora una escala que permite graduar la dosificacion, bas-
ta para ello combinar la posicidn de la palanca de apertura de Tumbreras con
la cantidad por hectdrea deseada en funcidon de: la velocidad del tractor y
el tipo de producto a ser distribuido; tipo de semilla, cal, fertilizante
granulado, abono pulverulento, etc.

La capacidad de Ta tolva es variada; en algunas integrales caben hasta
400 kg. de fertilizante, en maquinas de tiro, empleadas por contratistas, la
capacidad suele ser de varias toneladas.

Puédese también graduar la direccién de salida hacia atras, a la izquierda o .
a 1a derecha, ajustando la posicidn de un anillo de proteccidn. Este dispo
sitivo es Otil por ejemplo, en el caso de montes frutales.

Uso

La esparcidora una vez graduada no ofrece mayores problemas para su opera-
cidn. La velocidad de trabajo puede ser elevada {7 a 15 km/h), dependiendo
de Tas irregularidades del terreno.

Seleccionada una velocidad no se puede variar, pues la distribucidn no serd
la recomendada ni uniforme. Al variar la velocidad se modifica la cantidad
de producto aplicado por unidad de superficie (dosaje}. .

Se recomienda hacer las pasadas en el sentido del largo del terreno, conti-
nuando con pasadas paralelas, en esta forma se compensa parcialmente el efec
to del viento en sucesivos trayectos.

En el contorno del lote gradie para que la direccidon de salida sea sdlo ha-
cia el Tado interno del lote. £n los extremos del lote haga las vueltas
abiertas; en los aperos integrales no es necesario desconectar el eje de to-
ma de fuerza.

MANTENIMIENTO
Antes de comenzar a esparcir, realice el engrase del apero y cambie el Tubri .
cante de Ta caja de engranajes, con acuerdo a las instrucciones dadas en el
manual del operador de cada fabricante.
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Si se utiliza en la distribucidn de abonos quimicos, lave la tolva cuidado-

samente y emplee un producto que la proteja de la oxidacion.

En las esparcidoras de tiro dotadas de neumaticos, controle diariamente y
regule la presion de éstos siempre que sea necesario.

VOCABULARIO TECNICO
ESPARCIDORA - abonadora, distribuidora, fertilizadora, sembradora.
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INFORMACION TECNOLOGICA: REF. :HIT.066 |[1/9
SEMBRADGRA-FERTILIZADORA EN LINEAS

Apero empleado en la siembra de semillas de granos menores (avena, trigo,
mafz, lino, arroz). Al sembrar lo hace en cantidades correctas, a la pro-
fundidad adecuada y en pequefios surcos que luegp cubre. Pugde dejar el te-
rrend con pequefias acanaladuras para proteger la semilla y evitar la erosith
del suelo. También distribuye fertilizantes quimicos de diferentes clases,
granulares y pulverulentos en cantidades variables con acuerdo a las necesi
dades del cultivo y caracteristicas del suelo.

CARACTERISTICAS

Esta sembradora realiza cuatro operaciones al mismo tiempo; abre un pequefio
surco en el suelo, siembra, distribuye el abono y cubre a ambos. Las sem-
bradoras-fertilizadoras en 1fneas o de chorros miltiples, tienen dos unida-
des distribuidoras independientes; una para la semilla y otra para el ferti-
Tizante,

TAMAROS

E1 tamafio de las sembradoras fertilizadoras en lineas se expresa por su an-
chura en metros, el nimero de surcadores y la separacion entre distribuido-
res.

Boquilla es la abertura por la que la semilla pasa al surcader. La separa-
cion es la distancia entre dos bogquillas consecutivas y se mide en centi-
metros. Por ejemplo: el nimero 17 x 18 significa que hay 17 surcadores se-
parados a 18 centimetros; multiplicando las dos cifras se obtiene el ancho
total de sienbra que es de 306 cm. Otra forma de determinar el ancho de
siembra es medir el espacio entre los surcadores de 1os extremos y aumentar
una distancia igual a la separacidn entre surcadores inmediatos.

Separaciones comunes de boguillas son: 15, 18, 20, 25 y 40 cm. La separa-
¢idon mds comin es de 18 cm. ET1 ndmero de boquillas es muy variable.

Las sembradoras fertilizadoras de chorros miitiples pueden tener abresurcos
de un disco o de dos discos. En las de un solo disco por cada surcador; la
mitad de Tos abresurcos empujan la tierra a la derecha y la otra hacia la
izquierda. También se emplean las sembradoras con surcadores de azadon.




©

@ INFORMACION TECNOLOGICA: REF.:HIT.066 [2/9 CINTERFO!
SEMBRADORA-FERTILIZADORA EN LINEAS da. Edicide

PARTES PRINCIPALES DE LA SEMBRADORA

TOLVAS. Son depdsitos para semilla y productos fertilizantes; estdn fabrica
dos en madera o Tamina de acero.

MECANISMOS ALIMENTADORES

Mecanismo alimentador con bo
quilla doble. Se adapta bien a la siem
bra de semillas grandes comn frijol o
mafz y pequefias {alfalfa, tréboles).

E1 fondo de la tolva estad provisto de

Copas; una para cada surcador. Las co
pas estan separadas en dos partes for-
mando dos conductos para semilla.(Fig.1) Fig. 1

La rueda de alimentacion central; tiene un lado de mayor profundidad que el
otro. El lado mds profundo tiene costillas gruesas en la superficie inte-
rior de la 1lanta. E1 lado de menor profundidad tiene costillas mds peque-
fias. Las costillas ayudan a retirar la semilla de Ta tolva y conducirla a
los tubos de descarga.

El lado de costillas gruesas de la rueda de alimentacidn central se usa para
frijol, maiz y otras semillas grandes. Con la ayuda de un reductor especial

que se inserta, se puede emplear para semillas de tamafio medio. E1 lado de .
costillas pequefias se usa para avena, trigo, cebada. Usando reductores, que
son de hierro fundido, se puede emplear este lado para la siembra de alfaifa
y semilla de pasturas.

CONTROL DE DESCARGA. Con el sistema de doble alimentacidn hay cuatro maners
en que se puede modificar la magnitud de la descarga.

- Eligiendo el lado de la rueda de alimentacion recomendada en los
cuadros de la sembradora para una determinada intensidad & siem

bra y la especie en particular a sembrar.

- Canmbiando Ta velocidad a que gira el alimentador. (Fig. 2) .
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- Seleccionando la posicidn de 1a compuerta de alimentacidn de
la copa.

- Empleando reductores.

Para cambiar la velocidad de las ruedas alimentadoras, se emplea un engrane
miditiple especial. Consiste éste esencialmente en un disco o cono provisto
de una serie de anillos o dientes concéntricos dispuestos {fig. 2) sobre
una superficie circular. Observe que el anillo extermo tienme muchos mas
. dientes que el anterior.

Si se engranan los dientes de un pifioncito en diferentes posiciones del en-
grane cénico, se hace‘girar el pifoncito a mayor o menor velocidad, A su
vez, el pifioncito estd unido por engranes al eje cuadrado que comanda 1as
distintas ruedas alimentadoras. De esta forma se hace girar el eje a dis-
tintas velocidades.

Alimentador de rodillo
acanalado. También 1lamado  de
alimentacidon forzada. Llas semi-

1las son llevadas a través de la
. copa por 'n rodillo acanalado.
(Fig. 3} cst alimentador es
muy comdn.
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Hay una copa para cada cdmara de semilla, un tubo de descarga y un surcador.

Al rodillo acanalado To hace girar un eje
cuadrado largo, accionado a su vez por
el mecanismo impulsor. Los rodillos se des
plazan longitudinalmente sobre el eje;cuan
do la palanca reguladora se mueve a tra-
vés de un cuadrante (fig. 4). Junto a ca

da rodillo acanalado hay un obturador; és

te se desliza longitudinalmente con el ro
dillo acanalado obturando la descarga de Fi

ig. 4
simiente. Si el rodillo se mueve Tongitu .
dinalmente alejandose de la copa, el obturador cierra la boquilla en igual
medida e interrumpe la descarga de semilla parcialmente o en su totalidad
dependiendo del desplazamiento acordado.

Cuando se introduce completamente el rodillo dentro de la copa, estd dada la
mayor capacidad de siembra, porque toda la superficie estard expuesta al
efecto de las acanaladuras.

De esta manera l1a descarga de semilla se puede controlar, variando la exposi
cion del rodillo y por tanto del obturador. La mayor parte, no todas las
sembradoras de alimentador acanalado, tienen compuertas ajustables (fig. 5)
y aldabas en la posicidn inferior de ta copa de las semillas que ayudan a re .
gular el tamafio de la abertura o descarga.

Fig. &
RE’GULAC‘IO‘N DE LA DESCARGA CON ALIMENTADOR DE CIRCULACI éﬂf FORZADA
Se controla la descarga casi completamente con el movimiento Tongitudinal .

del rodillo dentro de Ta copa. Este movimiento se regula por medio de palan
cas. Si la sembradora tiene mds de 8 surcadores, puede tener dos palancas,

1

N ‘
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en tanto una controla la mitad izquierda de los surcadores, la otra comanda
el extremo derecho. Las palancas reguladoras o reguladores de cardtula se
mueven a 1o large de cuadrantes provistos con muescas o dentados.

OBSERVACION

Cuando haga un cambio en Ta alimentacibn, mueva la palanca hasta
la muesca que sigue a la sefalada y luego retrocédase a la correc
ta. De esta manera se logra un mejor ajuste.

La densidad de siembra en las sembradoras de alimentacidn forzada
se regula:

- Moviendo los rodillos acanalados longitudinalmente. Lo que ex-
pone una cantidad mayor o menor de semilla a las acanaladuras y
produce una variacion en la densidad de siembra o kilos por hec-
tarea de semilla distribuida.

- Ajuste de compuertas o trabas a una de las tres posiciones
(fig. 5).

- Cambiando 1a velocidad del eje de alimentacién ({nicamente en
algunos modelos).

TUBOS DE DESCARGA. Conducen l1a semilla desde los dispositivos de alimenta-
cion hasta las botas o surcadores; pueden ser flexibles de caucho, plastico
0 una espiral de Tamina de acero y también de material rigido y construccion
telescopica (fig. 6).

FLEXIBLE 9E|
ACERD

FLEXVBLE DE
PLASTICO

TELESCOP1CO
Fig. &
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LI o .

SURCADORES. Estos abridores de surco BRAZOS EN ¥
pueden ser del tipo fijo o rotativo.

De tipo fijo son: el de azaddn, el de
vertedera y el de patin curvo (fig.7). PATIN

Surcadores de tipo rotativo son: E)
de doble disco, y el de disco simple,
(fig. 8).

ABRIDOR DE SURCO

PISLO SIMPLE DISCO DOBLE  1/pp RoTATIVO .

Fig. 8

Los surcadores de azadon son generalmente empleados en sembradoras de fabri-
cacidon europea, poco adecuados a terrenos pedregosos, o suelos con muchas
raices, pueden colocar la semilla a un nivel profundo.

Los surcadores de patin curvo trabajan bien a profundidades intermedias y
son poco usados.

Los surcadores de disco doble son particularmente aptos a siembras superfi-
ciales o medias. La penetracidn es generalmente menor que la conseguida
con abridores de disco sencillo. . "

Los surcadores de disco simple son excelentes para obtener una penetracidn
profunda asi como para cortar el rastrojo. Son adecuados para una gran va-
riedad de condiciones y muy usados en sembradoras de fabricacidn americana.

Los surcadores de discos se montan sobre dos brazos en V los cuales a su vez
estan ligados a una barra pesada situada en l1a parte delantera del bastidor
de la sembradora. La conexidn de estos brazos a 1a barra es tal que les per
mite moverse verticalmente y sequir asi la topografia del terreno., Resortes
o muelles {fig. 8) convenientemente dispuestos contribuyen a facilitar la
penetracidn de cada disco.
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CONTROL DE PROFUNDIDAD

Los surcadores pueden ser equipados con pesas adicionales o brazos cargados
a resorte para aumentar el peso y evitar que se separen del terreno en las
irregularidades del mismo.

BOTAS
En algunos modelos la bota soporta el cojinete del disco y Tos brazos se su

jetan directamente a la bota. Las botas pueden ser de acero forjado o de
hierro fundido.

TAPADORES DE SEMILLA
Algunas sembradoras no tienen ningdn drgano para tapar, dependen de la gra
vedad para devolver dentro del surco parte de la tierra removida.

Otras estan provistas de elementos tapadores, 1lamados tapasurcos.

E1 mds comin es el tapador de cadena {fig. 9); tiene eslabones de diferente
tamafioc que arrastrados detrds del surcador echan algo de tierra sobre la se-
milla. Dejan la superficie suelta, 1o gue puede ser conveniente al sembrar

‘en terreno hiumedo.

RUEDA
PRENSADORA

Fig. 9

RUEDAS COMPACTADORAS

Los surcadores de azaddn, zapata y disco sencillo estdn a veces equipados
con ruedas compactadoras. Cada rueda de llanta acanalada se une a un surca
dor y compacta la tierra encima de la semilla logrando un buen contacto de
ésta semilla con el suelo. No son convenientes en suelos con ten  “ja a
encostrarse o himedos en exceso.
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RUEDAS

Se usan dos tipos: ruedas compactadoras y ruedas extremas. Ambos tipos im-
pulsan el mecanismo de la sembradora y le sirven de apoyo. Algunas sembra-
doras tienen ruedas con neumdticos. Otras son macizas.

pPispositive para fertilizar
Tiene una tolva separada de la semilla con una capacidad de 70 a 100 kg. por
metro lineal de tolva, o sea por cada metro de ancho de 1a tolva.

Estrella o rueda de picos (Fig. 10)

Es la parté principal del distribuidor de fertilizante. Es un disco ¢ plate
de hierro con picos que se pueden quitar fdcilmente; tiene un cojinete de bu .
je alargado en su parte inferior. Este plato es impulsado por dos engranes
cbnicos, uno conectado directamente a la rueda alimentadora. E1 otro engra-
naje estd en posicién vertical y se mueve por medic de un eje cuadrado que
recibe el giro de las ruedas.

Esta rueda alimentadora de picos rota en el fondo de la tolva, actuando como
una espatula que 1leva el fertilizante hacia una salida especial en la parte
delantera de la tolva.

Fig. 10

Para regular la cantidad de fertilizante distribuido, se instala una compuer
ta vertical deslizante destras de cada salida o lumbrera. Esta compuerta
estd directamente encima de los picos del disco: si se levanta la compuerta
1lega mucho fertilizante a la abertura; bajandola se reduce la cantidad.

Todas las compuertas se levantan al mismo tiempo mediante dos palancas situa
das en los extremos de Tas sembradoras grandes y por una palanca en las mis




CINTERFOR
1da. Edieidn

INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: RIT.066 [9/9
SEMBRADORA-FERTILIZADORA EN LINEAS

pequefias. Si la rueda de alimentacidn se hace girar mds aprisa con relacidn
a la velocidad de avance de la sembradora, se descarga mayor cantidad de fer
tilizante. Algunas sembradoras usan engranes o ruedas dentadas para variar

la velocidad y por ende la descarga.

También las ruedas alimentadoras se pueden obtener en varios tamafos.

PAUTAS
Ver Informacidn Tecnoldgica de la sembradora en hileras.

CALIBRACION
Siga las instrucciones contempliadas en Tas hojas de Informacidn Tecnoldgica
de 1a sembradora en hileras.

MANTENTMIENTO

La causa principal del deterioro de las sembradoras de granos es la humedad,
que proviene de la semilla dejada en la tolva. Esta humedad es responsable
de que las partes del sistema de alimentacidn se oxiden. E1 fertilizante
absorbe humedad generalmente. Saque todo el fertilizante, lave la maquina
y cubra las partes con preservadores: mantenga al finalizar la siembra este
apero lavado, engrasado y debidamente protegido de la oxidacion.

VOCABULARIO TECNICO

ALTMENT ADOR - carraca.
BOQUILLA ~ distribuidor.
FRIJOLES - porotos.

LAMINA DE ACERO
SEMBRADORA EN LINEAS

f

chapa de acero.
S. de chorros miiltiples.

S, a chorillos.
S. de cereales.
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Las pautas o marcadores de surcos dejan sobre el terreno durante la opera-
cion 1fneas de guia que permiten al operador conducir el tractor en forma
paralela a los surcos anteriores en la siguiente pasada; manteniendo as{,
una separacidn constante entre hileras de pasadas consecutivas.

Las pautas se gradiian de manera tal que por la 1fnea-guia que dejan, se pue

de guiar el tractor tomando como referencia las ruedas delanteras o trase-
ras o el centro del tractor.

CONSTITUCION
En las pautas o marcadores, se distinguen las siguientes partes: (Fig. 1)

HAMILA O CADENA

AJUSTE DE LA
INCLINACION

LONGITUD
REGULABLE

Fig. 1

SITUACION DE LAS PAUTAS EN OPERACION

En posici6n de transporte {fig. 2) (la sembradora no estd trabajando) las
pautas estan levantadas 1o que se logra mediante bisagras, y se sostienen
por medio de diversos procedimientos.

En posicién de trabajo {fig. 3); la pauta estd operando al hacer e)l disco
contacto con el terreno.

i

Fig. 2

R

Fig. 3
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CARACTERISTICAS

Los marcadores son de longitud graduable con el objeto de poder variar las
distancias entre surcos.

GRADUACION DE LAS PAUTAS EN SEMBRADORAS DE DOS SURCOS

Despuds de situar los cuerpos de la sembradora en la barra porta-herramien-
tas en forma equidistante del centro del tractor se deben colocar los discos
de las pautas en condiciones de obtener una marcacifn eficaz.

Al regresar o0 sea en la pasada consecutiva una rueda o el centro del tractor
se colocara sobre el surco marcado por el disco de la pauta teniendo en con

sideracidn que la distancia del centro de la barra porta-herramienta al dis .
co sera:

- Cuando se emplea el centro del tractor como referencia: igual
a 2 veces la distancia entre surcos (fig. 4).

|

|
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"“—‘2
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4 ]
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-
TRACTOR

s
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|

“

|
(/\»T\/\/\) 5

2.00 ________1
MARCA AL CENTRO

DEL TRACTOR .

Fig. 4
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- Cuando se emplea una rueda como referencia: igual a tres veces
1a distancia entre surcos (fig. 5).

T e

——

TRACTOR
i

2

DER PAUTA

LOTE SEMBRADG

. .

*E ‘ LOTE POR SEMBRAR
3
-

&
.

. MARCA A LA LLANTA EXTERIOR
Fig. 5

GRADUACION DE LAS PAUTAS EN SEMBRADORAS DE CUATRO UNIDADES

En estas sembradoras se puede graduar las pautas con la rueda exterior, la
rueda interior o el centro del tractor de acuerdo al ancho del surco tenien
do en cuenta las mismas bases que la de dos cuerpos.

Distancia del centro de la barra porta-herramienta al disco de la pauta.

- Para marcar la rueda interior debe ser igual a tres veces la
distancia entre surcos (fig. 6).
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)
: | PAUTA
i E X ) ‘ * TOLVA  PAUTA
1.0 E)’ {;}‘ W 1 _‘
- = 2. | surco
DER. ° , L SURC
1 t & |
____F__.
! \
MR S O

MARCA A LA LLANTA INTERIOR

Fig. &

- Para marcar el centro del tractor debe ser igual a cuatro veces
la distancia entre surcos. (Fig. 7)

N .
a
1 a } b
SURCO| 12q. | PaUTA
TOLV } I € i’
| TOLVA PAUTA
0.85 | 0.85 . H . ji__—
| DER. é 12q. L SuRco
=
LOTE SEMBRADD 1 4 P2 J
t i '-I . LOTE POR SEMBRAR
L |

3.40 {
MARCA AL CENTRO DEL TRACTOR

Fig. 7
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- Para marcar la rueda exterior debe ser igual a cinco veces la
distancia entre surcos, (Fig. 8)

] — TRACTOR -~

TN

J%@J%L |
|zq.‘ ’ll 4 +

SURCO DER. PAUTA
TOLVA }'I } | m.
TOLVA
.0.7010.70] 0.70 ‘ : ' @— r
, 1 - ! P——
. § DER. Jg 12q. j,sunco
2 1 Hif
r- MARCA A LA LLANTA EXTER]OR
Fig. 8
VOCABULARIG TECNICO
. PAUTA - marcador de surco, guia.
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SEMBRADORA EN HILERAS

Apero empleado para sembrar cultivos en hileras con distanciamiento uniforme
en 1a hilera. Se distinguen de otras mdquinas sembradoras en lineas en que
a la par de echar 1a simiente en surcos distanciados uniformemente también
distribuyen en el mismo a intervalos regulares la semilla ya sea en forma
individual o en pequefios grupos.

E1 distanciamiento uniforme entre semillas suele llamarse "siembra a golpes"
en contraposicidon a la "siembra en chorrillo", E1 espaciamiento regular en-
tre plantas en todos los sentidos faculta para un mejor aprovechamiento de
la energia solar y facilita los trabajos culturales.

DESCRIPCION

La sembradora en hileras estd constituida por una barra porta-herramientas
o bastidor y por unidades sembradoras en n(mero de una, dos o mds.

Cada unidad sembradora consta de las siguientes partes: {Fig. 1)

TRANSMIS T ON BASTIDOR

Fig. 1

BASTIDOR., Parte estructural basica soportada sobre ruedas.

ToLva, Constituida de plancha de acero o de material plastico puede estar
montada sobre los abridores de surco o el bastidor. Tiene un visor o venta-
na que permite al operador controlar el nivel de la semilla dentro del depd-
sito.

ALIMENTACION. (Fig. 2) Consta de un elemento movible con celdas o pequfias
casillas cuyo tamafio permite acomodar semillas individualmente o en grupos
de nimero definido.
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Muy comin es el dispositivo de plato horizontal. Sus celdas pueden ser peri
féricas de borde exterior abierto, o huecos interiores redondos u ovales pa
ra su uso con diferentes especies (mafz, girasol, etc.) o variedades.

PLATD HORIZONTAL
CELDAS

Fig. 2

Un surtido grande de platos se suministra con cada maquina para satisfacer ’
los requerimientos de muchos tipos de semillas.

También estos aperos suelen traer un plato sin celdas, 1lamado ciego, para
que éstas sean hechas cuando se desean espaciamientos distintos o tamafios eg;
peciales. E1 martillo, dispositivo de interrupcion, resorte y orificio de
salida completan las partes que conforman este dispositivo.

TUBOS DE DESCARGA. Dependen de la situacion del depdsito, si estd situado
sobre el abresurco 10s tubos son cortos y tienen la ventaja de disminuir el
roce y rebote de la semilla dentro de los mismos. Si Ta ubicacidn del depd
sito es sobre el bastidor se usan tubos de descarga flexibles o telescépicos
para conectar la tolva con el abridor de surcos.

ABRESURCO. Suelen ser de reja o patin curvo y su cometido es abrir el surco
en el que debe caer 1a semilla.
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TAPADORES DE SEMILLA. Est@n constituidos generalmente de ruedas prensadoras
de forma concava. Algunas veces estas ruedas sirven para el control de pro
fundidad y para suministrar movimiento a todo el sistema de distribucidon me
diante una transmision de cadena. Pueden ser asistidas en el tapado por
discos tapadores,

FUNCIONAMIENTO

La rueda impulsora y compactadora gira &l estar en contacto con el suelo y
ser remolcada por el tractor, originando el movimiento requerido por el me-
canismo sembrador. Este es transmitido a través de un juego de pifiones y
cadenas hasta la corona del plato inferior. Cuando este plato gira arrastra
al de Ta semilla.

La semi11a que se encuentra en la tolva o depdsito se localiza en los huecos
o celdas del plato y éste al girar las 1leva al disparador por donde salen y
Tlegan al suelo a través del tubo de descarga.

OBSERVACION

La mayoria de estas sembradoras estan provistas de equipo fertili
zador que trabaja simultaneamente con el sembrador pero en forma
totalmente independiente (fig. 3) y en chorrilio.

DEPOSITO DE FERTILIZANTE
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GRADUACI ON

Espaciamiento de las semillas dentro de una hilera.

Estd determinado por 1a relacién: velocidad tineal de las celdas a 1a veloci |

dad de traslacion de la maquina y a la distancia entre celdas. Se han esta-
blecido las siguientes relaciones entre estos factores:

E = D.Rv. y E = C/N.Rr;

E = Espaciamiento entre semillas en una hilera en centimetros.

D = Distancia entre celdas en centimetros.

Rv = Relacidn entre velocidad de l1a mdquina en metros por segundo y 1la velo-
cidad de los platos en igual unidad.

= Circunferencia de la rueda de mando en centimetros.

N = Nimero de celdas del plato.

Rr = Relacifén entre revoluciones de la rueda dé mando y revoluciones del
plato.

Para lograr el espaciamiento deseado entre semillas puede cambiarse el plato
por otro de distintos nimeros de huecos.

También puede cambiarse la relacidon de velocidad entre rueda de mando y pla-
to, 1o que se consigue usando diferentes pifiones en el eje de rueda y en el
que da movimiento al plato.

OBSERVACION
Dada la diversidad de disefios y marcas consulte el manual del ope-
rador en 1o que respecta a calibracion y ajustes.

VOCABULARIO TECNICO
HILERAS - filas, surcos, lineas.
SEMBRADORA EN HILERAS - plantadora de maiz, sembradora a golpes.
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Apero construido con caracteristicas especiales para la plantacion de tubéy
culos. Realiza distintas operaciones; abre los surcos, deja caer o coloca
la semilla a intervalos de espacio regulares a la profundidad requerida, y
cubre con tierra uniformemente Tos tubérculos.

Hay miguinas que trabajan un surco (monosurco) o varios surcos simultanea-

SECTOR RURAL
Agricultura

mente.

TIPOS

. Autom&ticaa. Estadn equipadas con dispositivos para tomar la se-
milla y colocarla en el surco.

Semiautomatica, 0 de alimentacidn ayudada, requieren de un opera-
dor para colocar una semilla en cada una de las tazas del dispositivo de
alimentacidn. En este caso 1a velocidad de operacion de la mdquina esta
limitada por la capacidad del ayudante para alimentar el mecanismo de la
plantadora y depende ademds de la distancia entre plantas de una misma hile

ra.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-34

Una buena plantadora debe realizar siembras precisas y uniformes, en cuanto
a distancia entre plantas y profundidad.

Es indispensable evitar que los mecanismos de la miquina ocasionen a la se-
milla dafios fisicos, como golpes, cortes o machucamientos, que dan lugar a
un mal brote o0 a Ta transmisidn de enfermedades {fig. 1).

TOLVA
BOLSILLOS O TAZAS

DEL MECANISMO PARA
DEJAR CAER LA~
Y SEHILLA

" RUEDA DE CONTROL DE
PROFUNDIDAD AJUSTABLE
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DESCRIPCION Y PARTES

Pauta o marcador de surcos. Marca una gufa para los surcos si-
guientes.

Abridor de surcos, Abre un pequefio surco en el cual se depositan
o caen las semillas.

Tolva y mecaniamo de distribucién de la semilla. Suele plantarse
una gran cantidad de semilla por hectirea (1 a 3 toneladas) y en consecuencia
1a tolva debe ser suficientemente amplia para una gran cantidad de semilla.

La precision para obtener un espaciamiento uniforme dentro de la hilera, de-.
pende del mecanismo para dejar caer la semilla.

Lé parte que mads variaciones de disefio tiene en las plantadoras de papa es
el mecanismo de distribucién de 1a semilla, se encuentran los siguientes ti-
pos:

TUBO DE SEMILLA
De rueda alimentadora
RUEDA

horizontal (fig. 2). GI RATORIA ALVEQLOS

Fig. 2

Sietema con elevador de cadena y depdeitos o bolsilloe para la se
m.1la (Ver fig. 1).

Sistema de rueda
alimentadora ver
tieal (fig. 3).

HOVIMIENTO DE

O LA HAQUINA

Fig. 3
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Digpositivo para tapar la semilla. Tapa la semilla una vez que ha
sido depositada en el surco. Suele estar constituido por dos discos que
forman un angulo con la direccidon de 1a marcha.

Bastidor. Al cual van montadas todas las demds partes bdsicas,
incluyendo el sistema de mando o de transmision de movimientn,

ACCESORIOS

Suele proveerse como accesorio el aditamento para la distribucion de ferti-
. lizantes que consiste en; tolva para el producto, mecanismo de dosaje y dis
tribuidores independientes de los de plantacion.

OBSERVACION
Los productos fertilizantes no deben quedar en’contacto con los
tubérculos salvo mencidn expresa de ser inocuos al brote.

REGULACION

Las plantadoras de papa poseen diversos sistemas para graduar la cantidad
. de semilla por hectarea, en algunos casos se regula aumentando la velocidad |

relativa del alimentador con respecto a la de marcha, esto se logra inter-—
cambiando engranajes.

En otras maquinas se tapan o abren tubos de salida o agregan o retiran bol-
sillos o tazas.

Lea el manual del operador de su mdquina,

La profundidad de plantacion se controla mediante patines o ruedas regula-
doras.

La nivelacidn longitudinal en las maquinas de tiro, que son las mas comunes,
. subiendo o bajando el acople de la lanza con respecto a la barra de tiro
del tractor,
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La angularidad de los discos tapadores es modificable a los efectos de ade-

cuar el trabajo a cada tipo de sementera.

VOCABULARIO TECNICO

LANZA - barra de tiro del apero.

PAPAS - patatas.

©
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CULTIVADORAS Y ESCARIFICADORAS

Nacido el cultivo son necesarias las labores que mueven el terreno alrede-
dor de Ta planta, lo mullan y Timpien de malas hierbas, sirviendo ademas pa-

. ra conservar la humedad y facilitar la penetracidn de aire hasta la zona ra

dicular, aln cuando 1as labores son poco profundas. Al incrementar el in-
tercambio gaseoso se activan 10s procesos de la vida microbiana.

TIPOS.

Los tipos de cultivadoras existentes en el mercado, son muy variadas, y en
atgunos casos solo locales, por ser adaptaciones del agricultor al tipo del
suelo y cultivo regionales,

De acuerdo a la forma de enganche se clasifican en:

Cultivadoras montadas. Se portan adelante o atrds del tractor.

Cultivadoras de arrastre. Se acoplan a la barra de tiro del trac-
tor y deben rodar sobre sus propias ruedas.

Algunos tipos se usan para cultivar en hileras, asi como para labrar y mu-
11ir la tierra de los cultivos previo a la siembra; de alli la clasifica-
cidn en cultivadores y escarificadores (fig. 1).

CULTI'VADOR ESCARIFICADOR MONTADO EN BARRA
PORTAHERRAMI ENTAS

Fig. 1
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DESCRIPCION Y PARTES

En la figura 2 se observan los elementos de un cultivador para montaje delan
tero.

Bastidor. Estd fijo al armazdn y soporta los brazos oscilantes
que levantan los elementos escardadores: rejas o discos. Hay tres tipos de
bastidor de acuerdo a que el apero sea:

- de montaje lateral y delantero,
- de montaje trasero,
- cultivador de tiro. .

Armazdn frontal. Es el soporte de los bastidores y del apero en
general.

Rueda de control de profundidad. Permite graduar la profundidad
de trabajo.

Soportes tubulares. Son de diversos tamafios y soportan los vasta-
gos porta-escardillos.
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CLASIFICACION DE LOS ORGANOS DE LAS CULTIVADORAS

Segln su forma y funcidon los Organos de las cultivadoras (o simplemente es-
cardillos), se clasifican en:

Egeardillos, Trabajan por debajo de una capa éuperficia] de tie-
rra, cortando la maleza que compite con el libre desarrollo del cultivo.
Puede regularse su posicion con respecto a cada 1inea de plantas entre si.
Cada escardilio posee un resorte o muelle y un mecanismo accionado por €1
que le permite ceder y levantarse al encontrar un obstdculo, impidiendo asi
su rotura.

Los escardillos tienen vastago, coronas, punta y alas o aletas (fig. 3).

VASTAGD MECANISMO DE SEGURIDAD

GRADUACION DE INCLINACION

PUNTA

Fig. 3

Segiin 1a forma y el trabajo que realizan, los escardillos se clasifican en:

Palas. Estas no tienen @

aletas y se denominan:

- Punta de arpon. Para

labrar camas y terreno

plano. La tierra corre
sobre la punta sin for

mar 1lomos (f‘ig. 4). @
. - De irrigacién. Es ancha
i 1
y tiene aletas a manera Fig. 4 Fig. 5
de vertederas (fig. 5).
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- Punta de lanza. Es como la de arpdn, pero estd adaptada para
usarse en los soportes cargados a resorte.

- Diente de cincel. Se usa para labrar en cultivos mas cerrados
y profundos. Debido a su forma angosta y sin alas no arroja
tierra sobre las plantas,

Hay cultivadores con discos en Tugar de escardillos, que separan la tierra
de los costados de las plantas, tarea que suele llamarse descostille.
También se usan para aporcar {fig. 6).

HMUELLE DE LOS BRAZOS

MAMPAROS PROTECTORES . REJAS’ \

A DE :
CAVADORAS DISCOS REJAS DE COL Fig. 6

GOLONDRINA

Trabajan mejor en terrenos pesados y en suelos que se adhieren a la herra-
mienta por poseer los discos limpiadores o desbarradores.

Vastagos. Conectan los escardiilos a los soportes. Pueden ser
largos, medianos o cortos.

Generalmente se utiliza una barra porta-herramienta, en 1a que se acoplan di-

ferentes aperos (cultivadores, surcadoras, acaballonadoras, zanjadoras y
otros).

Algunas cultivadoras poseen 2 o 3 barras porta-herramientas para distribuir
mejor los escardillos.

GRADUACION
En la regulacidn de los cultivadores se debe tener en cuenta:

- la distancia entre surcos y caracteristicas de la cabellera ra-
dicular de la planta,

C]
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- 1a inclinacidn de las cuchillas con relacion al suelo,
- la profundidad del sistema radicular del cultivo para determinar
la de Tabor.

Distancia entre surcos. En la labor de cultivo es donde tiene gran impor-
tancia la precision con que haya sido efectuada 1a siembra., Se pueden pre-
sentar 2 casos, tomando como base una sembradora de 4 hileras que comprende
3 entresurcos.

- todas las distancias entre surcos son iguales,
- tas distancias entre surcos son iguales de tres en tres por ha

. ber estado mal graduada Ta pauta o carecer del marcador de sur
co.

Lo primero que se debe hacer es medir en el campo las distancias entre
surcos, por lo menos en 10-12 lugares.

Cuando todas las distancias entre surcos son iguales. Para gra-
duar la cultivadora se hace un esquema en el piso, en el cual se dibujan los
surcos a las distancias reales. Una vez hecho el esquema, graduamos la cul-
tivadora previamente instalada sobre el esquema siguiendo Tas indicadiones
de la figura. Debe tenerse en cuenta que si se emplean discos aporcadores
éstos deben colocarse a determinada distancia del pie de las plantas {apro-
. ximadamente 32 centimetros del surco).

Las distancias entre surcos son iguales de tres en tres., Este ca-
so es similar al anterior pero se debe recordar al operar que el tractor en-
tre con Tas ruedas delanteras del triciclo por el surco central;, de los tres
que tienen las medidas iguales. En el caso de no ser triciclo, Ta Tinea me-
dia del tractor irid por el surco ya indicado.

Las cuchillas que van por el centro del entre-surco, deben ser cuidadosamen-
te graduadas ya que éstas sirven de gufa para las ruedas del tractor en - las
subsiguientes Tlabores. Si la guia queda bien hecha, el rendimiento en

las siguientes labores de cultivo es mayor y el manejo del tractor muy féd-
cil.
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Inelinacién de las cuchillas con relacitm al suelo. Debe tenerse ei’ll cuenta:
uniformidad de todas las cuchillas y un anqulo de incidencia adecuado. Con-
sulte e! manual del operador.

Estas graduaciones, es indispensable realizarlas sobre piso firme y uniforme.

Profundidad de cultivo. Esta graduacidon también se efectida en piso firme pa-
ra tener un punto de referencia constante. E] sistema mas comin para gra-
duar la profundidad es colocar o levantar la parte del cultivador (patines

o ruedas) que controlan la profundidad, sobre una tabla de espesor igual a
la profundidad deseada. Cuando 1a estructura del cultivador es rigida se
levantara el tractor. Si tiene ruedas reguladoras de profundidad, se debe- .
rdn levantar cada una de estas ruedas sobre espesores idénticos.

En las cultivadoras de discos o al utilizar aporcadoras, la profundidad estd
dada por el angulo que se da a los discos; a mayor angulo con respecto a la
marcha mayor profundidad.

Consulte el manual del operador, para efectuar estas graduaciones.

ACCESORIOS

Azadin giratorio .
Al pasar los dientes sobre los. surcos labran alrededor de la planta y mullen
el suelo., Cuando giran rapidamente los dientes arrancan las malezas. Puede
trabajarse a velocidades de 10-15 kildmetros por hora.

Se utilizan para escarificar antes de que las plantas nazcan. Si se invier-
te el sentido de rotacion, se pueden utilizar como tapadores de semilla.

Protector giratorio
Este protector (es opcional) gira sobre el terreno sin arrastrar la hojaras
ca 0 rastrojo. Retira los terrones grandes; en tanto el suelo pulverizado
pasa a través del protector y cae alrededor de las plantas.
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CULTIVADORAS Y ESCARIFICADORAS

Aditamento para fertilizante

Los mismos aditamentos fertilizadores que se emplean en las sembradoras Sue-

len usarse en Tos cultivadores., Es necesario para ello una rueda de tierra

0 un engranaje dentado en el tractor para impulsar el distribuidor.

Otros aditamentos utilizados son: los aplicadores de nitrdgeno gaseoso.

FUNCIONAMIENTO

Para operar

correctamente el cultivador tenga presente que:

Los escardillos deben ajustarse y distribuirse sobre la barra
porta-herramienta de manera que cubran el ahcho total del sur-
Co.

En las primeras operaciones las plantas tienen raices pequefias
y de poca extensidn, 1o cual permite un trabajo mds profundo
que en las subsiguientes.

A medida que las plantas crecen, sus rafces se extienden. Por
ello la operacion de cultivo es mas superficial.

Levantese el cultivador al llegar a los extremos de 10$ surcos,
en las cabeceras.

Se usan protectores de lamina para evitar que las plantas que-
den cubiertas por tierra que es empujada hacia el surco.

Pueden combinarse .distintos tipos de escardillos segin el tra-
bajo deseado.

Para facilitar las vueltas, haga pasadas alternadas en la plan-
tacidn, asi aumenta el radio de giro.

Siempre coloque un escardillo detrds del rodado del tractor pa-
ra remover el terreno pisado y compactado.

MANTENIMIENTO

Proteja de la oxidacion los escardillos y discos durante los
periodos de almacenamiento.

Apriete tuercas y tornillos.

Reemplace y repare partes averiadas.

Engrase general.
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OBSERVACION
Consulte el manual del operador.

VOCABULARIO TECNICO
APORCAR - alomar,
CULTIVADOR - carpidor, escardillo, cultivadora.

DESCOSTILLAR - desaporcar.
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(Constitucidn y tipos)

Consisten en un tanque o depdsito para el producto, provisto de agitador
que facilita la homogeneizacidn del 1iquido; una bomba con v&lvula de regu-
Jacidn de presion; mangueras; tuberias; uno o mds aguilones que portan las
boquillas © broqueles; y/o una o mas pistolas manuales de asperjar.

En 1a figura 1 se presenta un esquema simplificado que muestra los principa
les componentes.

VALVULA DE  MANO-
+ CONTROL OF HETRO
PASO LIQUIDO
T0
DEPOS A LAS BOQUILLAS

by T \
e l BOQUI LLAS
FILTRO VALVULA DE
SEGUR) DAD

B0OMBA

Fig. 1

TANQUE

Los tanques varfan en tamafio de 200 a 2000 litros segiin el tipo de aplica-
cidn, la cobertura del aguildon y la distancia a recorrer para reposicion
del producto.

Estos aperos pueden servir para aplicar muchos tipos distintos de productos:
polvos en solucidn o en suspensidn, aceites o emulsiones de aceite en agua.
Estos productos suelen ser corrosivos y/o abrasivos. E1 tanque debe ser de
material resistente a ellos,

AGITADOR

Las suspensiones de polvos insolubles y las emulsiones requieren sistemas
de agitacion en el tanque. Tanto agitadores mecanicos como hidrdaulicos son
empleados para obtener una buena mezcla.
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(Constitucidn y tipos)

Agitacidn mecinica

Es obtenida por medio de paletas pla-
nas o hélices que montadas en un eje
coiocado en el sentido de la Tongitud
de1 tanque y cerca del fondo giran a
velocidad de 100 a 200 rpm, Una ma-
yor velocidad puede formar espuma ©
producir una mezcla no conveniente.
{Fig. 2)

Agitacion hidriulica
Es obtenida cominmente mediante el retorno de parte del ligquido descargado
por 1a bomba, a través de una serie de orificios o boguillas dispuestas en
una tuberia en el fondo del tanque. La principal ventaja es su simpiicidad,

sin embargo, la bomba debe tener una capacidad de descarga mayor que la re-
querida para ta aplicacidn.

BOMBAS
Diferentes tipos de bombas son empleadas en aspersoras y nebulizadoras.

E1las pueden ser agrupadas en: de pistdn o émbolo, de engranajes, rotativas,

y centrifugas.
SALI DA

. =1 VALVULA DE COMPRESION
En Ta figura 3 se observa & d

una borba de pistén  que
consta hasicamente de ¢i-

B . CARRERA DE
: D e !
3 T aomiston

/ COMPRES 1 ON

lindro, émbolo y valvulas.

Fig. 3
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En la figura 4 una bomba
de engranajes. S0n poco
empleadas en mdquinas gran
des.

En la figura 5 se observa
en corte una bomba de ro- _—

tor exeéntrico.

ROTOR SECCION DE LA

TARCASA

La figura 6 muestra el esquema
. de una bomba centrifuga.

VISTA DE LA PARTE INTERIOR

Fig. 6

La capacidad requerida en la bomba de aspersoras depende principalmente del
ancho del aguildn, de la velocidad del tractor y de la cantidad maxima de 11

quido.que se desee aplicar por hectédrea.
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DISPOSITIVOS PARA REGULACT@ﬁ DE LA PRESION
Son requeridos para mantener una presion
determinada a la salida de la bomba vy
proteger el equipo en el caso de que 1la
salida se cierre u obture si se trata de
una bomba de  desplazamiento positivo,
{Fig. 7)

La presidn se conoce por la lectura de
un mandmetro en Ja 1inea de alimentacidn

del aguilén.

DISPOSITIVOS DE ATOMIZACI&N

AJUSTE TENSION
DE RESORTE Y

PRES | ON -

DERIVACION RESORTE
BOLA
sall DA &\\ADHISIUN
et
Fig. 7

En las aspersoras y nebulizadoras los dispositivos para atomizar dependen

en general de la presidn del liquido.

Las boquillas usadas mas cominmente son de tipo conico y/o de tipo abanico.

Boquillas de tipo ebmico (fig. &)

E1 1iquido es alimentado a una camara para
formar turbulencia a través de un pasaje
de entrada Tateral-tangencial o a través
de pasajes fijos en espiral hechos en dis-

cos 0 cuerpos insertados en forma especial.

Estos pasajes le dan al liquido

E1 orificio estd si-

un movi
miento de rotacidn.
tuado en el eje de la camara para formar
el remolino y el 1iquido emerge formando
un cono hueco o solido que luego se parte

en pequefias qgotas.,

BOQUILLA
COMPLETA

CONQ HUECC
<

Fig. 8

Las pistolas de alta presion empleadas para la aspersidn de arboles, son de

tipo ajustable.

X@;Domrluo
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Boquillas de tipo adbanico (fig. 9)
Por medio de un corte o canal construido a
través de la cara exterior del disco que
Tleva el orificio de salida, el liquido es

pulverizado en forma de abanico plano.

OBSERVACION

Las boquillas de tipo abanico son

inicamente usadas en pulverizacimn

de bajo volumen y presion.

TIPOS DE ASPERSORAS

(@; CANAL
TIPO RB%ICO PLAND

Existe gran variedad de tipos de aspersoras que van desde pequefias para ser

cargadas por un hombre en la espalda o en el hombro, pasando por aparatos

de asperjar de tipo carretilla, hasta aspersoras para montaje en tractor o
ser haladas provistas con aquilones capaces de cubrir 20 o mds metros de an
cho. Las aspersoras de montaje en tractor basicamente son clasificadas co-

mo sigue:

ASPERSQORAS DE BAJO VOLUMEN (fig, 10)
Los tanques varian en capacidad de
200 a 400 litros segtin longitud del
aguildn y cantidad que se desea
aplicar por hectdrea.

LLENADO

NEA DE

Lt
RETORNO EN
‘DE

RIVAC]ON

3

3

=
ADMISTON A g
LA LINEA OE

GHINSZ N

—EL LLENADD |
— -DEL TANQUE

Fig. 10
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Las bombas rotativas son
empleadas extensivamente
en aspersoras de bajo vo
Tumen. fquido es bom

umen. E1 1iqu = CABLE PARA LEVANTAR

beado del tanque y des- ESTA SECCION DEL
AGUI LON

cargado en la tuberia a
presiones de 2 a 4 atmds

feras. Un regulador de RESORTE CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA

EL CASOC QUE EL EXTREMO TOQUE UN

presion con manometro es T 0BSTACULG

td colocado en 1a 1inea
de alimentacidn del agui

Fig. 11
16n. E1 ancho del agui

16n varfa entre 8y 12
metros (fig. 11).

ASPERSORAS DE ALTO VOLUMEN (fig. 12)

Generalmente van acopladas a la barra de tiro del tractor, montadas sobre
dos ruedas y con un tanque de capacidad variable (400 a 1.500 litros). La
mayoria de ellas estd equipada con bomba de pistdn o émbolo y algunas con
bomba centrifuga de alta velocidad. La presidn varia de 4 a 40 atmésferas
en el caso de bombas de‘desplazamiento positivo como las de émbolo., Las de
tipo centrifugo no permiten obtener altas presiones.

LINEA DE ALIVIO

T

VALVULA DE ALIVID (= \ TANQUE ;
AUTOMAT | CO i ’
MANOMETRO BOMBA :
DE_PISTON
CAMARA DE l @ e ’
Al RE i e =

ETh

=

REGULADOR EN®
DER1VACION

T::‘Iﬂﬂ.'!".hl.‘

H \NYECTOR
DEL

' ; L
AGU1 LOH 551 BOHBA CDH EL AGUILON 0 EN EL LLEN#DD
ey e Sl L e s P “"F:“"f l |

EN S _BOQUILLAS ‘\ / ENTRADR DE AGUA PARA LLENAR EL TTMQUE

' AN

Fig. 12
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En las bombas de émbolo, una vdivula de alivio automdtica y un regulador en
derivacidn son esenciales para el ajuste y control, a los efectos de impedir
dafios al equipo por exceso de presion. Con el objeto de evitar los altiba-
jos de presion y mantener ésta uniforme, constan de una camara de aire en la
linea de alimentacidn del aguildn, A menudo ta bomba puede ser usada para
rellenar o0 reabastecer el tanque.

E1 ancho del aguildn en aspersoras de alta presion varia de 12 a 24 o mds
metros lineales. {fig. 13)

PARA EL TRANSPORTE
ESTA SECCION PUEDE SER OOBLADA

Fig. 13

NEBULI ZADORAS
Constan de las siguientes partes: un tanque con agitador, una bomba con

vdlvula de regulacidn de presidn, mangueras y tuberfas; una cabeza de pulve
rizacion en la boca de aire del soplader y un soplador.

Estas maquinas utilizan una corriente de aire para el transporte de las go
tas de 17quido; por consiguiente éstas pueden ser mis pequettas. Su tamafio
promedic varia entre 75 y 100 micrones, es decir, la atomizacidn es de un
grado tal que el producto es aplicado en forma de neblina.
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_ ESPOLVOREADORAS

Aperos empleados en la distribucidn de productos fitosanitarios en forma de
polvo., Usan una corriente de aire para aplicar el polvo en suspensidn en

~ella y dejarlo en fina capa sobre la superficie foliar.

CONSTITUCION

Las espolvoréadoras consisten de tolva, mecanismo de alimentacidn, soplador
y equipo para descarga del polvo (fig. 1}.

TAMQUE ADICIONAL PARA
LIQUIDO CUANDO LA MAQUIN..

SE USA COMO NEBULIZADORA TOBERA

MOTOR

PARTE DEL AIRE
ES USADO PARA
TRANSPORTAR £L
POLVO AL TuBO
DE SALIDA

AUSTADOR PARA EL
TAHMARG DE ABERTURA

Fig. 1

La tolva consiste de un tanque de metal o material plastico, en el fondo del
cual esta montado un dispositivo de alimentacidon y medicion.

MECANISMO DE ALIMENTACION Y MEDICION CONVENCIONAL

Consta de una compuerta regulable situada en el fondo de la tolva, que mide
la cantidad de polvo que llega a la boca de aire del ventilador y de un agi
tador situado encima de ella. Este obliga al polvo a salir por la compuer-
ta y lo mantiene en movimiento; impidiendo que se apelmace o pegue. Con es
te sistema la alimentacidn es algo desigual.
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Hay otro sistema que da una alimentacidn mads uniforme; consiste de un conduc-
tor de gusano o tornillo sin fin que 1leva el producto hasta el soplador.

VENTILADOR
Varios tipos pueden ser empleados. Entre ellos, los de tipo centrifugo con
paletas miltiples o dispuestas en cruz y las de impeIehte o flujo, a lo lar-
go del eje.

La tendencia es hacia el empleo de ventiladores de alto volumen, que pueden
descargar grandes cantidades de aire a velocidades inferiores a las que so-
17an  ser usadas. E1 volumen de descarga en maquinas grandes puede alcanzar .
a 900 m3 por minuto con velocidades hasta de 130 kilémetros por hora.

EQUIPO DE DESCARGA

Puede ser de tobera simple, de toberas miltiples o de aguilén hueco. Las
unidades con toberas mitltiples para cultivos en hileras tienen un grupo de
mangueras o tubos flexibles conectadas, ya sea a un miltiple de distribu-
cidn o a salidas situadas en la periferia de la caja del ventilador.

Las toberas estan espaciadas a 1o largo del aguildn, colocadas tan cerca de
las plantas como sea posible y practico. Para que la descarga por las dife-
rentes boquillas sea uniforme es necesario que 1as mangueras tengan aproxima

damente igual Jlongitud. .

Los aguilones huecos con didmetro de 7 a 14 cm., son empieados en cultivos
en hileras para llevar el polvo y distribuirlo a través de aberturas apropia
damente espaciadas.

Los aguilones largos consisten de varios mds cortos o secciones y el ventila
dor descarga el polvo en cada una de las secciores individualmente.

VENTAJAS ¥ DESVENTAJAS DE LAS FSPOLVOREADORAS
Las ventajas son:

- No se utiliza agua, lo que conlleva sustancial economia en el .
transporte. '
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- La ejecucidn del tratamiento es rapida, al compardrsele con Jas
aspersoras.
- La eficacia de ciertos productos es mayor en forma de polvo.

Las desventajas son:
- Poca adherencia y por tanto duracidn del polvo sobre la super-
ficie de las plantas.
- Espolvoreamiento dificil o imposible, cuando hay vientos fuer-
tes.
- No se logra distribucidon unife~ = de las particulas de polvo.
- Ciertos productos toxico: al hombre o animales domésticos son de
. de aplicacidn deli.ada y/o riesgosa.

PRECAUCION
EN CASO DE INTOXICACIONES SIGA LAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS EN EL
EMPAQUE Y CONSULTE UN MEDICO.

OBSERVACION

Las graduaciones deben ser hechas segln las recomendaciones. Una
distribucidon despareja no alcanzard los objetivos esperados. Si
se aplica mds producto del aconsejado serd antieconfmico, si sale
. menos producto del recomendado, el control no serd eficiente.

MANTENIMIENTO

E1 lavado del apero es muy importante. No deben quedar residuos de producto,
principalmente si fuera a ser utilizado en el espolvoreamiento de otro mate-
rial.

Lubrique las partes mdviles, gradie T1a tensidon de las correas y/o cadenas,
apriete tuercas y tornillos.

. VOCABULARIO TECNICO
VENTILADOR - soplador.
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COSECHADORA DE PAPAS

Se construyen estas méquinas para cosechar la papa mecdnicamente y disminuir
el desperdicio que se produce cuando se usa el arado comin o los métodos pa-

ra sacar la papa manualmente.

En general son accionadas por el eje de toma de fuerza del tractor y remol-

cadas por él.

TIPOS
Hay dos tipos comunes: de lecho angular y <~ lecho a nivel. Esta Ultima

puede ser de doble lecho {fig. 1).

.ARBOL TRANSVERSAL CADENA DE ACOP
CUBIERTA PROTECTORA DEL oL ELevipon | N ENTO
ARBOL DE TRANSHIS |ON

Este tipo de arranéadora estd adaptada a suelos arenosos, ligeros, pudiendo
trabajar con abundante vegetacion. En ella una sola pala cosecha dos hile-
ras, pasando vegetacion, tierra y papas por el doble elevador.

FUNCIORAMIENTO

La ancha pala de acero surca por debajo de las plantas y Tas levanta al ele
vador junto a tierra, y demds vegetacion. La profundidad de trabajo se re-
gula de tal manera que pase bajo todos los tubérculos sin cortarlos ni de-

jarlos.
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ET1 elevador es una cadena continua sin fin que se mueve hacia atrds de la md
quina. La tierra suelta cae a través del elevador ayudada por la agitacion
o movimiento vertical de arriba hacia abajo.

Este movimiento puede aumentarse o disminuirse de acuerdo con Tas condicio-
nes del suelo, intercambiando rodillos y pifiones de mando de la agitacion.

La pala se sube o baja mediante un levante mecanico o un ¢ilindro hidraulico
de control remoto.

Un eje de mando escudado, protegido por un embrague deslizante transmite
fuerza del tractor para operar los elevadores y el mecanismo separador, Las .
ruedas se pueden levantar o bajar; su altura exacta permite hacer un trabajo
correcto. Cuanto mds suelto sea el suelo, mds bajas pueden quedar, hasta
1legar a alinear la superficie del elevador con la reja. En tierras mds di-
ficiles se deben levantar hasta formar un escaldn entre la reja y el eleva-
dor. Este escaldn ayuda a fragmentar los terrones.

Se pueden acoplar cuchillas circulares a la cama, una a cada lado de la re-
ja para cortar Tos tallos y hierbas grandes. Su empleo reduce el volumen
de tierra que tiene que eliminar el elevador, y, por tanto, el peso de la
maquina. La tarea de cortar o arrancar previamente los tallos de la planta
de papa facilita el trabajo de cosecha de la maquina.

Las cosechadoras de papa modernas, estdn provistas de una gran variedad de .
graduaciones que les permiten adaptarse a distintas condiciones con que se
tropieza en el campo y realizar no solamente la labor de extraccidn de papas
sino las subsiguientes como son: limpieza, seleccidon y empaque.

Para regular el apero, consulte el manual del operador.

MANTENIMIENTQ

La arrancadora de papas trabaja con efectividad en condiciones de polvo y
arena, levantando toneladas de tierra, follaje y papas. Dadas esas condicio
nes, debe darsele especial atencion a la lubricacion.
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Una inspeccidn periddica observando si hay partes gastadas o rotas, y la
reposicion de las mismas, ademds del aprete de tuercas con regularidad, pro
longa la vida Gtil de la mdquina y permitird que realice eficientemente el

trabajo.
YOCABULARIO TéCNICO
ARRANCADORA - cosechadora, sacadora.
. ELEVADOR ~ transportador.
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SEGADORA ALTERNATIVA -

Apero disefiado para cortar o segar forrajes de determinadas caracteristicas;
envergadura y porte que serdn utilizados en la alimentacidn del ganado.
También son empleados con el objeto de mantener prados y céspedes limpios
de malezas y prolijos,

CLASTFICACION

Se construyen de diversos tipos y modelos para ser remolcadas o montadas sg@
bre el tractor, también las hay semi-inter-.,es. Las integrales pueden ser:

~ de montaje delantero, al frente del tractor. En la figura 1 se
observa un tractor de manceras operando una segadora frontal.

- de montaje traserc y lateral para evitar que el tractor pise la
vegetacidn que va a segar (fig. 2).

- de montaje central, y lateral; suspendida entre las ruedas de-
lanteras y traseras para facilitar la vision de la operacidn al
tractorista. -La fiqura 3 muestra una segadora de montaje cen-
tral y su arbol de fuerza.

__-TOMA DE FUERZA

_.— TRANSHISION TRANSMIS I ON

TOMA DE
FUERZA TRASERA

Fig. 3

Fig. 2

Barra de corte,
con accionamiento central

Fig. 1
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DESCRIPCION

Constan de diversas partes que constituyen los mecanismos de transmisidn,
corte y regulacidn.

CARDAN
Transmite el movimiento del eje de toma de fuerza del tractor o de sus pro-
pias ruedas en maquinas de traccibn animal a la polea primaria,

Consiste de varios elementos que se observan en la figura 4, conjuntamente
con la barra de tiro perteneciente a un apero remolcado.

F“““‘Eﬁ%T—*

Eeloeo
-
d

POLEA PRIMARTA
Transmite mediante una o mds correas en V movimiento al mecanismo excéntrico
que conduce la biela y cuchilla.

BIELA .
Sujeta por un extremo 1lamado pie al volante o excéntrica porta en el otro
extremo a la cuchilla.

BARRA DE CORTE
Compuesta por diversos elementos: barra de acero, rozaderas, guardas o pias,

cuchilla, contracuchillas, etc. que se observan en la figura 5.
IAPATA

EXTERIOR
CUCHILLA /

INTERIQR FTg. 5
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GUARDAS

ROZADERA

PLACA DE
DESGASTE

BARRA

E1 corte del material lo realizan
la cuchilla y contracuchilla fija

SECCIONES
DE CUCHI LA

a la guarda. En la figura 6 se
observa un corte o seccibn de 1a
barra de corte y sus partes,

E1 movimiento de la cuchilla es
alternativo y rectilineo (recipro
cante), las guardas separan y con Fig, 6
ducen el material hasta los ele-

mentos de corte que actian cual tijeras.

ZAPATAS
Protegen los extremos de 1a barra. La exterior a Ta par sustenta ocasional
mente el extremo libre del conjunto de corte y porta el divisor 0 andanado~
ra que separa del cultivo en pie la parte a ser cortada.

GUARDA DEL CARDAN
Protege al operador de roturas que pueden ocurrir en el drbol como también
del peligro que representa un.elemento con movimiento de rotacion,

PALANCA DE INCLINACION
Facilita 1a inclinacion de la barra de corte.

GUIA
Montada sobre la zapata exterior permite al operador ver el extremo de la
barra a la par que ayuda a acordonar el cultivo segado,

GUARDAS
Piezas de acero o fundicidn que portan una 1dmina trapezoidal 1lamada con-

tracuchilla remachada o soldada en su parte media. La contracuchilla es de
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acero duro, templada y rectificada;
Junto con la cuchilla es Ta encarga
da de cortar el material {fig. 7).

De acuerdo a los diversos tipos de
materiales que se siegan se emplean
diferentes tipos de guardas que se
observan en la figura 8.

EMPLEADA EN USADA PARA
TERRENQS CORTAR MUY LEROSOS DE
PEDREGOS0S BAJO MALEZIAS SIN

ROTURAS, CA-
RECE DE LABIOS

Cuando el forraje estd volcado o en
marafiado {revolcado) se emplean Tas
guardas prolongadas que se observan
en Ta figura 9. Logran Tevantar el
material y conducirlo hasta el cor-
te. Este tipo de guarda suele ser
postiza y montarse sobre la de nor-

ma o reqular,

CORTA TALLOS

PROTECTOR

REMACHE

FI1JACI DN
TALON

Fig. 7

APTA PARA EL PROVISTA DE COMTRA-

CORTE DE CUCHILLA POSTIZA
FORRAJES RECAMBIABLE
GROSEROS

Fig. ¢
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SEGADORA ALTERNATIVA

Cuando se trata de materiales secos y duros (pajosos) se empiean contracuchi
11as dentadas o aserradas. E1 material no se desplaza hacia adelante por
efecto del dentado y el corte es neto (fig. 10).

—
L

Fig. 10

FUNCIONAMIENTO Y GRADUACIONES

E1 funcionamiento en todos los tipos es similar. E1 eje de toma de fuerza
proporciona el movimiento que es 1levado al mecanismo excéntrico por inter-
medio de un cardan. E1 mecanismo que proporciona el movimiento alternativo-
rectilineo a 1a cuchilla es un volante excéntrico. Consta de una polea-vo-
lante que recibe movimiento de la polea primaria o directamente del cardan.

Sobre la superficie de este volante y fuera de su centro, se halla un buldn
al cual va uncida la biela {fig. 11).

Fig. 11
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Cuando el volante gira imprime movimiento longitudinal y alternativo a la
biela; ésta se lo comunica a la cuchilla mediante su conexidn de tipo de bo-
la.

Consta la guadafiadora de un mecanismo especial con el fin de evitar roturas
que le permite a la barra desplazarse hacia atrdas y quedar paralela a la
marcha al encontrar un obstdculo.

Todas las segadoras de este tipo estdn equipadas con un sistema mecdnico o
hidrdulico que hace posible levantar la barra de corte hasta 1a posicidn ver
tical de tkansporte, o bajarla hasta 1a horizontal de trabajo.

E1 embrague de seguridad (fig. 12) debe quedar apretado para funcionar sin
patinaje, pero, al mismo tiempo, suficientemente flojo como para que se suel
te en caso necesario. En la figura 12 se observa un embrague de proteccidn
de deslizamiento y en la figura 13 otro llamado de zafe o carraca.

La altura de corte se gradiia levantando o bajando los patines de las zapatas
inferior y exterior.

Fig. 12 Fig. 13

La barra de corte debe funcionar en posicidn horizontal vista transversalmen
te, excepto cuando el pasto es fino o estd muy enmarafiado y denso, en cuyo
caso las puntas de las guardas pueden inclinarse ligeramente.
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E1 centro de las cuchillas
debe quedar bajo las guar-

das al concluir cada carre
ra la bieta. 0 sea, en ca
da movimiento de corte de-

be desplazarse de centro &
centro de las guardas, cual
se observa en las dos posi
ciones de la figura 14. Es
ta regulacidn se denomina: registro de la euchilla.

La cuchilia debe moverse con facilidad en 1a barra de corte.

Las guardas, placas protectoras, placas de desgaste y guias de la cuchilla
deben estar en buenas condiciones y correctamente ajustadas. Un ajuste co-
rrecto de las partes de la barra de corte disminuye el tiro Tateral del
tractor y hace que se requiera menos potencia para el funcionamiento de la
maquina.

Las guardas ayudan a sostener el forraje cuando se corta. La guarda comin
tiene una contracuchilla colocada a ¢inco centimetros de 1a punta; 9.5 mi-
limetros por bajo el labio de 1a gquarda y una luz de 0.4 a 0.7 milimetros

entre cuchilla y contracuchilla (fig. 15).

SEPARACION DE 0,4 a 0,7

GUIAS

"\ CONTRACUCH I LLA

Fig. 15

Dado los diferentes modelos y marcas de Tas miquinas, debe consultarse el
manual del operador del apero en cuestion,
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PROBLEMAS COMUNES EN LAS SEGADORAS Y SUS CAUSAS

Tiro demasiado pesado. Causas probables:

Ensamblaje incorrecto. Consulte el manual.
Falta de Tubricacidn.

Barra de corte que se queda atras.

Desgaste de partes en la seccidn de corte.
Cuchilla fuera de 1inea.

Cuchillas o resguardos, rotos y/o flojos.
Sostenes de las cuchillas demasiado apretados.
Insuficiente tension en el resorte de levante.
Barra de corte demasiado baja.

Demasiada inclinacidn de la barra de corte.

Tire lateral y corte desparejo.

La mayoria de las causas anteriores.
Ajuste desnivelado de los patines interior y exterior.

Rotura de ecuchillas y cabesa de cuchillas.

Desgaste excesivo.

Biela torcida. _

Guardas fuera de linea o flojas.

Cuchillas y guardas sin luz adecuada.

Buje de biela gastado.

Barra de cuchillas doblada o desajustada.

Barra de corte que se queda atrads o demasiado baja.

Barra de corte obstruida con pasto.

Desajuste de partes del equipo de alzamiento.

Ajuste incorrecto del resorte de levante.

Tornillos flojos en la guifa de Ja cabeza de la cuchilla,
Ajuste incorrecto del tablén separador de pasto.
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ACCESORIQS

Para trabajar en terrenos pedregosos pueden ser necesarias barras de corte
especiales con guardas para piedras.

Para cortar las malezas, pero no la hierba de un pastizal, pueden emplearse
deslizadores altos ¢ patines.

Hay guardas especiales para segar malezas, tallos y matorrales gruesos. No
tienen labio y su punta es casi roma.

MANTENIMIENTO ¥ PRECUACIONES

AL INICTAR EL TRABAJO REVISE AJUSTES Y GRADUACIONES.

AL LIEGAR AL CAMPO REALIZAR UNA VUELTA EN SENTIDO HORARIO; CON

LA BARRA DE CORTE HACIA EL CENTRO DEL CAMPO.

AL CORTAR LAS ESQUINAS DISMINUIR LA VELOCIDAD DE TRASLACION: NO

LA DE LA MAQUINA.

SI EL FORRAJE ES DENSO O PESADO EMPLEAR BAJA VELOCIDAD DEL TRAC-
TOR.,

LUBRICAR LA SEGADORA FRECUENTEMENTE.

AL ALMACENAR EL APERO QUITAR LA CORREA DE PROPULSION PARA EVITAR
‘|' QUE SE DEFORME,

OBSERVACION
Para el recambio de piezas, graduaciones y reparaciones, consulte
el manual del operador.

VOCABULARIO TECNICO

CUCHILLA - hoz.
GUARDA - dedo, pla.
MOVIMIENTO DE CORTE - registro, paso, ciclo.
REMACHADAS - riveteadas.
. REMACHE - roblion.
SEGADOR4 - segadora alternativa, segadora reciprocante,
guadafadora.

ROZADERA - sapitos, clips.
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COSECHADORA DE FORRAJE

Apero accionado por la toma de fuerza o mediante motor auxiliar empleado en
cortar y cargar forraje picado 0 no en el remolque. E1 forraje asi cortado
es empleado para la alimentacidn inmediata del ganado o para ser conservado
como ensilaje.

TUBO DE DESCARGA

OIRECCION DE LA DESCARGA
EMBRAGUE DESLIZANTE

PUERTA DE IRSPECCION DEL
CABEZAL DE DGBLE PICADO

PUERTA DEL SIM FIN

CAJA DE ENGRANAJES ALIMENTADOR

B TR

e T
BARRA DE TIRO 0
*LMZA
Lo

-

POSICION EXCENTRICA |
GATO 0 SOPORTE DL ENGANCH

s,
EJE CARDAN -

TELESCOP 1 CO : .

CAJA DEL

F?&N CUCHILLAS CORTADORAS

HAMIVELA DE REGULACION DE LA
ALTURA DE CORTE

ENGANCHE PARA REMOLQUE

Fig. 1
DESCRIPCION

Consiste de un rotor de eje horizontal y perpendicular al sentido de la mar
cha con 2, 3, 0 4 filas de cuchillas, accionado mediante una transmisibn im
pulsada por la toma de fuerza del tractor. Puede constar de una picadora
del material y un soplador que proyecta el forraje por el tubo de descarga
direccionable.

CUCHILLAS
De diversas formas y tamafios estan

montadas en filas de nimero varia-
ble (fig. 2).

Fig. 2
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TRANSMISION
Consta de embrague deslizante o de rueda libre cuyo objeto es, en el caso de
que se traben Tos mecanismos de corte por sobrecarga o accidentalmente, prote
ger el eje propulsor que asT continda girando. La caja de engranajes une el
arbol cardan con el mecanismo cortador.

SOPLADOR
Recibe el forraje cortado y lo impulsa por el tubo de descarga, simulténea-
mente puede cortarlo en trozos pequefios (maquinas provistas de doble pica-
do).

TUBC DE DESCARGA .
Es orientable y puede lanzar el material sobre un remolque uncido atras de
Ta cosechadora o a un transporte que se desplace paralelamente y en forma
independiente a ésta.

EJE CARDAN
Cuando la cosechadora no posee su propio motor, éste eje se acopla al de to
ma de fuerza del tractor. E1 carddn es un eje largo, telescdpico, con 2 ©
3 juntas de crucetas y soportes para ajustar la altura a Ta del tractor y
alinear el todo.

TIPOS . .

De acuerdo a su sistema de propulsion pueden ser:

~ montadas o integrales,
- de tiro con rodado neumdtico y accionadas por: - toma de fuerza,
- motor auxiliar,

- autopropulsadas.
Por sus elementos pueden consistir en:

- eosechadora-gop ladora (piecado simp le),
- eosechadora-picadora-sopladora (doble picadol.
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FUNCIONAMIENTO

Picado eimple. Consiste de un rotor que cosecha el forraje en pie
y lo sopla ¢ envia por un tubo de descarga hacia el remolgue. En la figura
3 se observan las partes de una maquina comin a este grupo.

TUBD ARQUEADD

0 DEFLECTOR
MECAN|SMD QUE CORTA,

g PICA ¥ SOPLA EL
\ HMATERI AL

ENGAKCHE PARA
REMOLQUE

Fig. 3

Con recolector., EStos aperos no cortan el forraje en pie sino
que 1o toman de andanas o hileras previamente cosechadas. Se emplean en
los casos en que el material debe sufrir un proceso de marchitamiento pre-
vio {desecacidn parcial).

Constan de un recolector de dedos retractiles que toma el forraje del suelo
y un tornillo de doble espiral que alimenta a un rodillo central 0 a un cabe
zal de corte con cuchillas helicoidales. En la figura 4 se observa el con-

junto y en la figura 5 en detalle el cabezal de picado.
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Con doble picade. Estos
aperos constan de un rotor de cor-
te provisto con martillos o cuchi-
1las {(fig. 1) que gira en sentido
perpendicular a la direccidon de la
marcha. E1 material asi cosechado
es enviado hacia un tornillo sin
fin o conductor que 1o transporta
hacia un cabezal de corte y sopla-
do {fig. 6).

Fig. 6

E1 cabezal soplador posee aspas que envian el material por el tubo de des-
carga y cuchillas que pican el forraje en la medida que ingresa a la caja

del soplador. Las cuchillas cortan en accidn combinada con contracuchillas
dispuestas en la abertura de ingreso del material.

La figura 7 muestra una maquina cose-
chadora de doble picado y en ella se
puede seguir el flujo del material,

E1 tamafio final de los trozos de fo-
rraje es importante segin se trate de
alimentacidn directa al ganado o dis-
tintos procesos de ensilaje ({silos; CONDUCTOR &
dcidos, dulces, etc.). Para alimenta AL!IMENTADOR

roToR € ECL

¢cion directa se troza a 5-10 cms, de

Fig, 7

Tongitud; para ensilado se emplean tro

zos de 2-3 ¢ms. E1 primer picado depehde de la velocidad del rotor en rela-
¢idn a la de avance. E) segundo picado puede aumentarse retirando o colo-
cando mas o menos cuchillas del soplador.

MANTENIMIENTO
Ocasionalmente deben afilarse las cuchillas para lo cual se retiran con faci .

lidad o se emplean herramientas que realizan la tarea sin desmontar los drga

nos.
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Lubricar de acuerdo al manual del operador de la mdquina con la periodici-
dad sefialada en é1.

Limpiar y lavar cuidadosamente al término de la labor. Los residuos vegeta
les y sus jugos contienen sustancias corrosivas y al fermentar producen aci
dos que atacan los distintos materiales.

Al término de la época de cosecha retirar las correas y conservarlas en lu-
gares secos y sin Tuz., También librar los neumdaticos del peso de la maqui-

na.
PRECAUCION
DETENER TOTALMENTE EL APERC PARA REALIZAR INSPECCIONES, LUBRICAR,
REGULAR, LIMPIAR Y TODA VEZ QUE SE DESCIENDA DEL TRACTOR.
VOCABULARIO TECNICO
COSECRADORA DE FORRAJE - quadafiadora rotativa.
CUCHILLA - martilio.
. TUBO DE DESCARGA ~ gllanaco.
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Apero que se emplea en el proceso de henificacidn, luego de segado y acondi-
cionado el forraje, para voltearlo y disponerlo en hileras o andanas.

Con ello se apresura y uniformiza el curado del heno y se facilita la poste
rior operacién de enfardado y/o alwacenado para épocas de penuria forrajera

Los hileradores realizan la tarea de agrupar el forraje en cordones parale-

SECTOR RURAL
Agricultura

los o andanas distanciadas entre s7 en forma uniforme, La labor debe ser
suave para evitar la pérdida de hojas y desmerecer asi la calidad del pro-
ducto, a la par de facilitar el secado y posterior recoleccion.

CLASTFICACION

RASTRILLO DE DESCARGA POSTERICR
Disefiado originalmente para traccion animal, algunos estédn provistos de ba-

5.4-52
5.4-53

rra de tiro para su acople en tractores agricolas.

RASTRILLOS DE DESCARGA LATERAL
Pueden ser integrales o de tiro, accionados por toma de fuerza o ruedas mo-
trices. Hay de varios tipos o disefios:

CLASIFICACION TEMATICA
1,5-63 5,4-51

- de tambor o molinete,
- de cadenas,
- de digcos o ruedas.

DESCRIPCION

RASTRILLO DE DESCARGA POSTERIOR

Consiste en un bastidor y dos grandes ruedas que portan un conjunto de dien
tes de acero; semicirculares independientes, paralelos, que forman una jau-
la concava abierta en el sentido de la marcha. Los dientes o dedos levan-
tan el forraje y un mecanismo de elevacion de la jaula le permite al tracto
rista cuando ésta estd 1lena, vaciar 1a masa de forraje en un solo conjunto.
La figura 1 muestra los drganos mas importantes de este rastrillo.
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RASTRILLO DE DESCARGA LATERAL DE TAMBOR

Consta de un bastidor y 3, 4 6 5 peines dispuestos en angulo de 40° aproxi-
madamente con la direccidon de la marcha.

tdn montados sobre dos platos oblicuos constituyendo el conjunto el tambor.

Ver figura 2,

BASTIOOR Y JAULA

Los peines o barras con dedos es-

EJE

RASTRILLO DE CADENAS

Consiste en un bastidor suspendido que porta dos cadenas dispuestas transver
salmente a la marcha reunidas por numerosas barras o listones que portan de-

dos.

PE INE
3 ﬁ:_
s rl =Y DEDOS
e s
=
E= =
Fig. 2
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{as cadenas se mueven per-
pendicularmente a la mar-
cha del tractor {en senti-
do lateral) (fig. 3)}.

Fig. 3

En la figura 4 se observa un croquis simplificado de la operacion del apero
de cadenas.

CADENAS CONDUCTORAS

Oy | AN T

o)u.s BIELAS TONTROLAN LA
POSI CION DE_L0S DIENTES

-
---—uu.. o e BN

g“’fr’m Mm«r I’wm s

Fig. 4

RASTRILLO DE DISCOS

Un bastidor porta discos in-
dependientes entre si y de
110-130 cms. de diémetro pro
vistos de largos dientes pe-
. riféricos., Los discos situa
dos oblicuos a la marcha apo Fig. 5

yan en el suelo y giran por reaccidon al tomar contacto con el forraje corta
do. Ver figura 5.

Cada rueda o disco estd montada en forma tal que flote independientemente
del apero con o cual se logra seguir el contorno o perfil del terreno y no
dejar parte de la cosecha.

FUNCIONAMIENTO

. En aquellos accionados por la toma de fuerza del tractor se debe ser muy
cuidadoso al librar el enbrague. ES conveniente disponer de tractores equi-
pados con doble embrague: que accionan en la primer parte del recorrido del
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pedal al eje de toma de fuerza y recién en el extremo superior del recorrido
avanza el tractor. La ventaja resulta de que el apero estd en condiciones
de hilerar {posee la velocidad de rotacion adecuada) antes de que comience a
avanzar sobre el terreno.

Debe hilerarse en la misma direccidn que se segd, asi se logra que los ta-
11os queden hacia afuera en la andana y el follaje hacia el centro. Los ta-
110s quedan mas expuestos a 1a accidn de los agentes (luz, calor) y las ho-
jas no se resecan.

MANTENIMIENTO .

Inspeccionar y ajustar la tensidn de las correas.
Revisar y apretar tuercas y tormnillos.
Enderezar los dientes torcidos y reponer los rotos.

Engrasar de acuerdo al manual del operador.

VOCABULARIO TECNICO

ANDANA - cordon, ringlera,
DIENTES - dedos, varillas, .
RASTRILLO DE DESCARGA POSTERIOR - rastrillo a golpes, rastrillo

jaula.
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Apero que se utiliza para acelerar el proceso de curado del forraje cortado
que se necesita henificar y obtener un producto de mis alta calidad para la

alimentacion del ganado (fig. 1).

PALANCA DE
TENSION

Fig. 1

RODILLOS
Parte vital de apero, son de metal corrugado o liso y en este caso pueden

estar forrados con una capa de hule. Son dos y ambos encajan entre si; los
cubiertos con hule proporcionan un manejo mas suave del heno y un aplastado
uniforme. Los corrugados aplastan y quiebran a intervalos regulares. Es-

tos rodillos, prensan, quiebran o magullan los tallos, sin perjudicar las

hojas.

En la figura 2 se observa el mecanismo de
un acondicionador de rodillos metdlicos,

lisos, provisto con un levantador {pick-up)
o recolector también de rodillo pero pro-
visto de plas o dedos.

£

Fig. 2

La figura 3 corresponde a los mecanismos de un henificador de rodillos cu-
biertos con hule. Observe que los diametros en este caso son distitnos.

En la figura 4 el correspondiente a rodillos acanalados y un detalle del que

brado de los tallos.
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Fig. 3 SIS LR SRR R,
Fig. 4

PALANCA DE TENSION
Sirve para regular la presidn entre rodillos la que debe ser adecuada al
buen manejo del forraje.

AJUSTE DE ALTURA
Permite subir y bajar los rodillos a la altura conveniente; que es la mayor
que no deje forraje sin tratar.

CARACTERISTICAS

Este apero puede trabajar en forma independiente o entanden acoplado detris
de la segadora efectudndose dos labores conjuntas, con ahorro de tiempo, ma
no de obra, etc. y evitando compactar mas el terreno. Este apero recolecta,
quiebra y aplasta los tallos de forraje para permitir que la humedad se eva
pore de ellos a igual velocidad que en las hojas. Las hojas en casc contra-
rio se desecan en exceso y al recolectar el heno se desprenden y pierden.

E1 forraje asT tratadc acelera su secamiento hasta en un 50 %, dependiendo
del cTima y las condiciones del tiempo: humedad, insolacidn, temperatura,
etc. También evita que las hojas se vuelvan quebradizas y se caigan, lo gue
al suceder representa importante pérdida en calidad y cantidad del heno.

Ventaja importante representa el acortar el tiempo de recoleccidn, evitar
que las Tluvias ocasionen dafios; las vitaminas y proteinas se conservan en
mayor cantidad y Tas hojas retienen su color natural 1o cual es indice de
calidad.

E1 heno resulta mds apetecible para el ganado, habiendo menos desperdicio y
las pacas o fardos 1legan a tener mejor peso que 1as no acondicionadas, ade-

©
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mas son mas manuales y compactas, aprovechando mejor los reducidos espacios
para almacenaje.

GRADUACIONES

Los rodillos deben colocarse aproximadamente a 10 centimetros del suelo,
cuando la cosecha es abundante puede convenir levantar su altura, o bajarla
en caso contrario.

Para ajustar altura; girese la manivela correspondiente en sentido horario
para aumentarla y a la inversa para reducirla,

Cuando se transporta el apero, elévense al maximo los rodilios.

Para variar 1a luz (engranamiento) entre rodillos: se desconecta la leva,
ta tuerca de ajuste se gira; en sentido horario para cerrarlos e inversamen
te para separarlos; ambos extremos deben quedar con igual separacidn; la
luz debe ser aproximadamente de 22 milimetros: luego del ajuste muévase ha-
cia arriba la leva soltadora para conectarla.

La cosecha, su cantidad, especie y condiciones determinan la tensidn que
conviene al rodillo; cuando es abundante, requiere mayor tensidn que siendo
ligera.

La tensidn puede ajustarse. Muévase la leva hacia abajo, quite la chaveta
del tornillo de ajuste y gfrese la tuerca de la leva, para aumentar o dismi-
nuir. Ambos lados deben quedar iguales, coldquese Ta chaveta y pdngase la
leva hacia arriba.

FUNCIONAMIENTO
Este apero es accionado por el eje de toma de fuerza del tractor acoplado
al eje cardan.

El forraje cortado es levantado del suelo y pasa entre 1as superficies de
los rodillos. All{1 se quiebran o magullan los tallos a distancia aproxima-
da de 4 0 5 centimetros; se ejerce asi una accion desmenuzante pero hojas
y tallos tiernos pasan sin dafiarse.

E1 tractor debe operarse entre 6 y 7 kildmetros por hora, cuando 1a cosecha
es abundante o el terreno disparejo, debe reducirse la velocidad.
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Verifique que la cadena de mando posea la tension adecuada.
E1 embrague de sequridad no necesita ajuste salvo excepcionalmente.

En condiciones normales, los rodillos corrugados deben engranar superficial-
mente para hacer un trabajo suave, silencioso y con minimo de desgaste.

MANTENIMIENTO

Debe efectuarse el cambio de lubricante de la caja de engranajes y engrasar
todas las partes indicadas en el manual respetando la periodicidad sefialada
por el fabricante.

Cuando trabaje en lugares polvorientos no Tubrique la cadena de mando.

Revise tornillos y tuercas; apretando los flojos y reponiendo los faltantes.
Inspeccione los rodillos, verifique averias y desgastes.

PRECAUCIONES

EL OPERAR EL HENIFICADOR EN VACIO PERJUDICA LOS RODILLOS. CUANDO
HAGA AJUSTES, LUBRICACION, ENGRASE O REPARACIONES, EL HENIFICADOR
DEBE ESTAR SIN FUNCIONAR.

CUANDO EL HENIFICADOR ESTA FUNCIONANDO, TANTO EL OPERADOR COMO
OTRAS PERSONAS DEBEN EVITAR COLOCARSE ATRAS.

ANTES DE DESCENDER DEL TRACTOR, DEBE DETENER EL EJE DE TOMA DE
FUERZA.

OBSERVACION
AT henificar donde abundan malezas u objetos extrafios, puede tra-
barse el apero; deténgalo y desconecte las levas soltadoras para
su limpieza.

Siempre para operar y ajustar, consulte el manual del operador.

VOCABULARIO TECNICO
HENIFICADOR - acondicionador.
RECOLECTOR - tlevantador, pick-up, recogedor,

CINTERFOD.
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Apero que recoge el heno o paja de una hilera, lo comprime y ata con cordel
o alambre. Forma una paca de facil manejo y almacenamiento, para ser emplea
da posteriormente como alimento o cama del ganado.

DESCRIPCION

Una enfardadora es un apero de tiro provisto de sistemas para 1a recoleccion
del forraje cortado, la alimentacidn de éste a una camara de enfardado y el
atado del fardo.

En 1a figura 1 se observa el flujo del material en una enfardadora: comien-

za por ser tomado el heno mediante un recolector de dientes retractiles, pa-
ra luego ser transportado (transversalmente a la marcha) por un tarnillo

sin fin hacia 1a caja del fardo donde un piston To comprime y luego un sis-

tema atador 10 ata en pacas de longitud variable a voluntad.

RECOLECTOR

VOLANTE/_::T‘ZA

PISTON

CAJA DEL FARDO SINFIN ALIMENTADOR

Fig. 1

RECOLECTOR
Parte frontal de Ta mdquina que recoge el material, previamente hilerado en
andanas, y 1o impulsa hacia el sistema de alimentacion.
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En 1a figura 2 se observa el mecanismo de dientes retrdctiles de un recolec
tor de eje excéntrico.

En la figura 3 se muestra otro sistema de dientes retractiles, montados so
bre un tambor.

La figura 4 muestra las partes de un recolector de cadena o faja transporta
dora.

Fig. 3 Fig. 4

Uno de los recolectores mis empleados es el que muestra la figura 5 en que
Tos dedos estdn gobernados por levas que recorren una guia,
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e
YLEVA DE MANDO
¥POSITIVO

ALIMENT ADOR
Generalmente es un sin fin o cilindro giratorio con pestafia alta en espiral.
Recibe el material del recolector y To introduce a la caja del fardo en don

de el émbolo o pistdén lo comprime. Ver figura 1. Otras enfardadoras em-
plean cadenas o lonas provistas de dedos para llevar el material a 1a caja.

CAJA DEL FARDO

Es una caja metdlica de seccidn rectangutlar, de estructura muy fuerte en la
que el heno es prensado por accidn de un émbolo.

Posee en sus paredes laterales cufias o retenes (fig. 6) que impiden que el
heno comprimido por el pistdn regrese.

RETEN DE PLACA

CURAS DE LA CAJA DE PRENSA

Fig. 6
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Sus cubiertas superior e inferior estén
constituidas por rieles que pueden apro
ximarse o alejarse entre s7T y permiten
regular de esta manera la densidad del
fardo (fig. 7).

Fig. 7

La densidad final del fardo estd en funcidn del material (forraje o paja), .
la humedad del mismo y la resistencia que el material oponga al émbolo al
desplazarse en la camara de compresidn o caja del fardo.

EMBOLO O PISTCN

Comprime el heno formando en varias carreras la paca. Estd construido por
reunidon de placas de acero y madera. Presenta ranuras por donde pasaran
las agujas del sistema de atado.

Porta sobre el lado mas proximo a la entrada del heno una cuchilla que corta
en cada carrera el forraje a medio entrar procedente de 1a alimentacion.

MECANISMO MEDIDOR
La longitud de la paca es variable mediante un sistema o mecanismo de rueda
medidora.

La rueda o estrella medidora estd dispuesta sobre la caja del fardo o en un
costado y en contacto con el forraje. Al avanzar el forraje, por accidn

del pistdn, aguel arrastra a la estrella 1a que al término del recorrido pre
fijado dispara el mecanismo de atado.

Usando la estrella medidora se puede variar el largo de las pacas en diferen
tes maneras:

- cambiando la estrella por otra de distinto tamafio; las mas peque .
fias dan pacas mas cortas.
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- hay modelos en que los dientes de la rueda son ajustables.
- colocando pifiones de diversos tamafios.

MECANISMQ ATADOR
Resulta de la combinacidn de varias piezas que empleando alambre ¢ cordel
atan la paca o fardo.

Cuando el mecanismo medidor dispara el sistema de atado comienza el proceso
que se realiza en varios tiempos.

Describiremos el atado por cordel:

Las agujas llevan el cordel de un lado a otro de 1a caja de la prensa, luego
el anudador hace un nudo; las agujas vuelven a su posicidon anterior y espe-
ran la accitn de la rueda medidora para repetir la misma operacion.

Las agujas pasan por ranuras que tiene la cabeza del pistdn, no por el heno;
estan en 1a cdmara una fraccidn de segundo, cuando el pistdn estd en el fi-
nal de su carrera,

Suelen estar protegidas por un perno de seguridad o un resorte y si hay obs
truccién no entran en la cadmara.

Cada fardo 1leva dos amarres y todas las maguinas llevan dos agujas.

. Para atar con cordel hay que evitar suciedad o hilos en las partes del anu-
dador. E1 proceso del atado con cordel es asi:

Después de colocar Tas bolas de cordel en Tos depdsitos., de conformidad con
el manual del fabricante, se procede a enebrar las agujas, siguiendo la tra
yectoria correspondiente a cada una y tensando el cordel para que el meca-
nismo anudador funcione debidamente.

Después de atar cada paca, el cordel es sos
tenido de un extremo en el disco por un su-
jetador de tres dedos. Al formarse la pa-
ca, se suelta el cordel del carrete con ten
$i10n adecuada.
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La aguja ha pasado el cordel por la guia en
el brazo de la cuchilla por el pico de pédja
ro y por una muesca de la corona.

La corona ha girado para unir los extremos
del cordel del disco y del tensor. El1 pi-
¢o de pajaro ha comenzado a dar una vuelta,

E1 pico ha dado un giro completo, formando
una vuelta de cordel alrededor del mismo; el
pico se ha abierto para recibir el cordel;
Ja cuchilla avanza para cortar entre el pi-
co y el disco. La aguja ha comenzado a re
troceder dejando el cordel en otra muesca
del disco.

Fig. 10

©
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E1 pico se ha cerrado, el cordel estd corta-
do, el brazo de la cuchilla va a quitar el
cordel del gancho, mientras éste sostiene Tos
extremos.

. E1 nudo esta hecho y preparado para ser re-
tirado del pico.

Fig. 13

BASTIDOR

E1 chasis se compone de bastidor, tanza y ruedas; el bastidor sostiene prin
cipalmente la caja y sus soportes; puede estar formado de hierro angular o
barras planas soldados o remachados.

Un fuerte eje transversal estd soldado al bastidor. En los extremos y en

ejes cortos van las ruedas; las ruedas pueden ser de tamafios distintos, la
mas grande va del lado de 1a caja, debido al mayor peso; hay ruedas dobles
para terrenos blandos.

Para transportar la enfardadora, la lanza se puede ajustar lateralmente y asi
caminard atras del tractor. La lanza tiene una horquilla para subir o bajar
la parte delantera de la enfardadora y ponerla a nivel. Algunas llevan ron-
danas en la horquilla, para dar un ajuste exacto y evitar golpes de la lan-
za sobre la barra de tiro del tractor.

Cuando el tractor es pequefio, 1a lanza del apero lleva una rueda para evitar
. que el peso recargue la barra del tiro del tractor.
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FUNCIONAMIENTO

La enfardadora es accionada por el eje de toma de fuerza del tractor o por
motor propio.

E1 mecanismo recolector estd sobre el lado derecho; el tractor al operar va
sobre el Tado izquierdo de 1a enfardadora; esta recolecta 1a hilera en la
direccidén en que se cortd e hilerd el heno.

E1 pistdon del mecanismo compresor es una armazdn pesada de forma rectangu-
lar, de acero y madera; la cabeza del pistdon empuja el heno.

La caja donde se forma la paca es rectangular y larga, estd colocada desde
la parte delantera a Ta tasera de la enfardadora. Hay un modelo en que la
caja esta ubicada en forma perpendicular a la marcha.

E1 pistdn empuja el heno hacia la parte trasera de la caja. La abertura
por donde pasa el heno suelto para ser comprimido, estd a l1a mitad de la ca
ja; en algunas enfardadoras lateralmente y en la parte superior en otras.

La paca la comprimen los rieles o barras de tensidn, para ofrecer resisten-
cia al pistén y asi quedar bien apretada. A veces hay dos-tres pacas a 1a
vez en la caja de la prensa, esto es variable segiin la mdquina.

La mayor parte de las enfardadoras 1levan retenes de placas que impiden que
la paca retroceda con el pistdn luego de haberla comprimido.

Los retenes estan fuera del alcance del pistdn; tienen forma de cufias y per
miten que el heno se mueva hacia adelante y no retroceda; conservan la paca
comprimida y permiten que a la caja entre una carga grande.

A veces con el mismo objeto se usan clavos gruesos dirigidos hacia la parte
trasera de la caja y se les 1lama trinquetes.

Cuando se enfarda paja, como es correosa y flexible, se atornillan cufias en
varios puntos de los laterales.

©
CINTERFO!
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E1 pistdn es accionado por un vastago o biela que es una sblida pieza de me
tal.

Al estar el pistdn estacionado, las agujas se mueven y atan la paca; casi
todas las enfardadoras atan cuando el pistdn permanece al término de su ca-
rrera.

GRADUACIONES

La altura del recolector es variable; bajo perjudica menos al heno; alto
. permite que las piedras vuelvan a caer al suelo.

Todos los recolectores tienen articulacion cerca del eje, y 1a parte delan-
tera se puede subir o0 bajar por medio de una palanca, o por ajuste en las
ruedas gufas.

Los brazos alimentadores para evitar que se rompan deben actuar sincroniza-
dos con el funcionamiento del piston. Por medio de cadenas se mueven los
brazos alimentadores, y el pistdn compresor.

Estas partes no tienen embragues de seguridad, pues al desiizarse éste, que-
darian fuera de tiempo. Para proteccidn, tienen pasadores que se rompen

cuando hay sobrecarga. Generalmente se colocan en el volante; las enfarda-
. doras que trabajan por toma de fuerza, pueden tenerlo entre el tractor y el
mecanismo principal de impulso,

Los ajustes deben ser precisos en el mecanismo compresor; las cuchillas de-
ben mantenerse bien afiladas y ajustadas.

Si hay juego por desgaste en el pistdn, seguira prensando bien; pero las cu-
chillas pueden chocar unas con otras, o quedar tan separadas que el heno se
introduzca entre las dos y las acufie; la maquina trabajara con dificultad;
el perno del volante se romperd y las pacas quedan mal cortadas.

Durante Ta labor de enfardado, debe verificarse la velocidad del pistdn, que
. en varias maquinas varia de 42 a 65 carreras por minuto; el promedio de 50
es generalmente adecuado. Debe regularse la velocidad de la miquina a la
recomendada por el fabricante.
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La densidad de las pacas estd determinada por la tensidn mecénica que se
ejerce en la parte trasera de la cdmara de prensa.

OPERACION

Al accionar una enfardadora con el eje de toma de fuerza del tractor, no se
debe variar la velocidad de dicho eje. Debe mantenerse constante.

Los dientes del recolector deben trabajar cerca del suelo para recoger todo
el heno o paja, pero no tanto que se recojan piedras.

Todos los recolectores tienen patrones o ruedas gufas que mantienen uniforme
ta altura sobre el terreno y estan articulados a tal efecto.
Para el transporte se levanta el recolector.

Muchos pistones tienen 1a cabeza de madera; y esquineros de madera que se
deslizan en las aristas de la caja; algunas enfardadoras tienen guias de
plastico. No importa el material, 1o importante es un ficil ajuste cuando
se desgasta.

Las enfardadoras con aberturas laterales en Ta caja de prensa son mds bajas
que las de abertura superior. La abertura superior permite el uso de un
pistdn vertical,

Mecdnicamente se produce presion en Tos rieles de tensidn de la caja, por
medio de tuercas con palancas que aprietan los muelles contra los rieles.
Hay varias enfardadoras con un sistema de palancas que comprimen la caja
por 1os cuatro costados. Por lo menos un modelo usa una bomba hidraulica,
para mantener una relativa presidn constante en los rieles de tension; tie-
ne un manémetro para conocer la tensidn que se aplica, haciendo girar la
vdlvula que tiene, se cambia segin convenga la tensidn.

Otro modelo posee un mecanismo hidrdulico automdtico para mantener la paca
a densidad constante no importando las variaciones de la cosecha.

CINTERFO?
2da. Ediclin
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ET heno debe rastrillarse en hileras uniformes; ello es importante y bésico
para un buen enfardado. No deben haber montones, ni lugares con poco heno
en las hileras.

La operacidn de enfardar se debe realizar en el mismo sentido que se hilerd.

MANTENIMIENTO

Un buen servicio la mantendrd en condiciones Gptimas. Conservar la caja de
prensa 1ibre de dxido; sacar todo el heno cuando termine 1a temporada de tra-

bajo.

Lubricar y engrasar cuidadosamente. Ajustar piezas flojas, reparar las que
se hubieren dafiado. Guardar en lugar seco.

Al finalizar el dfa, quite la tensidn de la caja de prensa.

PRECAUCIONES
PARA CUALQUIER AJUSTE, REPARACION O LUBRICACION, DETENGA EL FUN-
CTONAMIENTO DE LA MAQUINA.

OBSLRVACIONES
Las enfardadoras tienen distintos dispositivos de seguridad; asegd
rese que trabajen correctamente.

Al sustituir el perno de seguridad en el cubo del volante; reempld
celo por uno de caracteristicas idénticas.

Para obtener un mejor rendimiento y duracién de la mdquina, consul
te el manual del fabricante.

VOCABULARIO TECNICO

ANDANA - hilera, ringlera.
CORDEL - hilo.

ENFARDADORA -~ embaladora, empacadora.
PacA - fardo, bala.

SIN FIN - gusano, tornillo.
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La aplicacion de plaguicidas es efectiva cuando se cumple con las dosis re-
comendadas de producto y la distribucidn es uniforme, 1o que depende de di-
versos factores.

DESCARGA DE LAS BOQUILLAS
la cantidad descargada por una boquilla en particular, es aproximadamente

SECTOR RURAL
Agricultura

.proporcional a 1a rafz cuadrada de la presidon, La cantidad descargada es
también proporcional al drea del orificio. Si el drea del orificio es
aumentada, dara lugar a una salida mayor.

OBSERVACION
Los fabricantes proporcionan tablas con las descargas volumétri-
cas para los diferentes tipos de boquillas y diversas presiones,

ANGULO DE PULVERIZACION

Las boquillas de las asperjadoras tienen angulos de pulverizacidn que varian
de 60° hasta 120°, E1 &ngulo disminuye considerablemente cuando la presidn
baja de 3 a 5 atmdsferas.

CLASIFICACION TEMATICA
1.5-48 4,5=-33 8,1-13

Debajo de 1 1/2 atmdsferas, la perfomance de la mayoria de las boquillas es
muy pobre,

ESPACTAMIENTQ DE BOQUILLAS Y ALTUHRA DEL AGUI LON

Para obtener un cubriﬁiento uniforme, se requiere una cierta superposicidn
de las areas de descarga de 1as boquillas vecinas, la cual depende del tipo
de pulverizacion. La distribucién lateral del 1iquido puede ser mostrada
por medio de lo que se denomina perfil de distribucién. Estos perfiles va-
rian seqiin los tipos de boquillas empleados y del esparcimiento de Tas bogui
1as (fig. 1).
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ESPACIAMIENTO OF LAS BOQUILLAS
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SUPERPOSICION
MAS GRANDE

SUPERPOSICION EN 503 T g5pAct AMIENTO [GUAL A SUPERPOSICION

Fig. 1

Hay boquillas que muestran una seccion ancha y plana a través de la parte
central, con lados casi verticales. Esto indica una distribucifn regular-
mente uniforme.

Otras boquillas dan un perfil de distribucidon con lados de inclinacidn gra-
dual y una parte superior plana mds angosta. Eso quiere decir que en la
parte central hay un area mds pequefia con distribucidn igual y del centro
hacia 1os lados la cantidad descargada va disminuyendo en forma paulatina.

Otras boquillas tienen distribucidn muy angosta; tienen su parte central
pronunciada y los lados inclinados. En este caso la distribucidn disminu-
ye gradualmente del centro hacia los costados sin tener ningln &rea de dis
tribucidn uniforme.

CINTERFOR
2da. Edicile



am?mn INFORMACION TECNOLOGICA: RER.: HIT.079 | 3/6
2en, watett ASPERSORAS
(Regulacion, uso, mantenimiento)

BOQUILLA TIPO CONO BOQ.TIPO ABANICO

FORMA DE DISTRIBUCION

[ ] Fig. 2

Las boquillas cuyo tipo de distribucidn tiene una seccidn ancha plana a tra
vés del centro, no requieren mucha superposicidn para obtener un cubrimiento
uniforme. Las otras boquillas en que la pulverizacion va disminuyendo en
altura en forma paulatina del centro hacia los costados, requieren mayor
superposicion. E1 espacio entre boquillas debe ser tal que se obtenga un
cubrimiento uniforme a altura razonable del aguilén.

Ademds de la superposicidn requerida, el espaciamiento entre boquillas de-
pende de la cantidad que puedan descargar éstas y de To que se desea aplicar
por hectédrea.

Para igual aplicacidon por hectarea: el espaciamiento entre las boquillas
con capacidad de descarga pequefia debe ser menor que el espaciamiento entre
boquillas con mayor capacidad.

La cantidad descargada por boquiila y por minuto a una cierta presitn multi
plicada por el nimero de boquillas del aguildn da la cantidad total de 17-
quido descargado por minuto,

La bomba debe tener capacidad para satisfacer la cantidad total a descargar
por las boquillas. En el caso de usar agitacifn hidraulica, la capacidad de
la bomba debe exceder la cantidad total que se descarga, ya que un porcenta
je del liquido retorna al tanque dando lugar a la agitacion.

La seleccibn de la altura apropiada del aguildn estd en funcidn de los si-
gulentes factores:
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- espaciamiento entre boguillas,

- angulo de pulverizacidn de Tas boquillas,

- cantidad de superposicion que es requerida para un cubrimiento
uniforme,

- conexidn de las boquillas al aguildn, del que resulta Ta direc-
cidn de salida; vertical, inclinada o de abajo hacia arriba
(fig. 3).

AT %@%@ ’

POSICION PARA ASPERJ
DE ABAJO HACIA ARRIBA

Fig. 3

Del aumento de la altura del aguilén resulta una mayor superposicidn; parti
cularmente con boquillas que tienen angulos grandes de pulverizacion,

Si el aguildon se coloca a altura doble de 1a minima requerida, para cubri-
miento uniforme, se obtiene un cubrimiento doble y se reduce la sensibili-
dad a cambios menores de altura. ' .

Si la aplicacion es tal que el aguildn debe ser mantenido bajo para reducir
al minimg el transporte o acarrec por el viento, se requiere que las boqui-
1las sean esparcidas a menor distancia. Sin embargo, un espaciamiento o
distanciamiento menor entre boquillas, cuando el volumen aplicado es el
mismo, significa usar boquillas de menor salida, 1o que resultara en una
atomizacion mas fina, y mayores posibilidades de atoros en las boquillas.

En Tugar de menor distanciamiento entre boquillas, el doble cubrimiento con
un aguildn de baja altura, puede ser obtenido con boquillas que tengan &ngu
10 mas abierto de pulverizacidn.




CINTERFOR
2da, Tdicidn.

INFORMACION TECNOLOGICA: REF.: HIT.079 | 5/6
ASPERSORAS
(Regulacitn, uso, mantenimiento)

CANTIDADES APLICADAS
La cantidad de 1iquido aplicado por hectdrea, por una asperjadora de campo
estd en funcion de:

Digtanctia entre boquillas., Cuanto menor sea la distancia mayor

serd la cantidad descargada.

Cantidad descargada por boquilla. Cantidades mas altas de descar

ga por boquilla dan Jugar a cantidades mayores descargadas por hectdrea.

Presion en las boquillas. La cantidad descargada por boquilla

depende de Ta presion. La aplicacion por hectdrea sera mas alta cuando la
presidon en la boquilla es aumentada.

Velocidad de avance de la mhguinu. A medida que la miquina se

mueve mas lentamente sobre el campo, la aplicacidn por hectdrea aumenta.

La cantidad aplicada en litros por hectdrea se puede calcular asf:

Cantidad aplicada por hectarea =

60000 X b
a X v

a = Dstancia entre boguillas en centimetros.

b = Cantidad descargada por boquilla en litros por minuto a una presidn da-
da.

v = Velocidad de avance en kilometros por hora.

MANTENIMIENTO

Hacer las lubricaciones habjtuales indicadas por el constructor del ape-

ro.

Otros mantenimientos importantes son:

- Limpieza frecuente de filtros; del tamiz a la entrada de ia tol-
va; del filtro de la bomba, del filtro principal del circuito
a la salida del aguildn, y de los filtros individuales de 1las
boquillas.
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- Lavado total del apero para evitar 1a formacidon de depdsitos.
Esta precaucion debe ser mayor cuandoe un apero es utilizado pa-
ra asperjar herbicidas mds que otros productos (fungicidas e in
secticidas}. En ese caso, recomiéndase lavar el apero con una
solucién de soda al 2 6 3 %, o amoniacal al 1 % y dejar la solu
cidn el tiempo necesario hasta neutralizar el efecto del mata-
yuyos.

Trocar periddicamente los discos de las boquillas cuando se uti
lizan productos que causan un desgaste grande como las suspensio
nes.

Verificar periddicamente el estado de la bomba.

Drenar el apero en épocas de receso.

No dejar 1fquidos en la midguina cuando puedan ocurrir temperaty
ras de congelacion.

uso
Las aspersoras no ofrecen dificultad para su operacidn.

Se deben tener cuidados especiales al manipular los productos para evitar
intoxicaciones.

Durante la operacidn, emplée miscara de proteccion.
Realizada la graduacidn, la velocidad del tractor debe ser constante.
La capacidad del trabajo de pulverizacifn, varia con el ancho del tratamien

to y 1a cantidad de producto utilizado por hectdrea, el cual determina Tla
velocidad de avance y la frecuencia de reabastecimiento.
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